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Fuerza Cortante y Momento
. Flector
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cortante.
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Fuerza Cortante (V) y Momento
Flector (M)

Todo analisis estructural se realiza para:

a) Determinar la capacidad de soportar las cargas para las
cuales fue disenada la estructura ,

b) Determinar las dimensiones mas adecuadas para resistir ,

(comparar los esfuerzos que soporta el material contra
los esfuerzos actuantes o los previstos.).

Los Esfuerzos en una seccion dada pueden ser determinados
si se hace una seccion 1maginaria en un punto de interes, y
se considera como un cuerpo rigido en equilibrio cada una
de las partes en las que fue dividido el total. Estos esfuerzos

podran ser conocidos s1 se conocen todas las fuerzas
externas.

.
=
= B
-
-~ D
-
-
-
-
-
-
. =
-
= B
. =
-
-
-
-
-
-
s
-
= &
2
-




i1I

\

Elemento estructural viga

e VIGA: esun elemento estructural donde una de sus

dimensiones es mucho mayor que las otras dos, y a través
de uno o mas apoyos transmiten a la fundacion u otros
clementos estructurales las cargas aplicadas
transversalmente a su eje, en algunos casos cargas
aplicadas en la direccion de su eje.
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Elemento estructural viga

 (Clasificacion de las Vigas

— Por su forma

e De alma llena

T L L

— Por Sus caracteristicas Estaticas

* [sostaticas A
» Hiperestaticas. 6
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Porticos

» Portico se puede definir como un conjunto
de elemento estructurales unidos en sus
extremos mediante juntas rigidas o pernos,

ademas se cumple que los ejes de las viga
no esta alineado.
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Fuerza Cortante (V)

» Es la suma algebraica de todas las fuerzas externas
perpendiculares al eje de la viga (o elemento estructural)
que actuan a un lado de la seccidon considerada.
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La fuerza cortante es positiva cuando la parte situada a la
1zquierda de la seccion tiende a subir con respecto a la
parte derecha.
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Momento Flector (M)

» Es la suma algebraica de los momentos producidos por
todas las fuerzas externas a un mismo lado de la seccion
respecto a un punto de dicha seccion.
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El momento flector es positivo cuando considerada la
seccion a la 1zquierda tiene una rotacion en sentido

horario. Vv 4 |
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Convenio de Signo para Vy M

e Seccion considerada

L (R I B T

M, 4 V. M

v ()

Izquierda v

Derecha
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Diagramas de fuerza cortante y
momento flector

« Estos permiten la representacion grafica de los valores de

“V” vy “M” a lo largo de los ejes de los elementos
estructurales.

Se construyen dibujando una linea de base que
corresponde en longitud al eje de la viga (Elemento
Estructural, ee) y cuyas ordenadas indicaran el valor de
“V”y “M” en los puntos de esa viga.
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Diagramas de fuerza cortante y
momento flector

e La Fuerza cortante (V) se toma positiva por encima del
¢je de referencia.
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* Los valores de momento flector (M) se consideran
positivos por debajo del eje de referencia, es decir los
diagramas se trazan por el lado de la traccion.
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Diagramas de fuerza cortante y
momento flector

\
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Los maximos y minimos de un diagrama de momento
flector corresponden siempre a secciones de fuerza
cortante nula. Para poder obtener la distancia (X, Yo d)
donde el momento flector es maximo o minimo se
igualara a cero la expresion de Fuerza cortante, luego se
despeja dicha distancia (X, Y o d).
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* Los puntos donde el momento flector es nulo se
denominan los puntos de inflexion sobre la elastica.
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Relaciones entre Carga y Fuerza
Cortante.

* El incremento de la fuerza cortante con
respecto a la distancia (X, Y o d) en una
seccion cualquiera de una viga o elemento
estructural (situada a una distancia, x, y o
d, de su extremo 1zquierdo) es 1gual al
valor del area de la carga de dicha seccion.
W = 3tn/m '

\

L (R I B T

Vi =6 3*X

d 7
6tn Vb-Va = area de la carga

Vb-Va=3*X
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Diagrama de Fuerza Cortante

(V)

e Sien un tramo del elemento estructural (viga,
columna, inclinado) no actiia ninguna carga la
curva de la fuerza cortante permanecera recta y
paralela al eje del elemento estructural.
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Diagrama de Fuerza Cortante

(V)

e Cuando en un tramo del elemento estructural se aplique
una carga distribuida uniformemente, la linea de la fuerza
cortante sera inclinada, o sea tendra una pendiente

constante con respecto al eje del elemento.
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Diagrama de Fuerza Cortante

(V)

» Para Carga distribuida con variacion lineal de su
intensidad, la curva de fuerza cortante sera una
linea curva de segundo grado.
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* En los puntos de aplicacion de cargas
concentradas (puntuales) EXISTIRA una
discontinuidad en el diagrama de fuerza cortante.
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Relacion entre Fuerza Cortante y
Momento Flector

* El incremento del momento flector con respecto a
la distancia (X, Y o d) en una seccion cualquiera
del elemento estructural situada a una distancia
(X, Y o d) de su extremo 1zquierdo es 1gual al
valor del area del diagrama de fuerza cortante en
la correspondiente seccion.
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