Balances de Materia y Energia
Escuela de Ingenieria Quimica
Meérida, 25 de octubre de 2005.

Primer parcial

Problema 1:

Se tiene dos recipientes, A y B, que contienen ambos aire. El recipiente A esta a mayor presiéon que el recipiente B. Ambos
recipientes estan conectados mediante un tubo en U que contiene mercurio como fluido manométrico. La diferencia de altura entre
las ramas del manémetro es de 25 cm.

a) Haga un esquema del sistema descrito y calcule la diferencia de presion, en Pa y en psi.

b) Seinyecta gas en el recipiente A hasta que la presion aumenta a 32 psig en cuanto que la presion del recipiente B aumenta
a 22 psig. ;Cual es ahora la diferencia de altura entre las ramas del manometro en cm?

c) Al finalizar la operacion descrita en la parte b, la presion barométrica era de 650 mmHg. Poco tiempo después la presion
barométrica aument6 a 720 mmHg. ;Qué sucede con la diferencia de altura entre las ramas del tubo en U?

Problema 2:

En una estacion de recoleccion petrolera se dispone, en un momento dado, de 30.000 d de crudo pesado de 12 °API (15 US$/b) y
de 12.000 b de crudo liviano de 32 °API (53 US$/b). Un ingeniero propone reducir los API a 10.000 b del crudo liviano de 32 a 30,
usando para ello el crudo pesado, con el fin de obtener una mezcla que tiene un valor de 47 US$/b. De ese modo, segun el
ingeniero, se puede aumentar el beneficio en la venta, ofreciendo al mercado la mezcla de 30 °API y lo que resta del crudo liviano
(2.000 b) y del crudo pesado.

a) Calcule el porcentaje en peso de crudo pesado que hay que afadir al liviano para reducir los API del liviano de 32 a 30
°APIL

b) Determine cuantos barriles de crudo pesado deben usarse para la operacion descrita y cuantos barriles de mezcla se
obtienen.

c) (Cree usted que la propuesta del ingeniero es acertada? ;Por qué? (Nota: 1 b= 159 L)

Problema 3:

Se requiere acondicionar una corriente de aire de 282.300 pi¢’/h, a 1,5 atm y 34 °C, con una humedad de 0,129 Ibmol agua/lbmol
aire seco. Con este fin, se introduce la corriente de aire en un enfriador donde condensa la totalidad del agua a la entrada. El aire
seco frio que sale del enfriador se introduce en una torre de humidificacion, donde se ajusta la humedad a 0,03 1b agua/lb de aire
seco. Para llevar a cabo esta ultima operacion, se toma parte de la corriente de agua que sale del enfriador y se introduce en la torre
de humidificacion.

a) Calcular los mol/min de agua que condensan (corriente C) en el enfriador.
b) Calcular el flujo volumétrico de aire acondicionado (corriente A), si este salea 5 °Cy | atm.

¢) Calcular la cantidad de kg agua que salen del sistema (corriente B) respecto a los kg de agua que condensan en el

enfriador (corriente C).
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