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ANALISIS INORGANICO CUALITATIVO SISTEMATICO

EL ANALISIS DE MUESTRAS ES UN PROCEDIMIENTO DELICADO, RIGUROSO Y SISTEMATICO, QUE SE INICIA DESDE
EL PRIMER MOMENTO EN QUE SE RECIBE LA MUESTRA Y HACEMOS LAS PRIMERAS OBSERVACIONES SUPERFICIALES
DE LA MISMA. EL SIGUIENTE MATERIAL ES UNA MUESTRA DE DIFERENTES PRUEBAS PRELIMINARES QUE SUELEN
APLICARSE A MATERIALES O SUSTANCIAS A LAS QUE SE LES QUIERE REALIZAR POSTERIORMENTE UN ANALISIS

MAS DETALLADO. (Material traducido y adaptado de Vogel’s Textbook of Macro and Semimicro Qualitative Inorganic
Analysis. 5ta Edicién. Arthur Vogel.1979. Longman Gruop Limited. EEUU)

El objetivo de un andlisis cualitativo no solo se limita a detectar los constituyentes de una mezcla dada;
de igual importancia es conocer las cantidades relativas aproximadas de los componentes que la
constituyen. Para este propdsito se emplea normalmente 0.5 - 1g de muestra para el andlisis; de manera
que la magnitud relativa de los diferentes precipitados permitira conocer aproximadamente las
proporciones de los constituyentes presentes.

Cada analisis se divide en tres partes:

1. Pruebas preliminares. Incluyen las pruebas secas, evaluaciéon de productos volatiles con solucién
de hidréxido de sodio (para amonio), y con acido sulftirico diluido y concentrado (para radicales
acidos o aniones).

2. Pruebas preliminares para muestras sélidas no-metalicas. (se muestran algunas)

i. Apariencia. Debe observarse cuidadosamente la apariencia de toda muestra; se usara para ello
una lupa o microscopio de ser necesario. Se observara si es cristalina o amorfa, si es magnética o
si posee alguna olor o color caracteristico. Algunos de los compuestos coloreados comunes son:

Rojo: Pb304, As2S2, HgO, Hglz, HgS, SbaSs,
CrOs, Cuz20, Kz[Fe(CN)¢]; los dicromatos
son anaranjados, permanganatos son rojo-
purpura.

Rosado: sales hidratadas de manganeso y
de cobalto.

Amarillo: CdS, AsS3, SnSz, Pblz, HgO
(precipitado), K4[Fe(CN)s].3H20; cromatos;
cloruro de hierro (III) y nitrato.

Verde: Crz03, Hgzl2, Cr(OH)s; sales de
hierro (III).

Azul: sales anhidras de cobalto;
hidratadas de cobre (II).

Marrén: PbO; CdO.Fe30s, AgzAsO4, SnS,

sales

Fe;03 y Fe(OH)3

Negro: PbS, CuS, CuO, HgS, FeS, MnO2, Co304, CoS,
NiS, Ni203, AgzS, C.

Cuando la muestra se disuelve, también es
importante observar el color de la solucién. Los
siguientes colores son tipicos de los iones (los
cationes se encuentran usualmente hidratados)
presentes en una solucion diluida:

Azul: cobre(II)

Verde: niquel, hierro (II), cromo (III), manganatos
Amarillo: cromatos, hexacianoferratos (1M,
hierro(1I)

Rojo-anaranjado: dicromatos

Violeta: permanganatos

Rosado: cobalto, manganeso(1I)

La sustancia deberia ser reducida a un polvo fino en un mortero adecuado antes de proceder a las

siguientes pruebas.
ii. Calentamiento en un tubo de ensayo

iii. Coloracioén de la llama. Se coloca una pequena cantidad en un vidrio de reloj, y se humedece con
una poco de HCl. Se toma una pequefa cantidad de esta muestra con un alambre de platino y se
introduce en la parte no luminosa de la llama.

iv. Accion del dcido sulfurico diluido
v. Accion del dcido sulfiirico concentrado

3. Pruebas preliminares en muestras metalicas. Es mas sencillo porque no se busca la presencia de
aniones. La mayoria de las aleaciones contienen pequenas cantidades de P, Si, C y S. Se granula la
aleacién, y se trata con acido nitrico 1:1, se calienta suavemente hasta sequedad. Se pueden
presentar los siguientes casos:



i.  Laaleacién o metal se disuelve completamente
ii. La aleacién o metal no se disuelve completamente
iii. La aleacién o metal no se ve afectada

Pruebas preliminares en muestras liquidas (muestras en solucion)
i.  Observe el color, olor y cualquier propiedad fisica
ii. Pruebe sureaccién en un papel indicador
- La solucion es neutra: libre de acidos, de bases, de sales acidas o que dan reacciones
alcalinas.
- La solucién es alcalina: puede ser debido a hidroxidos, carbonatos, boratos, silicatos,
perodxidos de metales alcalinos
- Lasolucién es acida: puede ser debido a 4cidos libres, sales acidos, sales que se hidrolizan.
iii. Otros pasos

Pruebas preliminares de sustancias insolubles. Se considera una sustancia como insoluble a
aquellas que no se disuelven en acidos concentrados (clorhidrico o nitrico) o en agua regia. Se
aplican métodos especiales, que depende de la naturaleza de la sustancia insoluble. Las sustancias
insolubles mas comunes en los analisis cualitativos son:

AgCl, AgBr, Agl, AgCN;

SrS04, BaSO4, PbSO4;

Al>03, Cr203, Fe203, Sn02, Sb204, TiO4;

PbCrO4, y ciertos minerales, como CaF2, FeCrz0a.

Las sustancias insolubles deben ser sujetas a las pruebas que se enlistan siguiendo ese orden hasta
que se logre su disolucion:

i. Tomar nota del color y la apariencia

ii. Examinar el efecto del color

iii. Calentar con carbonato de sodio sobre carbén

iv. Calentar con acido sulftrico concentrado

v. Calentar sobre un alambre de platino en la zona de reduccién de la llama de un mechero Bunsen
vi. Otras pruebas

Disolucion de la muestra. Las pruebas descritas anteriormente nos dan informacion si la muestra
es soluble en agua o en acidos. Si no se cuenta con esta informacién se puede optar por una serie de
pruebas de solubilidad de una cantidad de 5-10mg de la muestra en polvo, en el siguiente orden: (1)
agua, (2) acido clorhidrico diluido, (3) acido clorhidrico concentrado, (4) acido nitrico diluido, (5)
acido nitrico concentrado, (6) agua regia. La solubilidad se prueba primero en frio y luego en
caliente.

Examen del residuo insoluble
Separacion de los cationes en grupos. Marcha Analitica de cationes

Separacion y andlisis de aniones en solucion. Marcha Analitica de aniones



