
CAPITULO II. TECNICAS DE MODULACION

SISTEMAS  DE  MODULACION

Modulación de Señales Continuas

Es el proceso mediante el cual un parámetro 
(amplitud o ángulo) de una portadora sinusoidal se 
hace variar en forma instantánea proporcionalmente 
a una señal mensaje de baja frecuencia. Se 
distinguen dos tipos:

1. La Modulación Lineal o de Amplitud

2. La Modulación Angular o Exponencial
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Modulación Lineal o de Amplitud

Se genera mediante multiplicación de la señal mensaje 
que contiene la información por una portadora sinusoidal. Este 
producto es procesado por filtros pasabanda lineales que 
definen el tipo particular de modulación.

sen( )2πf tccos( )2πf tc

cos( )2πf tc

x tc( )

x tc( )

m t1( )

m t2 ( )

    Filtro
Pasabanda 

m(t)

    Filtro
Pasabanda 

    Filtro
Pasabanda 

(a) 

(b)  

                   Moduladores de Amplitud

Prof. J. Briceño M., ULA.    LAMINA   II-3/31

CAPITULO II. TECNICAS DE MODULACION

COMUNICACIONES  DIGITALES



TECNICAS  DE  MODULACION

Prof. J. Briceño M., ULA.    LAMINA   II-4/31

Modulación Lineal en Banda Lateral Doble

Estas señales se describen  mediante las  ecuaciones:
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Modulación Angular o Exponencial
Son señales de amplitud constante en las cuales la 

información está contenida en la fase instantánea de la 
portadora. Se distigue dos tipos de modulación angular: la 
Modulación de Fase (PM) y la Modulación de Frecuencia (FM)
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Modulación de Impulsos Codificados (PCM)

En esta técnica de modulación digital cada 
muestra del mensaje se codifica en una secuencia 
única de impulsos, generalmente binarios.
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Técnicas de Modulación Binaria

Las señales PCM no se transmiten a gran 
distancia en la forma de una señal de banda de base 
sino como una señal modulada en forma analógica. 

Los impulsos PCM modulan una portadora 
sinusoidal cuya frecuencia es compatible con el 
medio de transmisión. La modulación se realiza en 
un MODEM, en el cual los dígitos binarios PCM 
modulan la amplitud, la frecuencia o la fase de una 
portadora sinusoidal.
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TECNICAS  DE  MODULACION BINARIA

Esquemas Básicos de la Modulación Binaria

1. Modulación Binaria de Amplitud (ASK)

2. Modulación Binaria de Frecuencia (FSK) 

3. Modulación Binaria de Fase (PSK)

4. Modulación Binaria Diferencial de Fase (DPSK)
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Modulación Binaria de Amplitud (ASK)

La amplitud de la portadora sinusoidal se conmuta entre dos 
valores en respuesta al dígito binario de entrada
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Modulación Binaria de Amplitud(ASK)
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Modulación Binaria de Frecuencia (FSK)

La frecuencia instantánea de la portadora sinusoidal se conmuta 
entre dos valores en respuesta al dígito binario de entrada
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Modulación Binaria de Fase (PSK)
La fase  instantánea de la portadora sinusoidal se 
conmuta entre dos valores en respuesta al dígito 
binario de entrada
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MODULACION BINARIA DE FASE
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Comparación entre los Sistemas de Modulación Binaria
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CRITERIOS PARA LA SELECCIÓN DE UNA TECNICA DE MODULACIÓN

• Si el ancho de banda es el parámetro más importante, 
los sistemas DPSK y PSK son los más apropiados

• Si el consumo de potencia es la más importante, los 
sistemas más apropiados son el PSK y el DPSK

• Si la complejidad del equipo es un factor limitativo y las 
limitaciones del canal lo permiten, los sistemas no 
coherentes son preferibles a los sistemas coherentes
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TECNICAS DE MODULACION M-aria
MODULACION PSK M-aria
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TECNICAS DE MODULACION M-aria
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TECNICAS DE MODULACION M-aria
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TECNICAS DE MODULACION M-aria
PROBABILIDAD DE ERROR EN DPSK M-ario
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TECNICAS DE MODULACION M-aria
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TECNICAS DE MODULACION M-aria
MODULACION FSK M-aria
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TECNICAS DE MODULACION M-aria
MODULACION COMPUESTA M-PSK o M-QAM
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DIAGRAMAS DE FRESNEL DE MODEMS UIT-T
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 Diagramas de Fresnel de Modems UIT-T.

000
000

(d) V.27, V.27 bis, V.27 ter

4800 bps 

(e) V.29 (7200 bps)

(f) V.29;  9600 bps (g) V.32; 9600 bps 

001 001

011
011

010 010

111 111

110
110

101
101

100 100

1
3

-1
-3

1

3

-1

-3

0000
0001

0001

1011

1011

1001

1001

1110

1110

1111

1111

1010

1010

1000

1000

1100

1100

1101

1101 0000 0100

0100

0110

0110

0011

0011

0010

0010

0101

0101

0111

0111

(c) V.26(A), V.26 ter, V.27 bis,
     V.27 ter,  V.29 (4800 bps)

CAPITULO II. TECNICAS DE MODULACION

COMUNICACIONES  DIGITALES



Prof. J. Briceño M., ULA.    LAMINA   II-31/31

Secuencia
   Binaria   

0 0 0000 1111

Unipolar
    NRZ  

Unipolar
    RZ    

Bipolar   

AMI  RZ 

MANCHESTER

HDB3 
  RZ 

0

0

0

0

0

0

A

A

A

A

A

A

-A

-A

-A

-A

  Códigos de Línea

Reloj  

Tb 

CODIGOS DE LINEA

CAPITULO II. TECNICAS DE MODULACION

COMUNICACIONES  DIGITALES


