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3rd Workshop on MSc disﬁarhatiuns and PhD thesis in Artificial
Intelligence (WTDIA'2006)
5th Best MSc dissertation / PhD thesis contest (CTDIA'2006)

CTDIA'Z006 is the S5th best MSc Dissertation/ PhD Thesis contest in Artificial Intelligence. Its main goal is to
award the three best academic work developed at universities from Ibero-American countries in the last two
years.

WTDIA 2006 is the 3rd Workshop on Msc Dissertation and Phd Thesis in Artificial Intelligence. It provides an
opportunity for Ph.D. and Ms.C. students to present their on going research with a panel of established
researchers In artificial intelligence.

CTDIA'Z006 and WTDIA'2006 are co-located with the International Joint Conference SBIASIBERAMIA
JSBRN'2006.

For CTDIA'2006 we had 30 submissions (10 Ph.D. Thesis and 20 M.Sc. Dissertations). The contest was carried
out in two phases. In the first phase; all papers were peer-reviewed by three referees of the area and 15 were
selacted for the second phase of evaluation {5 Ph.D, Thesis and 10 M.Sc Dissertations). In the second phase,
two Award Program Committees (APC), one for Ph.D. Thesis and the other for M.5c Dissertations, were
responsible for selecting the three best Thesis/Dissertation in each category. To the fairness of this process, in
each category, each member of the APC re-evaluated all papers selected in the first phase.

For WTDIA'2006 we had 39 papers (14 Ph.D. Thesis and 25 M.Sc. Dissertations). All papers were
peer-reviewed by at least two referees of the area. As a result of this selection process, 22 papers (11 Ph.D.
Thesis and 11 M.5c. Dissertations) were accepted for presentation at the Workshop.

The CTDIA'2006 and WTDIA' 2006 chairs would like to thank the authors for submitting their work and the
Award and Program Committes members, as well as the other reviewers, for their dedication in the reviewing
process,
Chairs:

José Augusto Baranauskas (FFCLRP/USP, Brazil)
Maria Carolina Monard (ICMC/USP, Brazil)
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Resuman

Este s un proyecio de inwestigacién en modelsdo de bases de dalos ¥ conocimients donde nos
proponemos desamollar un modelo formal basads en Agantes gue describa las faciidades de un Sistema
de Basa de Datos Activa de propdsito general, El modelo deba mansjar daios comiplejos, especificaments
dates y metadatos sobre sistémas ambientales o ecosistemas y debe senvr como soporte para &l modelaje
de la Biocomplefidad. Con el modedo formal esperamcs también poder estudiar la relacién entre las Bases
de Datos Activa y los sistemas basados en onfologias que caracterizan a la Web Semantica.

Este trabajo estd enmarcade en o Proyects gue Bevan adelante Venaruela y Estados Uinidos de Aminica,
para of Modelajs de la Biocomplejidad. Las Universidades participantes son ka Universidad de Los Andes
{Mirida, Venezuela) y Unisersidad Macional Expersmantal de Guayana (Ciudad Guayana, Venazuala) v ka
Universidad da Morth Texas (Texas, EEUL) baje &l auspicio da NSFs Intemacional Program (Maticnal
Science Foundation) y &l Fonacit

La facha estimada de culminacién de esie trabajo de investigaciin es el afio 2009

Palabras Claves: Base datos activas, Agentes, Ontologias, metadatos chantificos

Iintroduccidén. Mos proponemos desamollar un models formal basado en Agentes gue describa las
facilidades da un Sistemna de Bass de Datos Acthva de propdaito general Comao modalo formal, guansmos
referimos & una descripcién lbgica malemdtica de una base de datos con agentes caraclerzanco la
dindrmica que la corvierte an una base de dalos acliva, Un modelo asi podria sarvir, no solamente para
describir y comparar sisiemas manejadores de bases de datos activas ya sistentes. sino para especificar




fuluros sistemas, incluyendo algunos que aprovechen la tecnclogia de agentes para prestar senvicios
inddifos como los gue requieren grandes almacenes de conocimienio, los simuladorss de sisiemas
complejos y los sistermas basados en ontologias. De hecho, nod proponemos evaluar & rrcdelo
implamentando profotipos funcicnales de almacenes de datos y metadaios de relativa complejidad. Mas
aln, es0s prototipos funcionales implemantarian vakantes regulares del modelo general que puscen senvir
coMma mecanismos de evaluaciin (benchmarfing) de diversos sistemas manajadores de bases de datos.

Por esta Oltima razdn, aste proyecia s& nacrbe an el dominio de los esiudics de Blocomplajidad, coma
érea de aplicacidn. El modele debe faciitar la caracterizacion de datos complajos. especificaments dalos
y metadatos ambieniales y debe serdir como sopone para e modelajs de |la Biocomplejidad’. La
biccomplejidad ambiental [33] se refiere a la inl@raccién compleja enire lo8 sistemnas vivienles y su
amiiante, reflejando las propiedades que surgen de asta interaccion, hatiendo énfasis en la nqueza de
sistonas scoldgicos y su capacidad por la adaplacédn y BB auto-organizacién. Ez un dominlo de
conocimianto que plantea clares desafios para las bases da dalos én razén de e volimenss tipicos da
datos que sa deben manipular, pero también por la varedad de relaciones, ransformeciones y consultas
que axperimeantan esos datos an su cultivo y uso regular an |a investigaciin centifica,

A Continuaciin, precisamos la definicion de Basa de Dalos Activa a partir de las referencias mdbs
conocidas en la literatura vy, seguidamente, realizamos una breve infroduccién a la Bamada teorla de
Agenies de la Inteligancia Amificzal Bases de Datos Activa v Agentes Inteligentss se comdarien asi an loa
conceptos fundamantales an aste proyecto,

Bases de Datos Activas. En [14] sa define un Sistema de Base de Datos Actva como uno gque
proporciona funclonalidad adicional para especificar reglas actvas. Esquematicamants, un Siktema de
Basa de Datos Activa:

= E5un Sistema de Base de Dalos

L] mwmmmupmm“mﬁmymﬁw-ﬁwmuamﬁm qQuee SON
ralevantes a una aplicacidn,

El primar punio nos indica gue el Sistemna de Base de Datos Activa poses un Sistema Managador de Base
de Dates ¥ |a propia Base de Daios. Un Sizhemna Maneiador oo Bases de Dalos e un sistema de software
cuyo propdsito es definir, construir, mantener y operar, de manera confiable y eficents, bases de datos
muti-usuarios

El sagunds punto =& reflere a la reactivided del sistema. La reactividad como una propéedad de sistemas

puade ser anfocada. segin [12]. desds dos aspecios:

«  Reaclividad de la Arquiteciura: capacidad del sistema de procesar |as eniradas en temgpo real y dar
una respussta oportuna, Procesamienio de enbrada en tiempo neal significh gue el sistema debe

' Este provects esth enmarcado en el Provecto Nacional de Modelaje de la Biccompiejidad que llevan
adelante |a Universidad de Los Andes (Mérida, Vememoela) v Universided Nacional Experimental de
Guayana (Ciudad Guayana, Veneruela) ¥ la Universidad de MNorth Texas (Texas, EEUL bajo el auspicio
de MEF's Internacional Program {Mational Science Foundation) v el Fonacit.




pamitic [ Suspensitn del procesamiento normal a favor de una revisin periddica de tas entradas, ¥ el
subsiguiante re-inicio del procesamiento, preésurniblarments dasde el purto donde fue parado.

* Reactividad basada en el conocimients. un segundo aspecito de |a reactivided estd Intimarments
enlazrada & la estructura do conociméanic &n la base de conocimbento del sistema. 5i el conocimiento
del sistermna esia altaments optimizado y compilado jurtos, por epemiplo, @ las reglas condicsdn  accaln,
&l sistema puade reaccionar a enfradas en un minimso tempo con wke gran oponunidad de éxilo dabido
& 8u respussts oportuna (fmedy mesponse). En una configuracidn exirema, estas reglas condicion
accién son guardadas en una tabla o en un ameglo que directaments refaciona las entradas de los
senzones & las accionas dictedas a los efectomns.

Tiplcamenis, ol comportamignto active deé una base de dalos se describe usando reglas. kas cuakes tienen
frs componentes: un evento, una condicién ¥ una accién, Una regla oon tales componantes es conocida
como reglas eventcs-condicién-accidn o reglas ECA, El significads de astas reglas es: “cuando un evento
ccurre, cheguea la condicidn vy si ésla condicidn se cumple, ajecuta |3 accién’. Una regla permanscs
dormida hasta que $& monforea | ocumencia de un evento, entonces ks regia s ‘Gspara’. Las
condiciones de la regla disparada son evaluadas, ¥ 5i son todas vendadaras, la regla se agrega a un
moduls g conficls, en o cual se almacenan las reglas disparadas que son luego accedidas por el
suparvisos, quian selecciona la accién de @ regla pam su epacUCION.

Las caracteristicas de estructura ¥ comportamients de un Sizlema de Bases de Datos Activa pusde
clasificarse, segin [19], en tres dreas: modelo de conodimients. modelo de ejecucitn, y modelo ce
administracidn.

El modelo de conocimiento represenia la vista sinthctica de las reglas activas como es vista por of
programador de s réglas. Esio bens tres principales facetas, segin [19]:

= fjenguaje de evenio: tna notacidn con Ia gue s& sapecifican las condiciones que dispanan wna regla.

* jenguaje de condicidn: una notacién usada para expresar restricciones adicionales las cuales pueden
ser salisfechas por la base de dalos cespués gque [ regla disparada es afiadida al conjuntc de
conflicta,

»  Lenguaje de accidn. una notacidn usada para eapecificar el efecto que la regla debe tenar cuando &s
epaculada,

Como yi ANUNCIAMSS, Nos proponemos hacer un modelo formal de proposito general para un Sistema de
Bases de Datos Activa, y estas nolaciones que especifican evenios, condicidn y accion  irataremos de
integrarias en un solo languaje con una sintaxis coman y una semdntica comidn. Un Gnico lenguaie nos
proporcionania, de inmediato, la posiblidad de comparar modelos particulanes que describan sistemas
particulares, apelando al modelo general mplicio én la semantica del lenguaje. Esto, cesde luego, supone
que hayamos podido crear ese modelo genaral de referencia para el lenguaje integrado, incorporands, an
el lenguaje, todos bos conceplos y consirucios necesancs para describlr todos los tipos ¥ vanantes dé
bases de datos activas existentes, Exte es, deada luego, al mayor desafio.

Por su pare, o modelo de ajecucibn describe como |as reglas interachkan an & contexio de fodo &l
sigtema da base de datos. Esto tene ks siguentes aspeclos:




» Granulandsd de la fransasccidn: ln naturaleza de los enlaces antre la coumencia de los evantos ¥ la
activacién de ka3 reglas — es posible que un evento individual ocwra cuando se dispare una regla, o
que una coleccidn de ocuvencia de un evenio dispans wna regla.

+  Modo acoplamiento: la relacién temporal y causal entre e disparo y ka ejecucién — por ejemplo, 88
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la condicién de la regla (inmediato), o en un punio retardado, tal como al final de la transaccitn
{defaridal.

Esguema de priovidades: un ordenamiento especificando cuales reglas son consideradas primero
cuando varias han sido disparada al mismo tempo (sjemplo; cuands el conjunto de confliclo thene Mas
dé una reglaj,

* Polficas de sfeclo Nulp: los cuales pemmiten cambios infemos en los estados inMermedics a wna
fransacciin para gue 36 ignorada por las reglas del sistema.

Un eeror cormin en los modelos formales, como muchas especificaciones basadas en logicas modales, &8
relegar al equivalente al modelo de ejecucién dal sistema a un segundo plano, concantrandose Gnicamente
en b egiructura conceptual, sin mayor répars por la operacionalidad del modelo. En esbts proyecio,
trataremos de aprovechar las experiencias en ldgica computacional que alaborar la estructura concaptual
tratando de responder, al mismo tempo, preguntas fundementales acerca de la operacionalided dal
madala.

Finalmenta, &l modelo de administraciin comprande propledades de las reglas bases lomadas Comd un
mdg.urbﬂnmmhmmmﬂiﬂurhmm

»  Oparacionss con reglas: algunas bases de datos actvas permelen que las reglas sean ceadas o
removidas, activadas o desactivadas, durante la ajacucion,

»  Terminacidn: sl o no la sjecucidn de una regla deda debe alcanzar un astado final

s Confivencia; 51 (en general no deterministica) ef conjunto de reglas define un estado final unico dado
cuslquiar conbido da miGiecion

*  Mpdslo de Equivalencia: una nocién de equivalencia semintica antre conjunios de reglas. el cual s un
prerrequisito para la optimizacidn, ya que permite evaluar y decantar reglas equivalentes.

En [19] s& evaldan diferentes propussias de Sistemas da Gestidn de Base de Datos Activa &n temminos o

@508 tres modelos ¥ se describen los propésitos espacificos para ka descripcién formal del comportamisnto

activo, por ko cual ese frabajo es el predecesor principal dal proyecto que ach se describe. Sin embargo. al

igual que oiros esfuerzos que explicamos a conBinuacibn, ese trabaje no alcanza a integrar, &n un oo

cohecante, los tres modelos que se describdaron, Adn en este punto indclal del proyecto, tenemos razenes

pErS creer que un modelo basads en agentes podria provesr ese espacio integrado coherenbe.

Otros intenics por caractenzar las Bases de Datos Activas sonc

«  Starburst in notacidn semintica. El modelo denctacional del sistema de reglas activas Starturst [2§]
astablecs como pusde especificarse formalments el modelo de ejecucion d8 un sistema de base da




