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La Operacion Asignacion

variable = expresion;

La sentencia de asignacion es un modo de darle
valores a una variable

La expresion se evalla y el resultado es asignado a la
variable

La sentencia de asignacion modifica el contenido de
una variable

variable = valor constante; X = 3;
variable = variable; X =YV,
variable = expresion; X =(y +1)/2;
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Ejemplos
v a= b:
v’ suma = 60;

¢, Cual sera el valor que tomara la variable D después
de la ejecucion de las siguientes instrucciones?

A=12;
B=A+5;
C=B-2;

D=C+ (A+B);
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Puede ser:
v"Una variable
v"Una constante

v'"Una combinaciéon de operadores y
operandos
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Operandos: constantes, variables u otras expresiones

Operadores: Simbolo que dice al compilador que
ejecute determinadas operaciones con los elementos
sobre los que opera

(aritméticos, l6gicos, de cadena y de comparacion)

Tipos de expresiones

v Aritmeéticas: Los operandos que intervienen en ella son
numericos, el resultado es numeérico y los operadores son
aritmeéticos

v Logicas: Su resultado es CIERTO o FALSO.

v Se construyen mediante los operadores de comparacion y
l6gicos
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Operacion

Suma

Resta

Multiplicacion

Division
Resto o modulo

Incremento
unitario

Decremento
unitario

Operadores Aritméticos en C/C++
Operador Operador en Ejemplo
C/C++
+ + 24 + 56
- - 5-4
X * 4*5
/6 — / 34/6
% 68 % 2
++ 7++
- 6--
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Incremento (++)

« Paran = 2, la ejecucion de la sentencia
| = N++; [* post-incremento?*/
asigna el valor 2 a i y despues incrementa (en 1) el valor de n,
asignandole el valor 3
1=2
n=3

« La ejecucion de la sentencia
| = ++n; [*pre-incremento*/
Incrementa (en 1) el valor de n, es decir le asigha el valor 4 y
despueés asigna este valor a |
n=4
1=4
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Decremento (--)

« Paran =5, la ejecucion de la sentencia
| = n--; /*post-decremento*/

asigna el valor 5 ai y despues decrementa (en 1) el valor de n
ad

« La ejecucion de la sentencia
| = --n; [* pre-decremento?*/

decrementa (en 1) el valor de n a 3 y después asigna este valor
ai

n=3
1=3
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Incremento/ decremento

¥ Siempre que pueda, no utilice ++a; o --a;
aunque son operaciones validas - son confusas -

v Puede utilizar incrementos/ decrementos en
una expresion, por ejemplo
X =3+y++;
son equivalentes a
X=3+Yy;
y



UNIVERSIDAD

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Operadores Aritméticos en C/C++

Los operadores +, - , *, / se pueden usar con
operandos (constante, variable o expresion) tanto
enteros como reales

La division de enteros da como resultado un entero
17/5=3

El operador modulo (%) solo puede ser utilizado con
operandos enteros

La expresion a % b da como resultado el resto de la
division entera de dos numeros ay b

17%5 =2

10
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Operadores Aritméticos en C/C++

Ejemplos

atb*c

(votos/electores) * 100

a*x*x + b*x + ¢

(alto - bajo)/2

horas*3600 + minutos*60 + segundos
numero%?2

11
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Operadores Aritméticos en C/C++

Los operandos de una expresion aritmetica deben
satisfacer lo siguiente:

v' Si ambos operandos son de tipo entero entonces el

resultado es de tipo entero

v' Siuno de los operandos o0 ambos operandos son de

tipo real entonces el resultado es de tipo real

v Si la expresion evaluada da como resultado un valor de

tipo entero y la variable a la cual se le va a asignar este

valor es de tipo real, entonces el resultado sera

convertido automaticamente al tipo real antes de

realizar la asignacion

12
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Los operandos de una expresion aritmética deben
satisfacer lo siguiente:

v Si la expresion evaluada da como resultado un
valor de tipo real y la variable a la cual se le va a
asignar este valor es de tipo entero, entonces el
resultado sera convertido automaticamente al
tipo entero antes de realizar la asignacion

13
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+ 1 () Sub-expresiones encerradas entre
paréntesis se evaluan primero

(+ mayor nivel de precedencia)

++ --
* I %

+ - (- menor nivel de precedencia)

o _
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Regla 2:

++ --
*| %

w Expresiones Aritmeéticas: Ejemplo 1

Evaluar la siguiente expresion aritmetica:

(@+b+c+d+e)%n5

Rl=a+b

R2=R1+c

R3=R2+d

R4= R3+e

R5 = R4%5 — " Resultado |

O\
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Evaluar la expresion aritmética

(@+b+c+d+e)%5

para los valores:
a=3,b=2,c=1,d=8,e=4

Rl=a+b=3+2=5

e R2=Rl1+c=5+1=6
‘- R3=R2+d=6+8=14

R4=R3+e=14+4=18
R5=R4 %5 =18%5 =3
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Evaluar la siguiente expresion aritmetica.
a%2/b-c*a*y+18/c—-3*h

- Rl=a%?2
1% | R2=R1/b
| R3=c*a
R4= R3*y
R5=R2-R4
R6=18/cC
R7=R5 + R6
R8=3*h

RO = R7 - RS8 % Resultado ] Regla 3:

17
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Evaluar la expresion aritmética
a%2/b-c*a*y+18/c-3*h

para los valores:
a=3,b=2,c=1,h=8,y=4

Rl=a%2=3%2=1
R2=R1/b=1/2=0
R3=c*a=1*3=3
R4=R3*y=3*4=12
R5E=R2-R4=0-12=-12
R6=18/c=18/1=18
R7=R5+R6=-12+18=6
R8=3*h=3*8=24
RO=R7-R8=6-24=-18

\m Expresiones Aritméticas: Ejemplo 2

18



> Expresiones Aritméticas: Ejemplo 3

U IVERSIDA
DE LOS ANDES

Evaluar la siguiente expresion aritmética:

Regla 4: a*(b+C)+C*(d+e)
- R1=Db+c
L R2=a*R1

R3=d +e

R4 = C*R3 /[ Resultado ]

R5=R2+R4 —
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Expresiones Aritméticas: Ejemplo 3

Evaluar la siguiente expresion aritmética
a*(b+c)+c*(d+e)

para los valores:
a=3,b=2,c=1,d=8,e=14

Rl=b+c=2+1=3
R2=a*R1=3*3=9
R3=d+e=8+4=12
R4=c*R3=1*12=12
R5=R2+R4=9+12=21
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Evaluar la siguiente expresion aritmética:
(@*(b+c))-2*a+(@4*d-f)

Regla 5:

++ --
*| %

21
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Evaluar la siguiente expresion aritmética:
(@*(b+c))-2*a+(4*d-1)

Regla 5:

Rl=b+c
R2=—a*R1
R3=2%*a

%]  R4=R2-R3
R5=4*d

R6 = R5 -f

R7 =R4 + R6
" \[ Resultado ]
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Evaluar la expresion aritmética

a@a*(b+c)-2*a+@d*d-f)
para los valores:

- a=3,b=2,c=1,d=8,f=4

*| %
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Expresiones Aritméticas: Ejemplo 4

Evaluar la expresion aritmética

a@a*(b+c)-2*a+@d*d-f)
para los valores:
a=3,b=2,c=1,d=8,f=4

Rl=b+c¢c=2+1=3
R2=a*R1=3*3=90
R3=2*%a=2*3=6
R4=R2-R3=9-6=3
R5=4*d=4*8=32
R6=R5—-{=32-4=28
R7=R4+R6=3+28 =31
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Convertir grados Fahrenheit a grados Centigrados
Analisis E-P-S

Entradas: Temperatura en grados Fahrenheit (fahr € R)

Proceso: Calcular la temperatura en grados Centigrados
centigrados= (fahr - 32.0) x 5.0/9.0

Salidas: Temperatura en grados centigrados (centigrados € R)

Algoritmo

0. Inicio

1. Escribir ("Introduzca la temperatura Fahrenheit: )

2. Leer (fahr)

3. centigrados = (fahr - 32.0) x (5.0/9.0)

4. Escribir ("Temperatura equivalente en °C es “, centigrados)
5. Fin

25
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Algoritmo en TDSO

S, [ Identificacion del programa
\

[ Algoritmo

\/fahrenheithentigrados

{pre: ninguna}

{pos: centigrados € ‘R}

1 | Escribir “Introduzca la temperatura FahrenM fahr: Real. Temperatura

2 | Leer fahr en grados Fahrenheit

3 | centigrados = (fahr - 32.0) * (5.0/9.0) ecentigrados: Real

4 | Escribir “Temperatura equivalente en °C ”, centigrados | Temperatura equivalente
en grados Centigrados

1 | fahr=72.0 -> centi = 22.0 Caso exitoso

2 | fahr =22.0 -> centi =-2.2 Caso exitoso

3 |fahr=0.0 ->centi=-17.6 Caso exitoso

\

\\
A\ —

meracion de pasos y de
casos de prueba

Documentacion de las
variables y casos de
prueba

26
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Codificacion
/*Convertir grados Fahrenheit a grados Centigrados™/

#include <stdio.h>
void main()

const float MULT = 5.0/9.0, SUB = 32.0;

float fahr, centigrados;

printf ("Introduzca la temperatura Fahrenheit: %f\n”);

scanf (“%f”, &fahr);

centigrados = (fahr - SUB) * MULT;

printf (" Temperatura equivalente en °C es %f\n" , centigrados);

b

27
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Corrida en fito (prueba de ejecucion a mano)

temperaturas en grados Fahrenheit: 72.0,
28.0, 80.0, 110.0

mult sub fahr centi

0.55 32.0 72.0 22.0
0.55 32.0 28.0 -2.2
0.55 32.0 80.0 264
0.55 32.0 110.0 429




51 Expresiones Aritméticas: Ejemplo 6

)

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Convertir bolivares a dolares

Analisis E-P-S
Entradas: Cantidad en bolivares (bolivares € ‘R),
valor del dolar (dolar € ‘R)

Proceso: Calcular la cantidad equivalente de

bolivares en dolares

dolares = bolivares + dolar
Salida: Cantidad en ddlares (dolares € ‘R)

29
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Diseno

{pre: ninguna}

bolivaresAdolares

{pos: dolares R}

OO, WNPEF

Escribir “Introduzca valor de la tasa de cambio ”

Leer dolar

Escribir “Introduzca la cantidad en bolivares “

Leer bolivares
dolares = bolivares / dolar

Escribir bolivares, “Bs. equivalen a $ ”, dolares

edolar: Real. Tasa de cambio
actual

*bolivares: Real Cantidad en
bolivares que se desea cambiar
edolares: Real. Cantidad en
dolares equivalente a la cantidad
en bolivares

30
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bolivaresAdolares
{pre: ninguna} {pos: dolar R}
1 | Escribir “Introduzca valor de la tasa de cambio ” edolar: Real. Tasa de
2 | Leer dolar cambio actual
3 | Escribir “Introduzca la cantidad en bolivares “ *bolivares: Real
4 | Leer bolivares Cantidad en bolivares
5 | dolares = bolivares / dolar gue se desea cambiar
6 | Escribir bolivares, “Bs. equivalen a $ ”, dolares *dolares: Real. Cantidad
en dolares equivalente a
la cantidad en bolivares
1 | dolar = 4.3 bolivares = 1000.0 -> dolares = ? Resultado ?
2 | dolar = 1.0, bolivares = 1000.0-> dolares = ? Resultado ?
3 | dolar = -1.0, bolivares = 50.0 -> dolares = ? Resultado ?
4 | dolar = 9.0, bolivares = 60000.0 -> dolares = ? Resultado ?
5 | dolar = 0.0, bolivares = 10000.0 -> dolares = ? Resultado ?
Division por cero!!1???

31
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% Expresiones Aritméticas: Ejemplo 6

Codificacion ...a completar
/* Convertir bolivares a dolares™/

#include <stdio.h>
void main()

float dolar, bolivares, dolares;
Escribir. ... “Introduzca valor de la tasa de cambio” ; /*dejar una linea™/

leer....dolar;

Escribir .... ’Introduzca la cantidad en bolivares: *; /*dejar una linea™/

leer ... bolivares;

dolares = bolivares / dolar;

escribir... bolivares ..... “Bs. equivalen a $” ... dolares; /*dejar una linea™/

32
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Dada la ecuacion y = 3x - 1, calcular el valor de y, y y, para
dos valores enteros dados x; y X,

Analisis E-P-S
Entradas: X, € Z,X, € Z
Proceso: Calculary, =3X;-1 yy, =3X,-1
Salidas: y, € Z,y, € Z

Algoritmo
0. Inicio
1. Escribir (“Introduzca los valores de x, y x,7)
2. Leer (x4, X,)
3.y, =3%x, -1
4.y, =3x,-1
5. ESCl‘ibir (“ 1 Xl’ “,”9 “Y1 ) Y1)
6. ESCl‘ibir (“Xz s X9 “9”9 “Y2 ‘9 YZ)
7. Fin

33
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Diseno

Ejemplo7

{pre: ninguna}

{pos: x1, x2,y1,y2 € 7}

OO0, WNEPE

Escribir “Introduzca los valores de x1y x2”
Leer x1, x2

yl=3*x1-1

y2=3*x2-1

Escribir “X1=", x1, “ , Y1="° y1

Escribir “X2=",x2, “,Y2=" y2

*x1, x2: Entero. Valores de
entrada

*y1, y2: Entero. Valores
calculados correspondientes
a x1ly x2, respectivamente

34
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Diseno

Ejemplo7
{pre: ninguna} {pos: x1, x2,y1,y2 € 7}
1 | Escribir “Introduzca los valores de x1y x2 7 | x1, x2: Entero. Valores de
2 | Leerx1, x2 entrada
3 |yl=3*x1-1 *y1, y2: Entero. Valores
4 |y2=3*x2-1 calculados correspondientes
5 | Escribir “X1=", x1, “, Y1=", y1 a x1y x2, respectivamente
6 | Escribir “X2=",x2, “,Y2=", y2
1 (x1=0,x2=0->yl=-1,y2=-1 Caso exitoso
2 [ X1=4,x2=3->y1=11,y2=8 Caso exitoso
3 |x1=-5x2=-4->y1=-16,y2 =-13 Caso exitoso
4 |x1=-8,x2=10->yl =-25,y2 =29 Caso exitoso

35
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\m Expresiones Aritméticas: Ejemplo 7

Codificacion — revisar si hay errores y completar
/* Calcular yl =3x1-1y y2=3x2-1%

#include <stdio.h>

void main()

intx1, yl, x2, y2;

printf (“Introduzca los valores de x1 y x2\n™);
scanf (“%d %d”, &x1, &x2);

yl=3*x1-1;

y2 =3*x2 - 1;

printf (“x1=%d ,y1=%d” , x1, y1);

scanf (“x2=%d ,y2=%d” , x2, y2);

36
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Operadores de Asignacion en C/C++

Operador Expresion Expresion abreviada
= a=at?2
+= X=X+35 X +=5
- y=y-z y-—=12
*= a=a*b a*=b
= y=y/2 y /=2
Yo= mes = mes % 2 mes %= 2

La asignacion A += (B * C) + (A * D) es valida!!!

37



Operadores de Asignacion en C/C++

Ejemplos de los operadores de asignacion

o

a+=b; a=-a+b:

X-=y, °

pot *=2; °  pot = pot * 2;

X=X-Y:

o

X/=y+1; x = x/(y + 1),

suma %=4:° suma = suma 7% 4;

38



Sentencia de Asignacion Multiple
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A=B=C=D=1

asigna a las variables A, B, Cy D el valor de 1




T, Recordar que....
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Hemos visto cuatro maneras de asignar valores a
las variables:

variable = valor constante x = 3
variable = variable X =y
variable = expresion x = (y + 1)/2

Leer (variable) Leer (x) © scanf (“%f", &x):

40



Expresiones Aritméticas
Ejercicio 1

+ Evaluar cada una de las siguientes
expresiones aritmeticas:

a)A%B+C/D-6
b)A+2*(3+B)
c)3*(A%(B/C)+b5
d6*5/10*2+10
e)(6*5) (10*2)+10
f)(6*5)/(10* 2+ 10)
g) (6 *5)/ (10> (2 + 10))
hYA*B/C*D



Expresiones Aritméticas
Ejercicios 2

+ Evaluar la expresion

4/2*3/6+6/2/1/5%2/4*2

+ Escribir las siguientes_expresiones algebraicas
como expresiones en C

a)4x -2y +7 b)a+b

c) 3x + 2y c-d
27

d)x+y - 3x_ e) Y- Y

X 5 X5 - Xq



Expresiones Aritméticas
Ejercicios 3

+ SiA=4, B=5yC =1, evaluar las siguientes
expresiones

a) B*A-B*B/4*C
b)(A*B)/3*3

c)(B+C)/2*A+10)*3*B)-6

» Evaluar la siguiente expresionpara A = 2y B = 5
3*A-4*B/A%2
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» Dadas las declaraciones:
float w;
inti, j=2, k=4
Determinar el valor de las variables i, wy k después

de
la ejecucidn de las siguientes sentencias de

asighacion:

i=j/k;
w=il/j;
k=i%}:

w=8.0/:
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Expresiones Aritméticas
Ejercicios 5
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1- Realice el andlisis E-P-S, disefio y codificacion en C para
resolver este problema:
La fuerza de atraccidn entre dos cuerpos es igual al producto de

una constante k por el cociente que resulta de dividir el producto

de las masas de los cuerpos por el cuadrado de su distancia.
Realice la corrida en frio para los valores de k = 0,1, masa del cuerpo 1 =
3 kg., masa del cuerpo 2 = 5 kg., y la distancia entre los dos cuerpos = 2,5
m

2- Realice el andlisis E-P-S, diseho y codificacion en C para
resolver este problema:
Calcular el nimero total de hojas que tiene un drbol, si por

ejemplo, tiene doscientos ochentay cuatro ramas y sabiendo que
cada rama tiene como promedio trescientas cuarentay siete

hojas
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Expresiones Aritméticas
Ejercicios 6
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Realice el andlisis E-P-S, disefio y codificacion en C
para resolver los siguientes problemas:

1. Multiplicar tres nimeros enteros X, vy, z

1. Calcular el promedio de seis notas enteras

2. Siun cuerpo pesa a kp (kilopondios) en un lugar
en el que la gravedad es g = 9.8 m/s?, calcular su
masa

46



Expresiones Aritméticas
Ejercicio 7
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Realice el analisis E-P-S, disefio y codificacion en C
para resolver este problema:

- Dado el Egso de una persona en libras, calcular su
peso en kilogramos y gramos

- Leer cuatro nimeros reales. Calcular y escribir
su producto, su suma y su media aritmética

- Leer el radio de un circulo y calcular e imprimir
su superficie y la longitud de la circunferencia
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