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Tipos de datos
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@® Simples: Almacenan un solo valor (enteros, reales,
caracteres, 16gicos, apuntadores, ...)

® Compuestos o estructurados: Almacenan uno o
mas valores (arreglos, registros, cadenas de caracteres)

OSe utilizan cuando se requiere el procesamiento de
mfﬂtiples datos que tienen caracteristicas comunes.

Eiemplos: Un conjunto de nimeros enteros, un
conjunto de estudiantes, un conjunto de
temperaturas



Arreglo
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Definicion
Generalizacion del concepto de variable

OVariable:

@®Puecde tener como maximo un valor

® Cada variable es referenciada por un nombre

OArreglo:

®Representa un conjunto de valores (caracteres,
enteros, reales, etc.) donde todos comparten el
mismo nombre

@®(Cada valor es referenciado utilizando uno o
mas subindices



Arreglo
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Tipos de arreglos:
- Vector (arreglos unidimensionales — 1
dimension) -------- requiere de un subindice
- Una fila de pupitres del salon de clases ...
- Un vector
- Matriz (arreglos bidimensionales — 2
dimensiones) --------- requiere de dos subindices
- Un salon de clases con varias filas y columnas de
pupltres
- Un tabla

- Multidimensional (tres — 3 o mas dimensiones)
————————— requiere 3 o mas subindices

- Un edificio de salones con varios pisos



Estructura de un arreglo

Declaracion de la estructura de datos:

® Tipo de dato del arreglo

: Nombre de variable que indica la direccion

base \Xe,inicio del arreglo

® Numéro maximo de elementos que

contendra el arreglo \

Tipo nombreDelArreglo [ TamanoMaiximol




Vector (Arreglo unidimensional)

Generalizacion de/ concepto de variable

 Variable: Almacenar cuatro numeros
enteros

int num1, num2, num3, num4;

 Vector: Almacenar cuatro numeros enteros

num [1{2]3]4]




Vector (Arreglo unidimensional)

* Grupo de localidades consecutivas de
memoria relacionadas por el hecho que tienen
el mismo nombre y tipo

Nombre del vector

Vectorl




Vector (Arreglo unidimensional)

 Cada localidad (o grupo de localidades)
almacena un elemento del vector

/ Nombre del vector

Vectorl

| elemento, | elemento, | elemento, | .......... elemento,
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Vector (Arreglo unidimensional)
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 Cada elemento del vector es accedido mediante el
nombre del vector y un subindice que representa la
posicion numerica (entero no negativo) de cada
clemento dentro del vector

Nombre del vector

Vectorl 7 7 7
| elemento, | elemento, | elemento, | elemento, |elementos|elementog|

I

subindices

Por convenienciade 0 an-1 9
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Nombre del vector

—

Salario

[eim, | eim, | elm,|

0 | 2
N ] /
subindices

Vector de 3 elementos cuyo nombre es Salario

&3 Vector: Representacion gnafica
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&4 Vector: Representacion grdfica
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Nombre del vector

—

Estudiantes

| elemento, | elemento, | elemento, | .......... | [elemento,|

0 1 2 n-1
subindices

Vector de n elementos cuyo nombre es Estudiantes
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Declaracién de un vector:
Notacion algoritmica

tipo_dato nombre_vector | niimero_elementos]

ol

numero elementos cs un valor entero constante
mayor que cero (0)

Ejemplo:
entero A[12] — Vector A de 12 nameros enteros
caracter cadena[8] — Vector cadena de 8 caracteres
real b[100] — Vector b de 100 numeros reales
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Declaracion de un vector:
Notacionen C

tipo_dato nombre_vector[ntiimero_elementos];

Eijemplos:
int A[12]; /* Vector A de 12 nameros enteros*/

char cadena[8]; /* Vector cadena de 8 caracteres*/
float b[100]; /* Vector b de 100 numeros reales*/

También podemos tener declaraciones multiples:
int vectorl[3], vector2[201];
float x[43], y[50], z[87];
char linea[80], texto[2000];

13
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Declaracion de un vector:

Ejemplos

Notacion algoritmica

Notacion en C

constantes
TAM: 10
MAXCAR: 80
NHORAS: 24
NFIL: 2

variables
entero vector[ TAM]
caracter palabral] MAXCAR]
real temperaturas NHORAS]
entero m|{NFIL

Hdefine TAM 10
Hdefine MAXCAR 80
Hdefine NHORAS 24
Hdefine NFIL 2

int vector[TAM];

char palabra] MAXCAR];

double temperaturasNHORAS];
int m[NFIL];
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. Acceso a los elementos de un
e vector
nombre_vector[subindice]

® L valor del subindice (posicion numérica de un elemento
dentro del vector) puede expresarse como:
O una constante entera  (por ejemplo 3)
O una variable entera (por ejemplo x)

O una expresion entera  (por ejemplo x +y - 1)

En cualquiera de los casos, el valor del subindice debe ser un
entero mayor o igual a cero

® Ll valor del subindice puede variar de 0 a n-1, donde n es el
numero de elementos del vector

® En general, para tener acceso al i-ésimeo elemento del vector se
escribe nombre_vector[i-1]

15



. Acceso a los elementos de un
\eA8y vector

DE LOS ANDES

Primer elemento: Al[0]=2
Segundo elemento: A1[1]=-12
Tercer elemento: Al[2]=3

Sexto elemento:  Al[5]=1
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Vector: Instrucciones validas
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A[l] = 3;

X = A[4];

A[1] = A[b+2];

Y = Suma + A[i]+ b¥*c;
b =A[6] / 2;

Nota: Cada elemento de un vector puede usarse
como una variable cualquiera
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Y o
Operaciones
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® Leer el valor que tiene un elemento del arreglo

nombreDelArreglo [posicionDelElemento])

® Asignar un valor a un elemento en el arreglo

nombreDelArreglo [posicionDelElemento] = valor

18



Iniciacion deun vector - dar
N valores iniciales
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® /niciar con valores constantes

Iniciar los elementos de un vector de N elementos enteros en
cero

Hdefine N 100

int vector[N], i;  /* Declaracion del vector y del subindice*/
for 1 =0;1 < N;1++)
vector[i] = 0; /* Iniciacién de cada elemento en 0 */

vector
| o | o | o o | . | o |
0 1 2 N-1
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Iniciacion de‘un vector -/dar
Ly valores iniciales
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® /niciar usando variables

Iniciar los elementos de un vector de 10 elementos
enteros con valores del 1 al 10

int v1[10], 1; /* Declaracién del vector y del subindice*/
for 1=0;1< 10;1++)
vl[i] =1+ 1; /* Iniciacion de cada elemento*/
vl
[t T2 4 [s5Je]7]8 o [10 ]

0 1 2 3 ol 5 6 7 8 9

20



Iniciacion de un vector
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1. Iniciar mediante lectura

Iniciar los elementos de un vector de 30 elementos de tipo caracter con
valores introducidos por el usuario

char C[30];  /* Declaracién del vector*/
int indice; /*Declaracion del subindice*/
char car;

for (indice = 0; indice < 30; indice++)

{

printf(“Introduzca un caracter\n”);
scanf (“%c”, &car);

C[indice] = car; Scanf (“%c”, &Cl[indice])

b
C

I‘P I Io I ‘g’ Ir I‘a’ Im II I I I

0 1 2 3 o 5 29




% Iniciacion de un vector én la

N declaracion
DE LOS ANDES
Todos los elementos del vector tienen asignado valores
iniciales:

int a[8] = {0};
a[0] = a[1] = a[2] = a[3] = a[4] = a[5] = a[6] = a[7] =0

float n[5] = {0.25, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25};

n[0] = 0.25 n[1] = 0.50 n[2] = 0.75

n[3] = 1.00 n[4] = 1.25

char cadena[8] = {*S’, ‘I’, ¢ ¢, ¢a’, ‘1, I, ‘I, *’};
cadena[0] = ‘S’ cadena [1] = ‘D cadena [2] = ¢ ¢
cadena [3] = ‘a’ cadena [4] = ‘1’ cadena [5] = ‘T’
cadena [6] = ‘I’ cadena [7] = ¢
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Iniciacion de un vector en la
declaracion

Todos los elementos del vector no tienen asignado valores
iniciales (solo algunos)

int 3[8] — {13 23 3}9

a[0] =1  a[1] =2 a[2] =3 a3
a4 =0  a[5] =0 a[6] =0 al7]
float n[5] = {0.25, 0.00, 0.30};

n[0] = 0.25 n[1] = 0.00 n[2] = 0.30
n[3] = 0.00 n[4] = 0.00
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Ejercicios: Iniciacion de un vector
en la declaracion

® Iniciar los elementos de un vector S con los
numeros pares del 2 al 20

® Calcular la suma de los elementos de un vector
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Vectores: Ejemplo 2
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Calcular 1a suma de los elementos de un vector

entero A[6] = {3, 5, 7, 2, 10, 16}, i, total

Algoritmo

1. total = 0
2. Repitapara 1 =0;1<6;1=1+ 1)
total = total + Alj]
frp (2)

mmm) Modificar el algoritmo para leer los niimeros por teclado y
almacenarlos en el arreglo A [i]
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Otros ejemplos: Iniciacion de un
vector en la declaracion
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® (Calcular la suma de los elementos de un vector
int A[6] = {3, 5,7, 2,10, 16}, i, total = 0;
for 1 =0;1<6;1++)
total += A[i];

® Iniciar los elementos de un vector s con los numeros

pares del 2 al 20
int j;
int s[10];
for j = 0;1 < 10; j++)
s[i] =2+ 2%,
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Recuerden que!l
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® Todos los elementos de un vector deben ser del
MISmMo tipo

® Cada elemento de un vector se almacena en una

localidad de memoria separada

® (Cada elemento de un vector es accedido a través de
un subindice Unico

OEl rango del subindice varia de 0 a n-1, siendo n el
numero de elementos del vector
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Recuerden que!l
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® Un vector recibe un nombre, independientemente

del niumero de elementos quc contenga

® Antes de usar un vector, éste debe ser declarado
como cualquier otra variable

® Para acceder a un elemento de un vector se usa el
nombre, seguido de su posicion dentro del vector
entre corchetes: nombre_vector[subindice]

28



Ejercicios
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Escribir una declaracion apropiada para cada uno
de los siguientes problemas:

1. Definir un vector de 12 elementos enteros llamado
Vectorl2. Asignar los valores 1,4, 7,10, ..., 34 a
los elementos del vector (¢cual es la regla de
asignacionr)

2. Definir un vector de caracteres llamado punto.
Asignar los caracteres ‘N, ‘O’ ‘R, “1”, ‘E” a los
caracteres del vector

29
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2. Describir la salida producida por el siguiente programa:

Hinclude <stdio.h>
void main()
{ inta,b=0;

int c[10] = {1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 0};

for (a = 0;a <10; at++)

if ((c[a] % 2) == 0)
b +=cJa];
printf (“%d\n”, b);

Ejercicios

30
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Ejercicios
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3.  Determinar el valor final de la variable valor después de
la ejecucion del siguiente segmento de programa:

int alfa[5] = {-10, 16, 19, -15, 20};

int index, valor = 0;

for (index = 0; index != 5; index++)
valor += alfa[index];

4. Escribir un algoritmo que a partir de un numero entero
recibido como entrada construya un vector con los 10
primeros multiplos de dicho niimero
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Ejercicios
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5. Determinar el valor final del vector numeros después de
la ejecucion del siguiente segmento de programa:

int numeros|[6] = {5, 2, 8, 7, 0, 3};
int izq = 0, der = 5;
while (izq <= der)
d
numeros[der] = numeros[izq];
izq++;
der--;
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