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® Los lenguajes de programacion como C/C++ permiten
al programador definir sus propias rutinas* -
funciones™* - para realizar determinadas tareas

® Tipos:

O Funciones: subprogramas con nombre, (0,1 6 n)
parametros de entrada y 1 unico parametro de salida o
resultado

O Procedimientos: subprogramas con nombre, (0,1 6 n)
parametros de entrada y de salida

*subrutinas, subprogramas, modulos (en general)
** y procedimientos
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Notacion utilizada para definir funciones que devuelven UN
SOLO VALOR

El tipoDeResultado (tipo de dato del valor devuelto por la
funcién), l1a lista de parametros formales, 1a declaracién de
variables locales y l1a sentencia devolver son opcionales

Parametros formales l

nombre(tipol parl, tipo2 par2, ..., tipoN parN): zipeDeResultado

{pre: asercionParal.osParametrosDeEntrada} {pos: asercionParaElResultado }
# | S1 ®variablesLocales : TipoDeDato.
Descripcion de las variables locales.
Sn ®otrosSubprogramas: descripciéon de lo
regrese cxpresionResultado que hace cada uno.
# | Casos de prueba en condiciones Caso exitoso
normales y en anormales
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nombreDelLaFuncion (listaDeParametrosFormales): tipoDeResultado

Cada parametro formal viene precedido por su declaracion de tipo de dato:

tipoDeDatol nombreParametroFormall, tipoDeDato2 nombreParametroFormal2, ...

Los identificadores usados como nombreParametroFormal
son locales a la funcion

Si la definicion de una funcion no contiene
parametros formales se tiene:

nombreDelLaFuncion (): tipoDeResultado
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void main ()

{

printf (“Esta es una funcion de nombre main!"\n”);

}
IMPORTANTE:

® Un programa en C consta de una o varias funciones

® Un programa siempre debe contener la funcion main
® Laejecucion de un programa siempre comienza por la
funcion principal (main)
® En C una funcion puede devolver:
O ningun valor, un soélo valor o varios valores

® Todos los subprogramas o rutinas en C son funciones
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tipoDeResultade nombreDeLaFuncién(listaDeParametrosFormales)

{ DeclaraciénDeVariablesLocales
Conjunto de sentencias
return (expresion);

tipoDeResultado (no tiene)

|

Void rr)\ain(g

No hay parametros
formales

NombreDeLaFuncion
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® Sentencia expresion regrese devuelve el valor del
resultado de la ejecucion de la funcién al punto desde
donde fue llamada la funcion

® El tipo de esta expresion debe ser el mismo que el tipo de
la funcion definida en tipoDeResultado

® Si la funcion no tiene asociado un tipeDeResultado
entonces se omite la sentencia regrese

O Conceptualmente y en otros lenguajes de programacién a
este tipo de funciones se les llama “procedimiento”
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® Pueden incluirse una o mas sentencias regrese en una

misma funcion

@ Cuando se llama a una funcion desde alguna parte

especifica de otro programa o subprograma, se pasa el

control a la funcion llamada, se ejecutan sus sentencias
hasta encontrar la sentencia regrese y, se devuelve el
control a la parte del programa desde donde se realizo la

llamada

Module A

Llamada 1

Funcion F

fx)=x+4
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® El tipo veid se usa para indicar que la funcién no devuelve
ningun valor, o que no existen parametros formales

void function (void) /*No devuelve valor y no */
/* tiene parametros formales*/

® (Cada parametro formal debe ser declarado:

int F2 (int a, int b, char c)
/* La funcion F2 devuelve un valor entero™/
/* Tiene tres parametros formales*/
/* Dos enteros ay b, uno caracter ¢ */
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Declaracion de variables locales
Cddigo ejecutable (conjunto de sentencias)

Ejemplo; int F2 (int a, int b)

d

int ¢; /* Declara€ion de variables locales */
c = a*a; /* Codigo ejecutable */
C +=b;

return (c); /* Sentencia muy importante*/
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cuadrado(Entero cuadra): Entero

{pre: cuadra € Z}

{pos: cuadrado = 0 }

1

regrese cuadra*cuadra

cuadra= 0 => 0
cuadra =4 => 16
cuadra=-9 => 81

Caso exitoso
Caso exitoso
Caso exitoso

tipoDeResultado. Entero

nombreDel .aFuncion. cuadrado

listaDeParametrosbormales: cuadra de tipo Entero
DeclaracionDel ariables] .ocales: No hay variables locales

regrese. resultado de la evaluacion de la expresion cuadra * cuadra
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tipoDeResultado

V Vv —
mayor(Entero X, Entero y, Entero z): Entero
{pre:x,vy,z € Z} {pos: max € Z }
1 | max =x ®max: Entero. Mayor valor entre x, y, z.

Si(y > max) entonces

max — y
Fsi Variables locales ]
3 | Si(z > max) entonces
max = z
Fsi /[ Regresa el valor resultante ]
4 | regrese max Saliiniaiiaie
1 |x=0,y=0,z=0=>max =0 Caso e); int mayor(lgt ?(’ Eys iz,
2 |x=4,y=0,z=4=>max =4 Caso e { _mt M=
3 |x=9,y=0,z=-7T=>max =0 Caso e): If(y = max) max=y;,
4 | x=4,y=10,7=8 => max = 10 Casoed  If(Z>max) max=z;
5 |x=-9,y=-204,z =-7 => max = -7 Caso e): return max;




0 cando su nombre,

® Lallamada a una funcion se hace especifi
seguido de una lista de parametros actuales

® En lallamada a una funcién debe haber un parametro
actual por cada parametro formal que aparece en la
definicion de la funcion - correspondencia entre parametros

® Cada parametro actual debe ser del mismo tipo de su
correspondiente parametro formal

Parametros Formales ]
® Ejemplo:

Definicion: — mayor (Entero x, Entero y, Entero z):Entero

\

Llamada: X = mayor(a, 5, b + c)% Parametros }

Actuales
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F= factorial(S); /* Funcion de un tipo determinado*/

F = factorial(a) /factorial(a - b);

/*Funcién de un tipo determinado™/
if (esBisiesto(anyo) == cierto) /* Dentro de una condicién*/

y = mayor(a + factorial(b), b, ¢) /*anidamiento*/
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® Notacion utilizada para definir subprogramas que
devuelven 0, 1 6 n valores

® Se omiten el tipoDeResultado (tipo de valor devuelto por

la funcion) y la sentencia regrese
/ Parametros formales }

nombre(tipol parl, tipo2 par2, ..., tipoN parN)

{pre: asercionParal.osParametrosDeEntrada} {pos: asercionParaElResultado }
# | S1 ®variablesLocales : TipoDeDato.

Descripcion de las variables locales.

Sn No tiene ®otrosSubprogramas: descripcion de lo

regrese que hace cada uno.

# | Casos de prueba en condiciones Caso exitoso

normales y en anormales




® Algunas Definiciones de funciones

minusculaAmayuscula (caracter c1): Caracter

maximo (entero a, eEntero b): Entero

prueba ( ): Real

nombre(tipol parl, tipo2 par2, ..., tipoN parN): ipeDeResultado

® Algunas Definiciones de procedimientos

f (entero x)
ejemplo( ) nombre(tipol parl, tipo2 par2, ..., tipoN parN)
miProcedimiento(real x, entero j)

16
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I?ﬁ‘e\llamada bml'
Principal()

{pre: } {pos: |
1 | x = miFuncion(10) ®x: Entero. Valor calculado por
miProcedimiento(x, 20) miFuncion()

1| =>x=100

Caso exitoso

miFuncion(Entero k ): Entero

{pre: ke Z} {pos: miFuncion = 0 } miProcedimiento(Entero w, Entero q)
re:w,q € Z :
1 sigk> 0) {pre: w, q € Z} {pos: §
entonces 1 | Escribir “valotr”, w
regrese k*k Si(w > 50) entonces
Sino Escribir “tasa”, q
regrese 0 fsi
& 1| w=100,q=20=> | Caso exitoso
1 k=10=>100 Caso exitoso
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Principal()

Asercion sobre el
/resultado Eje
N N |

{pre: } {pos: resultado = 0}

(BN

Escribir “Introduzca valores enteros de X e Y’
Leer x,y

3 |Si(x=y) Vv x=0) A (y=0)) entonces
Escribir “Divisién por cero”

\S)

sino
resultado = (cuadrado(x)+cuadrado(y))/cuadrado(x-y)
Escribir “Resultadb =, resultddo

fsi

®x, y: Entero. Valores de
entrada.

®resultado: Entero.

® cuadrado(Entero).
Funcion entera que calcula el
cuadrado del parametro

1 [x=4,y=2=>requltade’= 5

Caso exitoso

cuadrado(Entero e): Entero

{pos: cuadrado = 0 }

Analisis E-P-S :

Entrada: X,y € Z {pre:e € Z}

Proceso: " )

resultado= (x2 + y2)/(x-y)? fegresc e°¢
1le=0=>0

Salida: resultado € 2le=4=>16
3le=-2=>4

Caso exitoso
Caso exitoso
Caso exitoso
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Calcular x? + y?/(x-y)?
Parax=4, y=2
resultado = (cuadrado(4) + cuadrado(2))/cuadrado(4-2)

1) cuadrado (Entero e): Entero
regrese4*4 =16
resultado = (16 + cuadrado(2))/cuadrado(2)

2) cuadrado (Entero e): Entero
regrese 2*2 =4
resultado = (16 + 4) /cuadrado(2)

3) cuadrado (Entero e): Entero
regrese2 *2 =4

resultado = (16+ 4)/4= 5
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#|nc|ude<std|oh> ................................................... <2 + y2/ (x-y)2

o int cuadrado(int e) |

 {

* . return e*e; '

| !

: void main( )

S { int X, y, resultado;

printf (“Introduzca los valores enteros de X e Y\n”);

scanf (“%f %f’", &x&y);

if(x ==y) || (x==0) && (y == 0))
printf (“Division por cero\n”);

else

{ resultado=(cuadrado(x)+cuadrado(y))/cuadrado(x-y);
printf (“Resultado =%f\n“, resultado);
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@ (Calcular el valor mayor para tres (3) valores enteros P, Q y
R, donde P es el mayor entre 3,4 y 6, Q es el mayor entre

tres (3) valores enteros cualesquiera y R es el mayor entre

el primer valor leido mas 1, el segundo valor leido y 1

@ Andlisis E-P-S

OEntrada:a,byce Z

OProceso:
P=max(3,4,6), Q=max(a, b, c), R=max(a+1, b, 1)

S=max(P, Q, R)
OSalida: Valor mayor S € Z



{pre: }

Principal()
{pos: S € Z}

fDi\seﬁo del.olc}/[f\ q

1 | Escribir “Introduzca tres enteros ”’ | ®a, b, c: Entero. Valores de entrada.
2 | Leera,b,c OP Q, R, S: Entero. Valores mayores calculados.
3 | P = mayor(3, 4, 6) ®mayor(Entero, Entero, Entero). Funcién
4 | Q = mayor(a, b, ¢) entera que calcula el mayor valor de los 3
5 | R = mayor(a+1, b, 1) parametros.
6 | S = mayor(P, Q, R)
7 | Escribir “Mayor =%, S mayor(Entero x, Entero y, Entero z): Entero
1 l[a=2,b=4,c=1=>S=6 {pre:x,y,z € Z} {pos: max € Z }
1 |max = x ®max: Entero
2 [Si(y > max) entonces Mayor valor entre
max =y X, Vs Z
Fsi
3 [Si(z > max) entonces
max = z
Fsi
4 |regrese max
1x=0,y=0,z2=0=>max =0 Caso exitoso
2 (x=4,y=0,z=4=>max =4 Caso exitoso




UNIVERSIDAD

DE LOS ANDES

MERIDA VENEZUELA

‘ 'auon d" ‘

§| int mayor(int x, inty, int z) !
1L int max=x; :
if(y > max) max=y; |
ifz>max)  max=z; |
return max; l
l

v0|d main( )

5{ inta, b,c,P,Q,R,S;

: printf (“Introduzca tres enteros \n”);
scanf (“%d%d%d”, &a&bé&c);
P=mayor(3, 4, 6);

Q=mayor(a, b, c);

R=mayor(a+1, b, 1);

S=mayor(P, Q, R);
printf (“Mayor = %d\n*, S);
e



: : Corrida en frio
: /* Funcion factorial™®/ f n i i<n
: long int factorial (int n) 5

-

long int f;
nt 1;

f=1;

1=0;

while (1 <n)

{

T
f=1*i;

return (f);



 #include <stdio.h>

/* by c diferentes a las de f1*/

int a; /* a es global*/ i { ;
i intk; /*klocal diferente ala de fI*/ i
== | void fl (int b, int c) i k=b+2 :
¥ i printf (“k =%d\n “ k); :
:int k; /*keslocal*/ ii a=k*a%*c; /* a global*/

i printf (“a = %d\n”,a);
k = b * b; )
printf (“k = %d\n”, k); =) void main ()
a=k+ c /*aesglobal*/éé{
i printf (“a = %d\n*%, a); f1(1,2);
) i att
f2(3,4);
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En los ejemplos anteriores, las funciones definidas
por el programador siempre han precedido a la
funcion main

Cuando la funcion main precede a las funciones
definidas por el programador se utilizan

prototipos para cada funcién

tipoDeResultado nombreDeLaFuncion (tipoDeDatol, ...,
tipoDeDatoN);
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/* Comentarios*/

Declaracion de importaciones

Definicion de constantes /* Opcional*/
Definicion de tipos /* Opcional*/
Declaracion de prototipos /* Opcional*/

Declaracion de variables globales /* Opcional*/

void main ()

{
Declaracion de variables locales /* Opcional*/
Declaracion de constantes locales /* Opcional*/
Conjunto de sentencias /* Cuerpo de la funcion*/
}

Definicion de funciones /* Opcional*/
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: #include <stdio.h> ‘f:void Pas( void )
Vo1d Pas( void ); R
: /* Llamada a una funcién dentro de otra*/ :

/[*Prototipo de la funcion Pas™/ i
i EscribirMiVar();

Vo1d EscribirMiVar( void );/ o
*Prototlpo de la funcion EscribirMiVar™/ }

1nt gMiVar = 10; /*gMiVar es global*ﬁmd EscribirMiVar( void )
ﬂ_void main( ) i1 printf ("gMiVar = %d\n“, gMiVar);
i /* Llamada a una funcion dentro*/ Pl

/* de otra*/
Pas();
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 #include <stdio.h> ‘: void Pas(int miVar) 5
i void Pas(int); {
/* Prototipo de la funcion Pas*/ % cr g
: void EscribirMiVar(int); /* Prototipo */ ¥ {k Llamada a ur;a funcién*/
/* de la funcion EscribirMiVar */ P / Edel}:)r.ol\c/}?‘;)tr(a <7 )
Pl scribirMiVar(miVar);
ﬁmd main( ) }
:  int miVar = 10; sy vOid EscribirMiVar(int miVar)
i /* Llamada a una funcién dentro*/ P
i /¥ deotra™/ i1 printf ("miVar = %d\n%, miVar );
Pas(miVar); ¥ J
) ST i
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Explicar el significado de cada uno de los siguientes prototipos de
funciones:

int f(int);
double f1(double, int);
char f2(void)

Escribir una llamada a apropiada para cada una de las siguientes
funciones:

float formula(float x) void escribir(int a, int b)
{ {
floaty; int c;
y=3%*x-1; c=sqrt(a*a+b*b);
return (y); printf (“c = %d\n“, c);

} }
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3.

Escribir una funcion (algoritmo y codificacion) que reciba
como parametro un numero y devuelva como resultado
un valor de tipo l6gico que indique si el numero es o no
par.

Escribir una funcion (algoritmo y codificacion) que reciba
como parametro dos numeros y devuelva como resultado
un valor de tipo logico que indique si el primer namero es
multiplo del segundo.

Utilizando la funcién factorial, escribir una funcién
(algoritmo y codificacion) que calcule el numero
combinatorio dado por la formula siguiente:

Com = =

n,m m!(n;m)!
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6. Escribir una funcion (algoritmo y codificacion) que reciba
los valores de X y n como parametros de entrada y
devuelva el valor de x™ como salida.

7. Escribir una funcion de nombre Siguiente tal que,
recibiendo un nimero primo mayor que uno, devuelva el
numero primo inmediatamente siguiente y superior a
dicho numero primo. Por ejemplo, si se invoca
Siguiente(7), la funcion devolvera el numero 11.
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8. Seaelsiguiente segmento de programa :
#include <stdio.h>

void main (void)
{
int x1, x2, suma;
printf (“Introduce dos valores: \n” );
scanf (“&f %f”, &x1 &x2);
suma = suma_intervalo (x1, X2);
printf (“La suma de los valores del intervalo es: %f\n ”, suma);

Completar el programa escribiendo la funcién suma_intervalo que calcula
la suma de todos los numeros enteros comprendidos entre los dos
parametros de entrada x1 y x2, ambos inclusive

33
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9. Escribir una funcion
void maxmin (int X1, int X2, int max, int min);

que reciba como parametros de entrada dos numeros enteros x1 y x2
y devuelva a través de los parametros de salida max y min el
maximo y el minimo, respectivamente, de ambos numeros.

10. Modificar la funcion anterior para que calcule también el valor
medio de ambos numeros. El encabezado de la funcion es:

void maxmin (int x1, int X2, int max, int min, int media);

34



