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Subprogramas definidos por el 
programador 

 Los lenguajes de programación como C/C++ permiten 
al programador definir sus propias rutinas* – 
funciones** - para realizar determinadas tareas 

 

 Tipos: 

Funciones: subprogramas con nombre, (0, 1 ó n) 
parámetros de entrada y 1 único parámetro de salida o 
resultado 

Procedimientos: subprogramas con nombre, (0, 1 ó n) 
parámetros de entrada y de salida 

*subrutinas, subprogramas, módulos  (en general) 

**  y procedimientos 



Funciones  

Notación utilizada para definir funciones que devuelven UN 
SOLO VALOR 

El tipoDeResultado (tipo de dato del valor devuelto por la 
función), la lista de parámetros formales, la declaración de 
variables locales y la sentencia devolver son opcionales 

nombre(tipo1 par1, tipo2 par2, …, tipoN parN): tipoDeResultado  

{pre: aserciónParaLosParámetrosDeEntrada}                {pos: aserciónParaElResultado } 

# 

 

S1 

…. 

Sn 

regrese expresiónResultado 

variablesLocales : TipoDeDato. 

Descripción de las variables locales. 

otrosSubprogramas: descripción de lo 

que hace cada uno. 

# Casos de prueba en condiciones 

normales y en anormales 

Caso exitoso 

Parámetros formales 



Funciones  

nombreDeLaFunción (listaDeParámetrosFormales): tipoDeResultado  

Cada parámetro formal viene precedido por su declaración de tipo de dato: 

 

tipoDeDato1 nombreParámetroFormal1, tipoDeDato2 nombreParámetroFormal2, … 

Los identificadores usados como nombreParámetroFormal  

son locales a la función 

 

Si la definición de una función no contiene  

parámetros formales se tiene: 

 

nombreDeLaFunción (): tipoDeResultado  



Funciones C 

IMPORTANTE: 

 Un programa en C consta de una o varias funciones 

 Un programa siempre debe contener la función main 

 La ejecución de un programa siempre comienza por la 
función principal (main) 

 En C una función puede devolver: 

  ningún valor, un sólo valor o varios valores 

 Todos los subprogramas o rutinas en C son funciones 

void main ( ) 

{ 

 printf (“Esta es una funcion de nombre main!!\n”); 

} 



Definición de una función en C 

 tipoDeResultado  nombreDeLaFunción(listaDeParámetrosFormales) 

{    DeclaraciónDeVariablesLocales 

     Conjunto de sentencias 

     return (expresión); 

} 
tipoDeResultado (no tiene) 

NombreDeLaFunción 

No hay parámetros 

formales 

Void main( ) 



Sentencia regrese equivale a return en C 

 Sentencia expresión regrese devuelve el valor del 
resultado de la ejecución de la función al punto desde 
donde fue llamada la función 

 El tipo de esta expresión debe ser el mismo que el tipo de 
la función definida en tipoDeResultado 

 Si la función no tiene asociado un tipoDeResultado 
entonces se omite la sentencia regrese 

  Conceptualmente y en otros lenguajes de programación a 
este tipo de funciones se les llama “procedimiento” 



Sentencia regrese equivale a return en C 

 Pueden incluirse una o más sentencias regrese en una 
misma función 

 Cuando se llama a una función desde alguna parte 
específica de otro programa o subprograma, se pasa el 
control a la función llamada, se ejecutan sus sentencias 
hasta encontrar la sentencia regrese y, se devuelve el 
control a la parte del programa desde donde se realizó la 
llamada 

……….. 

f(4) 

……….. 

f(-7) 

……….. 

 

 

 

 

 

Modulo A 

Funcion F 
Llamada 1 

f(x) = x + 4  



Encabezado de una función en C 

 El tipo void se usa para indicar que la función no devuelve 
ningún valor, o que no existen parámetros formales 
 

 void function (void)  /*No devuelve valor y no */ 

           /* tiene parámetros formales*/ 
 

 Cada parámetro formal debe ser declarado: 
 

 int F2 (int a, int b, char c)  

  /* La función F2 devuelve un valor entero*/ 

  /* Tiene tres parámetros formales*/ 

  /* Dos enteros a y b, uno caracter c */ 



Cuerpo de una función en C 

Declaración de variables locales 
Código ejecutable (conjunto de sentencias) 

 
Ejemplo; int F2 (int a, int b) 
   { 
        int c; /* Declaración de variables locales */ 
        c = a*a;               /* Código ejecutable */ 
        c += b;  
        return (c);  /* Sentencia muy importante*/ 
   } 



Ejemplo A 

cuadrado(Entero cuadra): Entero  

{pre: cuadra  }                                       {pos: cuadrado ≥ 0 } 

1 

 

regrese cuadra*cuadra 

1 

2 

3 

cuadra= 0 => 0 

cuadra =4 => 16 

cuadra=-9 => 81 

Caso exitoso 

Caso exitoso 

Caso exitoso 

 tipoDeResultado: Entero   

 nombreDeLaFunción: cuadrado 

 listaDeParámetrosFormales: cuadra de tipo Entero 

 DeclaraciónDeVariablesLocales: No hay variables locales 

 regrese: resultado de la evaluación de la expresión cuadra * cuadra 

int cuadrado(int cuadra) 

{ 

    return cuadra*cuadra; 

}; 
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Ejemplo B 

mayor(Entero x, Entero y, Entero z): Entero  
{pre: x, y, z  }                                                       {pos: max   } 

1 

2 

 

 

3 

 

 

4 

max = x 

Si(y > max) entonces 

   max = y 

Fsi 

Si(z > max) entonces 

   max = z 

Fsi 

regrese max 

max: Entero. Mayor valor entre x, y, z. 

1 

2 

3 

4 

5 

x = 0, y = 0, z = 0 => max = 0 

x =4, y = 0, z = 4 => max = 4 

x =-9, y = 0, z =-7 => max = 0 

x =4, y = 10, z = 8 => max = 10 

x =-9, y = -204, z =-7 => max = -7 

Caso exitoso 

Caso exitoso 

Caso exitoso 

Caso exitoso 

Caso exitoso 

tipoDeResultado 
nombredeLaFunción parámetrosFormales 

Variables locales 

Regresa el valor resultante 

int mayor(int x, int y, int z) 

{    int max=x; 

     if(y > max) max=y; 

     if(z > max) max=z; 

     return max; 

}; 



Llamada a una función 

 La llamada a una función se hace especificando su nombre, 
seguido de una lista de parámetros actuales  

 En la llamada a una función debe haber un parámetro 
actual por cada parámetro formal que aparece en la 
definición de la función – correspondencia entre parámetros  

 Cada parámetro actual debe ser del mismo tipo de su 
correspondiente parámetro formal 

 Ejemplo: 

 Definición:      mayor (Entero x, Entero y, Entero z):Entero 

 

Llamada:                     x = mayor(a, 5, b + c) 

Parámetros Formales 

Parámetros 

Actuales 



Ejemplos de llamadas 

F = factorial(5);          /* Función de un tipo determinado*/ 
 

F = factorial(a)/factorial(a - b);  
     /*Función de un tipo determinado*/ 
 

if (esBisiesto(anyo) == cierto)  /* Dentro de una condición*/ 
   

y = mayor(a + factorial(b), b, c)   /*anidamiento*/ 



Procedimientos  

 Notación utilizada para definir subprogramas que 
devuelven 0, 1 ó n valores 

 Se omiten el tipoDeResultado (tipo de valor devuelto por 
la función) y la sentencia regrese 

nombre(tipo1 par1, tipo2 par2, …, tipoN parN) 

{pre: aserciónParaLosParámetrosDeEntrada}                {pos: aserciónParaElResultado } 

# 

 

S1 

…. 

Sn 

variablesLocales : TipoDeDato. 

Descripción de las variables locales. 

otrosSubprogramas: descripción de lo 

que hace cada uno. 

# Casos de prueba en condiciones 

normales y en anormales 

Caso exitoso 

Parámetros formales 

No tiene 
regrese 
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Ejemplos – seudocódigo 
funciones y procedimientos  

 Algunas Definiciones de funciones 

minusculaAmayuscula (caracter c1): Caracter  

maximo (entero a, eEntero b): Entero  

prueba ( ): Real 

  

 Algunas Definiciones de procedimientos 

f (entero x) 

ejemplo( ) 

miProcedimiento(real x, entero j) 

nombre(tipo1 par1, tipo2 par2, …, tipoN parN) 

nombre(tipo1 par1, tipo2 par2, …, tipoN parN): tipoDeResultado  



Ejemplos de llamadas a subprogramas 

Principal( ) 

{pre: }                                     {pos: } 

1 

2 

 

x = miFuncion(10) 

miProcedimiento(x, 20) 

x: Entero. Valor calculado por 

miFuncion() 

1  => x =100 Caso exitoso 

miProcedimiento(Entero w, Entero q ) 

{pre: w, q  }                            {pos: } 

1 

2 

 

Escribir “valor”, w 

Si(w > 50) entonces 

   Escribir “tasa”, q 

fsi 

1 w = 100, q = 20 =>  Caso exitoso 

miFuncion(Entero k ): Entero  
{pre: k }           {pos: miFuncion ≥ 0 } 

1 
 

Si(k > 0) 
entonces 
   regrese k*k 
Sino 
   regrese 0 
fsi 

1 k = 10 => 100 Caso exitoso 



18 

Ejemplo C 
Principal( ) 

{pre: }                                     {pos: resultado ≥ 0} 

1 
2 
3 
 

Escribir “Introduzca valores enteros de X e Y” 
Leer x, y 
Si((x = y)  (x = 0)  (y = 0)) entonces 
   Escribir “División por cero” 
sino 
  resultado = (cuadrado(x)+cuadrado(y))/cuadrado(x-y) 
  Escribir “Resultado =“, resultado 
fsi 

x, y: Entero. Valores de 
entrada. 
resultado: Entero. 
cuadrado(Entero). 
Función entera que calcula el 
cuadrado del parámetro 

1 x = 4, y = 2 => resultado = 5 Caso exitoso 

cuadrado(Entero e): Entero  

{pre: e  }                                         {pos: cuadrado ≥ 0 } 

1 regrese e*e 

1 

2 

3 

e = 0 => 0 

e =4 => 16 

e =-2 => 4 

Caso exitoso 

Caso exitoso 

Caso exitoso 

Aserción sobre el 

resultado 

Análisis E-P-S 

Entrada: x, y   

Proceso:  

resultado= (x2 + y2)/(x-y)2 

 

Salida: resultado   



Corrida en frío del ejemplo C 

Calcular x2 + y2/(x-y)2 
 
Para x = 4,  y = 2 
 
 resultado = (cuadrado(4) + cuadrado(2))/cuadrado(4-2) 
 
1) cuadrado (Entero e): Entero  
      regrese 4 * 4 = 16 

 resultado = (16 + cuadrado(2))/cuadrado(2) 
 
2) cuadrado (Entero e): Entero  
      regrese 2* 2 = 4 

 resultado = (16 + 4)/cuadrado(2) 
 
3) cuadrado (Entero e): Entero  
      regrese 2 * 2 = 4 

 resultado = (16+ 4)/4=  5 



Codificación del ejemplo C 

#include <stdio.h> 

 

 

 

 

 

void main( ) 

{ int x, y, resultado; 

     printf (“Introduzca los valores enteros de X e Y\n”); 

 scanf (“%f %f”, &x&y); 

 if((x == y) || (x == 0) && (y == 0)) 

  printf (“Division por cero\n”); 

 else 

 { resultado=(cuadrado(x)+cuadrado(y))/cuadrado(x-y); 

  printf (“Resultado =%f\n“, resultado); 

 }; 

}; 

int cuadrado(int e) 

{ 

    return e*e; 

}; 

x2 + y2 / (x-y)2 



Ejemplo D 

 Calcular el valor mayor para tres (3) valores enteros P, Q y 
R, donde P es el mayor entre 3, 4 y 6, Q es el mayor entre 
tres (3) valores enteros cualesquiera y R es el mayor entre 
el primer valor leído mas 1, el segundo valor leído y 1 

 Análisis E-P-S 

Entrada: a, b y c   

Proceso:  

P=max(3,4,6), Q=max(a, b, c), R=max(a+1, b, 1) 
S=max(P, Q, R) 

Salida: Valor mayor S   
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Diseño del ejemplo D 
Principal( ) 

{pre: }                                     {pos: S  } 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Escribir “Introduzca tres enteros ” 

Leer a, b, c 

P = mayor(3, 4, 6) 

Q = mayor(a, b, c) 

R = mayor(a+1, b, 1) 

S = mayor(P, Q, R) 

Escribir “Mayor =“, S 

a, b, c: Entero. Valores de entrada. 

P, Q, R, S: Entero. Valores mayores calculados. 

mayor(Entero, Entero, Entero). Función 

entera que calcula el mayor valor de los 3 

parámetros. 

1 a = 2, b = 4, c = 1 => S = 6 Caso exitoso 

mayor(Entero x, Entero y, Entero z): Entero  

{pre: x, y, z  }                        {pos: max   } 

1 

2 

 

 

3 

 

 

4 

max = x 

Si(y > max) entonces 

   max = y 

Fsi 

Si(z > max) entonces 

   max = z 

Fsi 

regrese max 

max: Entero 

Mayor valor entre 

x, y, z 

1 

2 

x = 0, y = 0, z = 0 => max = 0 

x =4, y = 0, z = 4 => max = 4 

Caso exitoso 

Caso exitoso 



Codificación del ejemplo C 

#include <stdio.h> 

 

 

 

 

 

 

 

void main( ) 

{ int a, b, c, P, Q, R, S; 

     printf (“Introduzca tres enteros \n”); 

 scanf (“%d%d%d”, &a&b&c); 

 P=mayor(3, 4, 6); 

 Q=mayor(a, b, c); 

 R=mayor(a+1, b, 1); 

 S=mayor(P, Q, R); 

 printf (“Mayor = %d\n“, S); 

}; 

int mayor(int x, int y, int z) 

{    int max=x; 

     if(y > max) max=y; 

     if(z > max) max=z; 

     return max; 

}; 



Ejemplo E 

/* Función factorial*/ 

long int factorial (int n)  

{ 

 long int f; 

 int i; 

 f = 1; 

 i = 0; 

 while (i < n) 

 { 

  i++; 

  f = f * i; 

 } 

 return (f); 

}; 

f n i i<n 

5 

Corrida en frío 



Ejemplo F 

#include <stdio.h> 

 

int a;              /* a es global*/ 

 

void f1 (int b, int c) 

{ 

  int k;     /* k es local*/ 

 

 k = b * b; 

 printf  (“k = %d\n”, k ); 

 a = k + c;   /* a es global*/ 

 printf  (“a = %d\n“, a); 

} 

void f2 (int b, int c) 

/* b y c diferentes a las de f1*/ 

{ 

  int k;    /* k local diferente a la de f1*/ 

 k = b + 2; 

 printf  (“k =%d\n “, k ); 

 a = k * a * c;        /* a global*/ 

 printf  (“a = %d\n”, a ); 

} 

void main ()  
{ 

 f1(1,2); 

 a++; 

 f2(3,4); 
} 



Prototipos de funciones en C/C++ 

En los ejemplos anteriores, las funciones definidas 
por el programador siempre han precedido a la 
función main 

 

Cuando la función main precede a las funciones 
definidas por el programador se utilizan 

prototipos para cada función 

 

tipoDeResultado nombreDeLaFunción (tipoDeDato1, … , 
tipoDeDatoN); 



Programas en C 

Sintaxis formal 1 
 
/* Comentarios*/ 
Declaración de importaciones 
Definición de constantes  /* Opcional*/ 
Definición de tipos   /* Opcional*/ 
Declaración de prototipos  /* Opcional*/ 
Declaración de variables globales /* Opcional*/ 
 
void main ( ) 
{ 
     Declaración de variables locales  /* Opcional*/ 
 Declaración de constantes locales /* Opcional*/ 
 
     Conjunto de sentencias  /* Cuerpo de la función*/ 
} 
 
Definición de funciones  /* Opcional*/ 



Ejemplo G 

#include <stdio.h> 

void Pas( void );  

 /*Prototipo de la función Pas*/ 

void EscribirMiVar( void );/ 

*Prototipo de la función EscribirMiVar*/ 

 

int gMiVar = 10;   /*gMiVar es global*/ 

 

void main( ) 

{ 

    /* Llamada a una función dentro*/ 

    /* de otra*/ 

     Pas(); 

} 

void Pas( void ) 

{ 

/* Llamada a una función dentro de otra*/ 

 EscribirMiVar(); 

} 

 

void EscribirMiVar( void ) 

{ 

 printf  ("gMiVar = %d\n“, gMiVar); 

} 



Ejemplo H 

#include <stdio.h> 

void Pas(int);  

     /* Prototipo de la función Pas*/ 

void EscribirMiVar(int); /* Prototipo */ 

          /* de la función EscribirMiVar */ 

 

void main( ) 

{ 

     int miVar = 10; 

     /* Llamada a una función dentro*/ 

     /* de otra*/ 

      

     Pas(miVar); 

} 

void Pas(int miVar) 

{ 

 /* Llamada a una función*/  

    /*dentro de otra */ 

 EscribirMiVar(miVar); 

} 

 

void EscribirMiVar(int miVar) 

{ 

 printf  (”miVar = %d\n“, miVar ); 

} 



Ejercicios 

1. Explicar el significado de cada uno de los siguientes prototipos de 
funciones: 

  int f(int); 

  double f1(double, int); 

  char f2(void) 
 
2. Escribir una llamada a apropiada para cada una de las  siguientes 

funciones: 

 float formula(float x) void escribir(int a, int b) 

 {         { 

      float y;        int c; 
       
      y = 3 * x - 1;       c = sqrt(a * a + b * b); 

      return (y);       printf (“c = %d\n“ , c); 

 }           } 



Ejercicios  

3. Escribir una función (algoritmo y codificación) que reciba 
como parámetro un número y devuelva como resultado 
un valor de tipo lógico que indique si el número es o no 
par. 

4. Escribir una función (algoritmo y codificación) que reciba 
como parámetro dos números y devuelva como resultado 
un valor de tipo lógico que indique si el primer número es 
múltiplo del segundo. 

5. Utilizando la función factorial, escribir una función 
(algoritmo y codificación) que calcule el número 
combinatorio dado por la fórmula siguiente: 

)!(!
!

, mnm
n

mnC






Ejercicios  

6. Escribir una función (algoritmo y codificación) que reciba 
los valores de x y n como parámetros de entrada y 
devuelva el valor de xn como salida. 
 

7. Escribir una función de nombre Siguiente tal que, 
recibiendo un número primo mayor que uno, devuelva el 
número primo inmediatamente siguiente y superior a 
dicho número primo. Por ejemplo, si se invoca 
Siguiente(7), la función devolverá el número 11. 
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Ejercicios  

8. Sea el siguiente  segmento de programa : 
 

#include <stdio.h> 
 
void main (void) 
{ 
     int x1, x2, suma; 
     printf (“Introduce dos valores:  \n” ); 
     scanf (“&f %f”, &x1 &x2); 
     suma = suma_intervalo (x1, x2); 
     printf (“La suma de los valores del intervalo es: %f\n ”, suma); 
} 

 

Completar el programa escribiendo la función suma_intervalo que calcula 
la suma de todos los números enteros comprendidos entre los dos 
parámetros de entrada x1 y x2, ambos inclusive 
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Ejercicios  

9. Escribir una función 

void maxmin (int x1, int x2, int max, int min); 

 que reciba como parámetros de entrada dos números enteros x1 y x2 
y devuelva a través de los parámetros de salida max y min el 
máximo y el mínimo, respectivamente, de ambos números. 

 

10. Modificar la función anterior para que calcule también el valor 
medio de ambos números. El encabezado de la función es: 

void maxmin (int x1, int x2, int max, int min, int media); 

 


