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Contenido

Tema 1: La carrera de Ingenieria de
Sistemas ylaopcibnenin Si st e ma s
Computacional eso

Tema 2: Conceptos basicos de la
Ingenieria de Sistemas y de la opcion
Sistemas Computacionales

Tema 3: Aplicaciones y ejemplos de
Sistemas Computacionales



Organizacion del Curso

Clases teoricas

Tareas de revision bibliografica

Presentaciones por grupos y/o individuales
Interrogatorios orales

Examen escrito
Participaciones en clase



Evaluacion del Curso

Examen escrito T semana 16

Participacion activa
Interrogatorios en clase
Presentacion y/o discusion

Tareas Individuales o en grupo

60 %
10 %

30%



ODbjetivos:

En este curso introductorio se busca darle al
estudiante una panoramica del pensamiento
sistemico, de sus diversas corrientes y
manifestaciones metodoldgicas y de la forma
en que diversos problemas organizacionales
pueden ser abordados mediante el enfoque de
sistemas

Al finalizar el curso el/la estudiante debera
reconocer el pensamiento sistémico como un
gran marco conceptual dentro del cual puede
desarrollar su labor futura como ingenier@



ODbjetivos:

Un objetivo secundario de la materia es el de
mostrar que, en medio de la diversidad de
enfoques y técnicas sistémicas, hay una
cierta unidad

existe una cierta unidad de fondo que revela unas
pistas interesantes con respecto al sentido de
nuestra época

De este modo, el/la estudiante de Ingenieria de
Sistemas podra entender mejor su posicion
historica y la funcion que debera cumplir en
nuestra sociedad



Contenido

Justificacion
La Ingenieria de Sistemas se distingue de otras
Ingenierias porgque, conscientemente, adopta el
llamado pensamiento sistemico como el faro que
orienta su quehacer ingenieril, mismo que se
desenvuelve, principalmente, en el ambito
organizacional

Resulta, entonces, fundamental el que los/las
estudiantes de Ingenieria de Sistemas puedan tener
un nivel alto de claridad acerca de lo que se
denomina el pensamiento sistémico y como el
mismo puede ayudar al ingenier@ de sistemas a
lidiar y entender las organizaciones, ambito de su
guehacer 1 y, en consecuencia, a dar soluciones
apropi adase




Puntos claves de este modulo:

La opcion Sistemas Computacionales 9dSC- en la carrera
Eltrabajodeun | ngeni er o € en Si stemas
Tareas y responsabilidades
Formacion Integral

Conceptos basicos que debe manejar (Sistema, Enfoque
Modelo, Abstraccién, Estructuracion, Refinamiento... )

El Departamento de Computacion da cargo de la opcion
Grupos de investigacion 6 Proyectos de investigacion
Tecnologias de Informacion y Comunicacion - TIC
Hardware - clasificacion
Software dclasificacion

Aplicaciones y tecnologias mas conocidas de SC
Sistemas de Informacion - conceptos y aplicaciones
Ingenieria de Software - conceptos y aplicaciones
Bases de Datos- conceptos y aplicaciones



Temal: Laopcibn 0 S1 st e ma
Comput aci onal e

Bases de datos

Ingenieria Introduccidn

de
software

@

Opcion Sistemas

Sistemas de Informacion

Computacionales

TIC

Areas de investigacion
del departamento

La opcion de Sistemas
Computacionales

El perfil del/la ingenier@
de sistemas en Sistemas
Computacionales




Sistemas ComputacionaleSC

Utilizacion e integracion de conocimiento -area
de computacion, para la concepcion e
Implantacion de sistemas computacionales -
programados

(Analisis, Diseiho, Construccion, Pruebas e
instalacion de Sistemas Computacionales en las
organizaciones)

En el caso particular de nuestro pais, los SC
tienen relevancia en el manejo de informacion
organizacional, distribuida y en la
automatizacion industrial (integrada)




Sistemas Computacionales

Conocimiento de naturaleza, necesidades y
aplicacion de Sistemas Computacionales en
el contexto industrial, politico y social del pais

Evaluacidon del impacto de los Sistemas
Computacionales en la sociedad
Asimilacion de los sistemas computacionales en
las organizaciones
Pertinencia y pertenencia




Flujograma de la Carrera Ingenieria de Sisten
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
s
B . Arquirscturads . Disefio v Analizis L, Sistemas Rades de
Programacion 1 > Programacion 2 > Computadosas Programacion 3 de Algositmos o] Operativos Comp
+ ] ‘I I | 4 5 | 51
P Intslizenci
Anificial
i X i Investizzcion de Modslado v l—$ Baszs deDatos
Cilculo 10 » Cilalo20 »| Cilalo30 » Cilaulo40 »| Operacionss 1 | Simulacion 1 — 3
3 v
6 l § [ ¢ § ] 5 I 4 I Sistemas
J | Computacionzlx *|
s »| Inznienzdsl l >
Software 7 ] »| Provacto d=
- || Estocistical L 3| Estocastica2 Grado **
Sistemas de o]
Reprasentacion 10 |l—p| Fisicall - Fisica2l - 4 4 | 13 I
- = Praprovacto A
B 5 5] T
Matematicas e = Y
Elemantoz dz ! Discratas > Teonz delz
—p| Economia - Computacion > Compiladores
: 4 Andlisis > 2
Introduccion alos Ly Mecanica 2 Numsrico 5 3 |
P [Proczsos Quimicos Racional
o T Matematicas NEEN
—»{ Espials Electiva2
Labosatorio de !
Fisica General 5 » - 4
Control 1
2 | »| Modalzdo de 2 l
f »| Sistemas Fisicos Electival Electiva3
’ Instrumentacion 1 - l - I
Electivade Ingles - Lectual
Formacion Intezral = s o l

3

* Todaslas matenasobligatorias hasta el 8vo semestre
#* Todas las materias obligatorias y tres (3) electivas

(=)

Revisado:
Fecha 2.04.09.
v-1.1




| a carrera de

Ingenieria de Sistemas en la ULA

Requerimiento de ingreso

Titulo de Bachiller en Ciencias

~ Basico
Ciclos » Formativo
~ Profesional
[nvestigacion de Operaciones
Opciones Control v Automatizacion
Sistemas Computacionales e——
Niamero de unidades 198 para Investigacion de Operaciones
requeridas para graduarse » 198 para Control v Automatizacion
» 198 para Sistemas Computacionales —=l————————

Duracion de la carrera

10 semestres

Titulo otorgado

F

i

[ngeniero(a) de Sistemas
Certificado por opcion expedido por la Escuela de Ingenieria
de Sistemas
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS
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Ciclo Basico

Semestre | Codigo Materia TPLU | DH Prelaciones
ISBCT0 | Calculo 10 6006 6
ISBS10 | Sistemas de Representacion 10 2404 6
1< ISBIDS | Ingenieria de Sistemas 4004 | 4
ISBF10 | Electiva de Formacion Integral 10 3003 3
ISBPR1 | Programacion | D c— 3124 6
Total de unidades y de densidad horaria del 1°" semestre 21 25
ISBC20 | Calculo 20 6006 O ISBCT0
oo ISBE11 | Fisica 11 4205 | 6 ISBC10
[SBPR2 | Programacion 2 <— 3124 6 [SBPR]
ISBIPQ | Introduccion a los Procesos Quimicos 4205 O ISBCT0
Total de unidades v de densidad horaria del 2°° semestre 20 24
ISBC30 | Calculo 30 6006 6 ISBC20
ISBF21 | Fisica 21 4205 6 [SBC20. ISBF11
37 ISBMRA | Mecinica Racional 3204 | 5 ] ISBC20.ISBF11
ISBIL 1 Inglés-lLectura | 3003 3
ISBADC | Arquitectura de Computadoras <Gl 3] 5 [SBPR2
Total de unidades y de densidad horaria del 3*" semestre 22 25
ISBC40 | Calculo 40 6006 6 ISBC30
ISBEST | Estocastica | 4104 5 ISBC30
4" ISBEDE | Elementos de Economia 4004 4 ISBC30
[SBPR3 | Programacion 3 e —— 3124 6 ISBADC
ISBLFG | Laboratorio de Fisica General 0042 4 ISBF21
Total de unidades y de densidad horaria del 4" semestre 20 25
Total de unidades del ciclo basico 83




Ciclo Formativo

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

FLUJOGRAMA DEL PENSUM DE ESTUDIOS DE INGENIERIA DE SISTEMAS
OPCION “SISTEMAS COMPUTACIONALES”
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Ciclo Formativo

Semestre | Codigo Materia TPLU | DH Prelaciones
[SFMES | Matematicas Especiales 4203 6 [SBC40
ISFMDI | Matematicas Discretas <G | ()()4 4 [SBC40
5' [SEFMSE | Modelado de Sistemas Fisicos 4104 3 [SBC40, ISBIPQ. ISBMRA
ISFIOT ] Investigacion de Operaciones 1 5003 5 ISBC40. ISBEST
[SFES2 | Estocastica 2 4104 5 [SBESI
Total de unidades y de densidad horaria del 5 semestre 22 25
ISFDAA | Diseno v Andlisis de Algoritmos gmbisd)| 4 [SBPR3, [SFMDI
ISFANA | Analisis Numérico 5103 6 ISFMES, [SBPR3
6" ISFINT | Instrumentacion | 3124 6 ISBLFG. ISFMSF
[INFMST | Modelado v Simulacion 1 4014 5 ISBPR3. ISFES2
[SFCOT | Control 1 4004 4 [SFMSE. ISFMES
Total de unidades y de densidad horaria del 6" semestre 21 25
Total de unidades del ciclo formativo 43
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Opcion Sistemas Com

putacionales

Cadigo Materia TPLU DH Prelaciones
Semestre
ISPBDD | Bases de Datos 4025 6 ISFIDAA
ISPIDS | Ingenieria de Software 4025 6 ISBPR3
7 ISPTDC | Teoria de la Computacion 5206 7 [SEMDI
ISPSOP | Sistemas Operativos 4023 6 ISFDAA. ISFADC
Total de unidades v de densidad horaria del 7" semestre 21 25
ISPIRC | Redes de Computadoras 4035 7 [SPSOP
ISPCMP | Compiladores 4025 6 [SPTDC
8" Electiva | 3124 6 Varian segun la
materia electiva
ISPIAR | Inteligencia Artificial 4023 6 ISFIDAA
Total de unidades v de densidad horaria del 8'° semestre 19 25
ISPTSC | Sistemas Computacionales 5026 7 Todas las materias
obligatorias hasta el 8"
semestre
Electiva ? 1124 6 Varian segun la
9 materia electiva
Electiva 3 1124 6 Varian segun la
materia electiva
ISPPRE | Preproyecto 2703 4 Todas _];15; materias |
obligatorias hasta ¢l 8"
semestre
Total de unidades y de densidad horaria del 9"° semestre 17 23
O™ ISPPRO | Proyecto de Grado 00015 0 Todas las materias
obligatorias v tres
electivas.
Total de unidades y de densidad horaria del 10™° semestre 5 0

Total de unidades

] | -
[ ]




Electivas Opcion Sistemas Computacionales

ISPSID Sistemas Distribuidos 3124 6O ISPSOP. ISPIRC
ISPSDI Sistemas de Informacion 3124 6O ISPBDD
ISPLDP l.enguajes de Programacion 3124 6O ISPDAA
ISPBDA Bases de Datos Avanzadas 3124 6 ISPBDD
ISPCGR Computacion Gralica 3124 ) ISPDAA
ISPCIN Computacion Inteligente 3124 6 ISPIAR
ISPIAD Inteligencia Artificial Distribuida 3124 6 [SPIAR. ISPSOP
ISPIHC Interaccion Humano-Computadora 3124 6 ISPIDS
ISPPDP Programacion Paralela v Distribuida 3124 6 ISPDAA
ISPMET Mctodos de Acceso Espacio-Temporales 3124 ) ISPDAA
[SPMYP Microprocesadores v Aplicaciones 3124 ) ISBADC. ISFINI
ISPMED Modelado v Evaluacion de Desempenio de 3124 6 [SPSOP, ISFIOT.
Sistemas Computarizados ISFMS]
ISPVPC Vision por Computadora 3124 6O ISPDAA. ISPESI
ISPV Visualizacion Cientifica 3124 6 IPSDAALISPCGR
ISPEDU F.dumatica 3124 6 IPSDAA
ISPALIS Automatizacion 3 3204 3 ISPALS
ISPESD El enfoque de Sistemas v el Problema del 3204 5
Desarrollo
ISPMST Metodologias de Sistemas Tecno-Sociales 3204 3
ISPPLA Planificacion 3204 3
SPMES delado Feoldei i 3204 5 ISPMS2, ISFMDI
Sistemas de Informacion Geogralica 3204 3 ISBPR3
ISPHBI Herramientas para Bioinformatica 3204 3 ISBPR3
ISPLOC I_h;:]t:u Computacional 3204 3 ISFMDI
FSTPVIRT VToUTTado v SHTTUTACTON e Redes uo 3204 3 ISBPR3. ISPMS2
Computadoras




Pertinenciade la Carrera
(Nivel Regionaly Nacional)

En el area de Tecnologias de Informacion i TI/SI

Se busca impulsar el crecimiento en las areas de produccion
agricola, pecuaria, turismo, peguefias y medianas industrias
(empresas), que se deben fortalecer en eficiencia y calidad con la
generacion de personal altamente calificado y de investigaciones

orientadas a dichas industrias/empresas
Desarrollo e implantacion de TV/SI dentro del pais

Areas de Control y Automatizacion de Sistemas

Conjuntamente con los estudios de gerencia y de optimizacion de
procesos y procedimientos conforman un vehiculo para la
formacion y capacitacion del recurso humano para el desarrollo del
parque tecnoldgico regional i hibrida (2 o 3 de las opciones de IS)




Opciodn sistemas
computacionales

Bases de datos

Ingenieria Introduccion

de
software

@

Opcion sistemas

Sistemas de Informacion :
computacionales

TIC

Areas de investigacion
del departamento

computacionales

La opcion de sistemas

El trabajo del ingeniero
de sistemas en sistemas
computacionales




El Perfil del/la Ingenier@ de Sistemas en
Sistemas Computacionales

Comprender situaciones organizacionales* y/o
fisicas que se relacionan con problemas particulares

Evaluar las necesidades y/o problemas de las
organizaciones - analizar, disefiar, implantar
soluciones (Sisternas Computacionales)

Gestionar la infraestructura de sistemas
computacionales (y Tl) de una organizacion

Administrar e innovar sobre los recursos
tecnologicos para el logro de una adecuada
gestion y satisfaccion de las demandas de una
organizacion

* organizaci-n, industria, empresae



El Perfil del/la Ingenier@ de Sistemas en
Sistemas Computacionales

Integrar equipos interdisciplinarios con otras areas
del conocimiento (area del cliente o usuario del
Ssistema computacional , 8r €

Fomentar el desarrollo y perfeccionamiento de la
profesion y la generacidon y transmision de nuevos
conocimientos

Adquirir una formacion ética que le permita tomar
en consideracion y comprender el entorno social y
ambiental en el gjercicio profesional

Ejecutar las tareas reservadas a su profesion de
acuerdo con la legislacion vigente
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de
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Sistemas de Informacion Opcion sistemas

computacionales

TIC

Areas de investigacion
del departamento

La opcion de sistemas
computacionales

El trabajo del ingeniero
de sistemas en sistemas
computacionales




El Departamento de
Computacion - Investigacion

Sistemas Inteligentes:

Algoritmos Genéticos, Redes Neuronales,
Inteligencia Artificial, Logica Difusa, Sistemas
Multi_agentes

Sistemas Distribuidos
Sistemas Operativos Distribuidos

Aplicaciones distribuidas
Sistemas Multimedia
Visualizacion Cientifica
Redes de Computadores
Sistemas de Informacion



Areas de Investigacion del
Departamento conti nuaci - né

Ingenieria de Software

Bases de Datos

Ingenieria de Datos e Informacion
Automatizacion Industrial
Computacion Paralela
Informatica Educativa

Ingenieria de Métodos
Modelado de Procesos/Productos/Actores

Desarrollo de Software

Modelado organizacional/empresarial/de Negocios



Planta
Profesoral
Departamento
Computacion

Andrés Arcia
José Aguilar
Judith Barrios
Isabel Besembel
Hilda Contreras
Edgar Chacon
Eladio Dapena
Domingo Hernandez
Gilberto Diaz
Leandro Ledn
Jonas Montilva
Flor Narciso
Gerard Péaez
Francisco Puleo
Rafael Rivas
Dulce Rivero
Icaro Alzuru

Victor Bravo

WIladimir Rodriguez

Gabriel Gutiérrez

Profesor Formacion Académica

Doctorado

Doctorado

Doctorado

Doctorado i Jubilada - activo
Maestria

Doctorado - Jubilado
Doctorado

Maestria

Maestria - Contratado
Doctorado

Doctorado - Jubilado
Doctorado i Jubilada - activo
Doctorado

Maestria i Jubilado - activo
Doctorado

Doctorado

Maestria

Maestria - Contratado
Doctorado - Jubilado

Ingeniero de Sistemas
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computacionales




Tecnologias de Informacion y
Comunicacion

Herramientas para hacer el trabajo
del Ingeniero de Sistemas

TIC

A
e

Productos del trabajo del Ingeniero de
Sistemas en Sistemas i '
Computacionales

ooooooooooooc




Tecnologia ( )

N El uso de un conocimiento cientifico para
especificar modos reproducibles de hacer
cosas ..

N Tecnologia Informética "conjunto de
elementos fisicos y ldgicos que permiten
capturar, procesar, almacenar, presentar,
compartir y transmitir _datos e informacion
dentro y fuera de una organizacion"




TIC y Sisemas Computaciones

(Sistem as W

LComputacionaleSJ

Cambio /
Evolucion
Innovacion

e




Opcidn sistemas computacionales:
Basespara desarrollo de sistemas
computacionales oaplicaciones de SW

m.ﬂus

Ingenieria
de
software

Opcidn sistemas
computacionales

Introduccion

@

SMgmas de Informacion

Areas de investigacion
del departamento

La opcion de sistemas
computacionales

El trabajo del ingeniero
de sistemas en sistemas
computacionales




Ingenieria de software

Ingenieria
de
software




Objetivos de la Ingenieria de Softwe

Es la disciplina d€iencias de la
Computacionque seocupa del—
desarrollo, operacion,
mantenimiento y disposicion de
productosde software

é As e g ulamasAlta Metodas,

Calidad del producto Software fecnicas,
herramientas




Software ? ... caracteristicas

— el Software es
producto del intelectoh u ma n ©

Software

QY

abstactdo - ciclo de vida
iIntangible
no susceptible a males del entorno

— es modificable - mantenimiento

se desarrolla - componentes




N\ V4

Software aeée

‘ Software ‘

1
| |

‘ Programas‘ ‘ Datos ‘

‘ Documentos

‘ Procedimientos/reglas‘




Software ¢,...?

Programa =
algoritmo + estructura datos
Estructura

Paradigma
Interfaz




Software ¢,...?

Procedimientos , normas y reglas que

regulan disefio
construccion
Implantacion
operacion
Reglas - restricciones
tiempo

procesamiento
comportamiento
estructura




Software ¢,...?

Datos - gestion
Principal - RAM

Secundaria -  Discos
Tecnologias de Bases de datos 1
Modelos conceptuales —
Modelos implementables
Tipos de datos estaticos T—
dinamicos

Acceso I- disponibilidad y oportunidad
Captura, validacion, seleccion, almacenamiento, recuperacion, actualizacion
Integridad, seguridad




Software aé

Documentos
describen procesos de
desarrollo
operacion ( e instalacion)
mantenimiento
Manual del Sistema - Referencia
Manual del Usuario - uso, entrenamiento

Manual de Desarrollo, Instalacion,
Mantenimiento




Bases de datos

Bases de datos




vV Quées unabasededaos? 0000
Un conjuntoAA AAOT O ET OAOOAI AAEI

V JPor québase de datos
Porque dicha tecnologia permite edlmacenamiento,
mantenimiento y el control de los datos

V JParaaué&base de datos
Para soportar eficientementelos sistemas de

iInformacion y lossistemas deactividades que estos
ADl UAT 8



Bases de Datos (BDpaplicaciones y
ejemplos

BD para sistema de registros estudiantiles i SI Académico
estudi antes, materias, notas,
BD para apoyo a la biblioteca integrada BIACI

publicaciones periddicas revistas, libros textos, por especialidad,
fechas, &

BD nomina de la ULAT SI Adm.

Empl eados, profesores, obreros,
BD de pacientes de una clinicai Sl gerencial

Externos i consulta e internos - hospitalizados
BD de registro clima en una zona determinada i SIG

Cantidad de | luvia, humedad, te

BD de uso de la tierraT SIG
Bosque, agr2cola, urbano, sabana,



Aplicaciones de los Sistemas
Computacionales

Sistemas de Informacion

fSistema de transacciones bancarias por Internet
— (bancomercantil.com / banesco.com)

ASIRE: Sistema Integrado de registros
Estudiantiles de la ULA (ula.ve/orefi/)



