
UNIDAD 1. - La computadora 

digital y desarrollo de programas

Tema 3. Desarrollo de programas



Desarrollo de programas

}Contenido:

} Conceptos básicos y algoritmos

} Fases:

} Análisis

} Diseño

} Implantación

} Pruebas

} Comprobación

} Introduccióna la programación

estructuraday orientadapor

objetos

}Objetivo:

} Desarrollarhabilidadesen el 

usodel métodode desarrollo

de programasestructuradosy 

orientadospor objetos

}Bibliografía:

} Deitel y Deitel, sec. 3.1-3.3 y 

sec. 26.1
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Proceso de la Ingeniería
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}¿Cuáles son las actividades que 

realiza un ingeniero para 

resolver un problema?

1. Formulación del problema

} El primer paso es plantear el 

problema claramente

} Es muy importante preparar un 

enunciado claro y conciso del 

problema para evitar cualquier 

malentendido

} Ejemplo: Enunciado del problema: 

Calcular el costo promedio de una 

lista de precios

Formulación

del problema

Diseño

de la solución

Selección de la

mejor solución

Búsqueda

de soluciones

Análisis

del problema

Implementación

de la solución



Proceso de la Ingeniería
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2. Análisis del problema:

} El segundo paso consiste en describir cuidadosamente la información 

que se da para resolver el problema y luego identificar los valores que se 

deben calcular

} Estos elementos representan las entradas y salidas del problema y 

pueden llamarse colectivamente entrada/salida o E/S

3. Búsqueda de soluciones:

} Se trata de un paso muy importante y no debe pasarse por alto,  ni 

siquiera en problemas sencillos

} Se buscan todas las posibles soluciones al problema, las cuales se listan

} Si no puede tomar un conjunto sencillo de datos de entrada y calcular la 

salida, no se está preparado para continuar con el siguiente paso; se debe 

releer el problema y tal vez consultar material de referencia

PROCESO
Entrada

precios

Salida

Precio promedio



Proceso de la Ingeniería
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4. Selección de la mejor solución

} Se selecciona la alternativa más apropiada para resolver el problema, 

escogida entre todas las posibles alternativas encontradas en el paso 

anterior

} Ejemplo: La forma de calcular un promedio es tomar los valores, 

sumarlos y luego dividir el resultado de la suma entre el número de 

valores sumados

5. Diseño de la solución:

} Se realiza el diseño de la mejor solución del problema seleccionada

} Ejemplo: Dada la lista de valores V1, V2, V3, V4, é, Vn

} Según la solución seleccionada en el paso anterior, se calcula el promedio 

como V1 + V2 + V3 + V4 + é + Vn que es igual a S y luego se divide entre 

el número de valores dados, que son en total n, por tanto se tiene S/n 

que es el promedio de los valores dados



Proceso de la Ingeniería
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6. Implementación de la solución:

} Se toman los valores reales y se utiliza el diseño de la solución con esos 

valores para obtener la solución de este problema particular

} Ejemplo: Suponga los precios dados como: 50, 45, 23, 87 y 112

} Según la solución seleccionada en el paso anterior, se calcula el precio 

promedio como 50 + 45 + 23 + 87 + 112 que es igual a 317 y luego se 

divide entre el número de precios dados, que son en total 5 precios, por 

tanto se tiene 317/5 que es 63,4 como precio promedio

}Si el problema es complejo puede ser necesario escribir a 

grandes rasgos los pasos y luego descomponer esos pasos en 

otros más pequeños

custom Featur...

Paso1

Paso2

Paso3

Paso11

Paso12

Paso21

Paso22

Paso31

Paso32

Paso33

Paso321

Paso322



Algoritmo y problema
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}Algoritmo: Cualquier secuenciade pasosbien definidosque
toma algúnconjunto de valoresde entraday produce algún
conjunto de valorescomo salida. (al-Khowârizmi, matemático
persa,sigloIX)
} Uno de los másfamosos: algoritmode Euclidesparacalcularel máximo

comúndivisorde dosnúmerosenteros

}Problema: Interrogante que debe ser respondida y que
normalmentedependede variosparámetros

}Algoritmia: Cienciaqueestudialos algoritmos

}Propiedades:
} Pasosbiendefinidos

} Ordenados

} Finito
Diagrama

de flujo



Algoritmos y pseudocódigo
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} Pseudocódigo: descripción de

un algoritmo parecida a un

lenguajede programación,pero

con algunasconvencionesdel

lenguaje natural (prefijo

pseudo, quesignificafalso)

} Tiene varias ventajas con

respecto a los diagramasde

flujo,entre lasquesedestacael

poco espacioque se requiere

para representar instrucciones

complejas

} El pseudocódigono estáregido

por ningúnestándar

Algoritmo general para encontrar 

el máximo de un conjunto

función max(C)

//C es un conjunto no vacío de números//

n Ŷ | C | // | C | es el número de 

elementos de C  //

m Ŷ c0

para i Ŷ 1 hasta n hacer

si ci > m entonces

m Ŷ ci

devolver m 



Método de desarrollo de programas
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Análisis

Diseño

Codificación/

Ejecución

Pruebas/ 

Depuración

Comprobación

Operación

Mantenimiento



Método de desarrollo de programas
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}Análisis del problema (Análisis E ðP - S)

} Identificar y comprender el problema

} Describir los datos de entrada o especificación de entrada (E)

} Información necesaria para resolver el problema

Ã ¿Qué datos se requieren de antemano o entrada?

Ã ¿Cuántos datos se introducirán o pedirán?

Ã ¿Cuáles datos de entrada son válidos?

Análisis



Método de desarrollo de programas
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}Análisis del problema (Análisis E ðP - S)

} Definición del proceso (P)

} Operaciones o cálculos necesarios para encontrar la solución del problema

Ã ¿Qué tipo de cálculo es necesario? ¿ecuaciones? 

Ã ¿Cuántas ecuaciones?

Ã \

} Especificaciones de salida (S)

} Resultados finales de los cálculos

Ã ¿Cuáles son los datos de salida?

Ã ¿Cuántos datos de salida se producirán?

Ã ¿Qué precisión tendrán los resultados?

Ã ¿Se debe imprimir un encabezado?

Análisis



Método de desarrollo de programas
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Programa

Datos (Entradas)

Información (Salida)

¿Qué datos se tienen?

¿Cómo los identificaremos?

¿De qué tipo son?

¿Tienen alguna estructura?

¿Qué se puede hacer con ellos?

¿Qué se debe hacer con 

los datos?

¿Hay algún orden para 

hacerlo?

¿Cuántas veces?



Método de desarrollo de programas

8/7/2010EISULA. Departamento de Computación. Programación 1. Sec. 2. Isabel Besembel13

}Diseño de la solución del problema con un 

algoritmo

} Algoritmo: Secuencia finita y ordenada de pasos, sin ambigüedades, 

que conducen a la solución de un problema dado

} Un algoritmo debe ser preciso e indicar el orden de realización de 

cada paso

} Un algoritmo debe estar definido, si se sigue un algoritmo dos veces, se 

debe obtener el mismo resultado cada vez

} Un algoritmo debe ser finito, si se sigue un algoritmo, se debe terminar 

en algún momento, es decir tiene un número finito de pasos

Diseño

Algoritmo = Pseudocódigo

X1,..., Xn = valor suministrado

Despliegue X1,..., Xn

X1,..., Xn = E1,...,En



Método de desarrollo de programas
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Diseño

1. Inicio

2. Leer l

3. Leer a

4. area=l*a

5. Escribir(òArea del rectanguloó, area)

6. Fin 

Entrada

Proceso

Salida

1. l, a = valor suministrado

2. area=l*a

3. Desplieguearea

AlgoritmoAlgoritmo

Entrada

Proceso

Salida



Método de desarrollo de programas
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}Codificación : es la traducción del diseño de la solución 

del problema (algoritmo) a un programa escrito en un 

lenguaje de programación

}El programa se escribe en un editor de texto

}Ejecución o corrida del programa : invocación del 

programa objeto obtenido luego de la compilación del 

programa fuente

}Programa : secuencia de sentencias, cada una expresa las 

operaciones que debe ejecutar la computadora

}Lenguaje de programación: C/C++

Codificación/

Ejecución



Método de desarrollo de programas
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1. Inicio

2. Leer l

3. Leer a

4. area=l*a

5. Escribir(òArea del rectanguloó, area)

6. Fin 

Entrada

Proceso

Salida

1. l, a = valor suministrado

2. area=l*a

3. Desplieguearea

AlgoritmoAlgoritmo

Entrada

Proceso

Salida

Codificación/

Ejecución
float a, l, area;

cin >> l;

cin >> a;

area = l * a;

cout<< òArea del rectangulo= ò << area;
Entrada

Proceso

Salida

Programa

Proceso



Método de desarrollo de programas
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}Corrida en frío del programa

} Prueba manual del programa

} Selección de un conjunto de datos de entrada

} Ejecución manual de cada sentencia del programa fuente

} Verificación de los resultados obtenidos en comparación con los 

resultados esperados según los datos de entrada

} El conjunto de datos de entrada debe permitir la prueba de todos 

los caminos de ejecución posibles dentro del programa

} Ejemplo: 

Pruebas/ 

Depuración

l a area

0 0 0

4.1 5.3 21.73

l a area

0 4 0

0 5 0



Método de desarrollo de programas
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}Depuración del programa

} Identificación y eliminación de errores una vez que el programa ha 

sido compilado

} Errores de sintaxis

} Violan las reglas del lenguaje de programación

} El compilador localizará e identificará la mayoría de estos 

automáticamente

} Errores lógicos

} Equivocaciones que causan que el programa se ejecute de forma 

inesperada o incorrecta

}Tipos básicos de sentencias: secuenciales (leer, escribir y 

asignar valores)

Pruebas/ 

Depuración



Método de desarrollo de programas
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}Ejemplo de errores de sintaxis

cout<< òAreadel rectangulo= ò << area // falta el ; al final

}Una vez editado y corregido el error,  el programa fuente debe 

ser compilado nuevamente,  es decir traducido a lenguaje de 

máquina (código objeto)

}Si el programa fuente tiene errores de sintaxis, no se genera el 

programa objeto

}Cuando el programa está sintácticamente correcto,  el código 

objeto se encadena con las funciones en las librerías incluidas 

usando un encadenador



Método de desarrollo de programas

8/7/2010EISULA. Departamento de Computación. Programación 1. Sec. 2. Isabel Besembel20

}El código objeto compilado y encadenado es cargado en la 

memoria principal para su ejecución por un software 

denominado cargador

}El código objeto compilado y encadenado y cargado (código 

ejecutable) es ejecutado o corrido en el procesador, 

haciendo uso de los datos de entrada 

}Comprobación del programa

} Verificación de los resultados obtenidos después de la ejecución del 

programa, los cuales deben corresponder con los resultados esperados

Comprobación



Método de desarrollo de programas
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}Comprobar que el programa realiza las tareas para 

las cuales ha sido diseñado y produce el resultado 

correcto y esperado

}Si el programa tiene errores de lógica (errores en el 

método de solución), ellos deben ser corregidos                     

en el programa fuente usando el editor de texto

}Ejemplo:

B = 0

C = 5 / B Û OJO  ----- división entre cero!!!!!

Comprobación



Proceso de ejecución de un programa
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Método de desarrollo de programas

8/7/2010EISULA. Departamento de Computación. Programación 1. Sec. 2. Isabel Besembel23

}Puesta en operación del programa

} Instalación del hardware y software

} Capacitación 

}Mantenimiento del programa

} Comienza tan pronto como el producto es puesto en operación

} Permite corregir defectos menores o 

} Añadir una mayor funcionalidad, bien sea por peticiones del usuario o 

cliente o por demanda del mercado

Operación

Mantenimiento



Programación estructurada
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}Evolucionó en los 70s

}Enfoque disciplinado que permite escribir programas 
estructurados, utilizando tres (3) estructuras de control bien 
definidas, como son:
} Secuencial (lectura, escritura y asignación)

} Decisión o selección (simple, doble o múltiple)

} Repetición (repita-mientras, repita-para y repita-hasta o hacer-mientras)

}Los programas estructurados son fáciles de probar, depurar y 
modificar

}Es una programación orientada a las acciones, donde la unidad 
básica es la función

Dahl Dijkstra Hoare

Dahl, Dijkstra y Hoare. 

Structured

Programming. 

AcademicPress, 1972


