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Nt Desarrollo de programas
1 Contenido: + Objetivo:
Conceptos basicos y algoritmos Desarrollarhabilidadegn el
Fases: usodel método de desarrollo
Analisis dg programa&strgcturadog/
. orientadospor objetos
Diseip
Implantacion
Pruebas } Bibliografia:
Comprobacion Deitel y Deitel, sec. 3.13.3 y
Introduccidona laprogramacion sec.26.1
estructuraday orientadapor
objetos
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N4 Proceso de la Ingenieria

DE LOS ANDES

} ¢ Cuales son las actividades que
realiza un ingeniero para

resolver un problema? Formulacion
., del problema
1. Formulacion del problema
i Analisis
El primer paso es plantear el del problema
problema claramente
: Busqueda
Es muy importante preparar un de soluciones

enunciado claro y conciso del
problema para evitar cualquier
malentendido

Ejemplo: Enunciado del problema
Calcular el costo promedio de un:

lista de precios mplementacion
de la solucion

eleccion de la
mejor solucion

Diseno
de la solucion
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N4 Proceso de la Ingenieria

DE LOS ANDES

2. Analisis del problema:

El segundo paso consiste en describir cuidadosamente la informacion
gue se da para resolver el problema y luego identificar los valores que s
deben calcular

Estos elementos representan las entradas y salidas del problema'y
pueden llamarse colectivamente entrada/salida o E/S

Entrgda PROCESO _Sallda |
precios Precio promedio

3. Busqueda de soluciones:

4

Se trata de un paso muy importante y no debe pasarse por alto, ni
siquiera en problemas sencillos

Se buscan todas las posibles soluciones al problema, las cuales se lista

Si no puede tomar un conjunto sencillo de datos de entrada y calcular |
salida, no se esta preparado para continuar con el siguiente paso; se de
releer el problema y tal vez consultar material de referencia
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N4 Proceso de la Ingenieria

DE LOS ANDES

4. Seleccion de la mejor solucion

Se selecciona la alternativa mas apropiada para resolver el problema,
escogida entre todas las posibles alternativas encontradas en el paso

anterior

Ejemplo: La forma de calcular un promedio es tomar los valores,
sumarlos y luego dividir el resultado de la suma entre el nimero de
valores sumados

5. Disefo de la solucion:

5

Se realiza el diseno de la mejor solucion del problema seleccionada
Ejemplo: Dada la lista de valorgsW, Vs, V,, \én,

Segun la solucion seleccionada en el paso anterior, se calcula el prome
comoV,+V,+V;+V,+ éVngue esigual a Sy luego se divide entre

el numero de valores dados, que son en total n, por tanto se tiene S/n
gue es el promedio de los valores dados
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N4 Proceso de la Ingenieria

DE LOS ANDES

6. Implementacion de la solucion:

Se toman los valores reales y se utiliza el disefio de la solucion con eso
valores para obtener la solucion de este problema particular

Ejemplo: Suponga los precios dados como: 50, 45, 23,87 y 112

Segun la solucion seleccionada en el paso anterior, se calcula el precio
promedio como 50 + 45 + 23 + 87 + 112 que es igual a 317 y luego se
divide entre el numero de precios dados, que son en total 5 precios, por
tanto se tiene 317/5 que es 63,4 como precio promedio

+ Si el problema es complejo puede ser necesario escribir a
grandes rasgos los pasos y luego descomponer esos pasos €

, ~ ==
otros mas pequenos [Tresor —{Trwoz |
[ |" Pasole
Paso2
e | ]
||IPa303 |—| "Paso32| —
I| Paso0322

6 EISULA. Departamento de Computacion. Programacion 1. Sec. 2.Bssshbel 8/7/2010



N Algoritmo vy problema

DE LOS ANDES

}

Algoritmo: Cualquier secuenciade pasosbien definidosque
toma algunconjunto de valoresde entraday produce algun

conjunto de valorescomo salida(atKhowarizmj matematico
persasiglolX)

Uno de los masfamososalgoritmo de Euclidegparacalcularel maximo
comundivisorde dos nimerosenteros

Problema Interrogante que debe ser respondiday que
normalmentedependede variosparametros

Algoritmia Cienciaque estudialos algoritmos
Propiedades
Pasodiendefinidos

Ordenados Diagrama /
Finito de flujo
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

} Pseudocodigo descripcion de
un algoritmo parecida a un
lenguajede programacionpero
con algunasconvencionesdel
lenguaje  natural  (prefijo
pseudq guesignificdalso)

} Tiene varias ventajas con
respecto a los diagramasde
flujo,entre lasque se destaceel
POCO espacioque se requiere
para representar instrucciones
complejas

} Elpseudocodigao estaregido
por ningunestandar

Algoritmos

y pseudocodigo

Algoritmo general para encontrs
el maximo de un conjunto

funcionmaxC)
//C es un conjunto no vacio de nameros//

NY | C |/ c|eselnimerode

elementos de C //
mY c,
paraiY 1 hasta n hacer
sic, > m entonces
mY c
devolver m
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N/ Método de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

Codificacion
Ejecucion

Pruebas

Depuracion

Comprobacion
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N, Método de desarrollo de programas

} Analisis del problema (Analisis B P- S)

ldentificar y comprender el problema

Problema: Calcular el area o superficie de un

rectangulo de dimensiones | (largo) y a (ancho) ambas
en centimetros

Describir los datos de entrada o especificacion de entrada (E)

Informacion necesaria para resolver el problema
A ¢ Qué datos se requieren de antemano o entrada?
A ¢ Cuantos datos se introduciran o pediran?

A ¢ Cuales datos de entrada son validos?

Entradas: Dos numeros reales mayores o iguales a cero
para el largo | y para el ancho a
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N/ Método de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

} Analisis del problema (Analisis B P - S)
Definicion del proceso (P)

Operaciones o calculos necesarios para encontrar la solucion del problema
¢, Qué tipo de célculo es necesario? ¢ ecuaciones?
¢, Cuantas ecuaciones?

Proceso: Calcular el area del rectangulo con la ecuacion
area = largo x ancho
area=|xa

Especificaciones de salida (S)

Resultados finales de los céalculos
¢, Cudles son los datos de salida?
¢, Cuantos datos de salida se producirg
¢, Qué precision tendran los resultados
¢, Se debe imprimir un encabezado?

Salida: numero real mayor o
igual a cero que representa el
area calculada del rectangulo
que esta en area

3
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N, Metodo de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

Problema: Calcular el area o superficie de un ¢, Qué se debe hacer co
rectangulo de dimensiones | (largo) y a (ancho) ambas los datos?
en centimetros ¢,Hay algun orden para
hacerlo?
Entradas:] e Rya e ¢ Cuantas veces?

R, L,a>0

Datos (Entradas)

Programa Proceso:area = | x a

¢, Qué datos se tienen?
¢, Como los identificaremos?
¢,De qué tipo son?
¢, Tienen alguna estructura?
¢,Qué se puede hacer con ello

Informacion (Salida)

Salida; area € R,

area >0
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N/ Método de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

} Disefio de la solucion del problema con un

algoritmo
Algoritmo: Secuencia finita y ordenada de pasos, sin ambigtiedades,
gue conducen a la solucion de un problema dado

Un algoritmo debe ser preciso e indicar el orden de realizacion de
cada paso

Un algoritmo debe estar definido, si se sigue un algoritmo dos veces, se
debe obtener el mismo resultado cada vez

Un algoritmo debe ser finito, si se sigue un algoritmo, se debe terminar
en algin momento, es decir tiene un numero finito de pasos

Algoritmo = Pseudocaodigo
X1,..., Xn =valor suministrado
Despliegue X1,..., Xn
X1,..., Xn = E1,...,En
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S Método de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

1. Inicio
3. Leera PIoCESO’
4. area=I*a
5. Escribi{ 0 Ar erectartydd |, w
6. Fin
Algoritmo
1.1,a= valorsuministradom
2. area=I*a Proceso’

3. Despliegueareaw
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Meéetodo de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

}

Codificacion : es la traduccion del disefio de la solucion
del problema (algoritmo) a un programa escrito en un
lenguaje de programacion

El programa se escribe en un editor de texto
Ejecucion o corrida del programa : invocacion delEEs=etel
programa objeto obtenido luego de la compilacion del
programa fuente

Programa : secuencia de sentencias, cada una expresa las
operaciones gue debe ejecutar la computadora

Lenguaje de programacion: C/C++
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N, Metodo de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

ok whE

Inicio

Leer | m

Leer a RIOCESO)

area=l*a

Escribi{ 0 Ar erectartydd |, a‘m Codificacion
float a,l,areag
cin>>|;
cin>> a;

| Programa
Algoritmo area = | * a;

cout< < O Arrectangdle=l 0 << a

1. |, a = valorsuministrado
2. area=I*a
3. Desplieguare

HIOCESO
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N/  Método de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

+ Corrida en frio del programa
Prueba manual del programa

Seleccion de un conjunto de datos de entrada
Ejecucion manual de cada sentencia del programa fuente

Verificacion de los resultados obtenidos en comparacion con [0S Pruebaé
. Depuracion
resultados esperados segun los datos de entrada

El conjunto de datos de entrada debe permitir la prueba de todos
los caminos de ejecucion posibles dentro del programa

Ejemplo:
|| a | area_ || a | area_
0 0 0 0 4 0
4.1 5.3 21.73 0 S 0
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N/ Método de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

+ Depuracion del programa

|dentificacion y eliminacion de errores una vez que el programa ha
sido compilado

Errores de sintaxis

Violan las reglas del lenguaje de programacion Pruebaé
Depuracion

El compilador localizara e identificara la mayoria de estos
automaticamente

Errores logicos

Equivocaciones que causan que el programa se ejecute de forma
inesperada o incorrecta

1 Tipos basicos de sentencias: secuenciales (leer, escribir y
asignar valores)

18 EISULA. Departamento de Computacion. Programacion 1. Sec. 2. Isabel Bes8/il010



Meéetodo de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

} Ejemplo de errores de sintaxis
cout < <Ar@adelrectangulo= 0 area< // falta el ; al final

} Una vez editado y corregido el error, el programa fuente debe
ser compilado nuevamente, es decir traducido a lenguaje de
maquina (codigo objeto)

1 Si el programa fuente tiene errores de sintaxis, N0 se genera ¢
programa objeto

1 Cuando el programa esta sintacticamente correcto, el codigo
objeto se encadena con las funciones en las librerias incluida:
usandoun encadenador
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N/ Método de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

+ El codigo objeto compilado y encadenado es cargado en la
memoria principal para su ejecucion por un software
denominadcacargador

1 El codigo objeto compilado y encadenado y cargado (codigo
ejecutable) egjecutado o corrido en el procesador,

haciendo uso de los datos de entrada »
_
} Comprobacion del programa

Verificacion de los resultados obtenidos después de la ejecucion del
programa, los cuales deben corresponder con los resultados esperados
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Meéetodo de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

+ Comprobar que el programa realiza las tareas para
las cuales ha sido disenado y produce el resultado
correcto y esperado

» Si el programa tiene errores de logica (errores en el
metodo de solucion), ellos deben ser corregidos
en el programa fuente usando el editor de texto _

Comprobacion
} Ejemplo:
B=0
C=5/B U 0JO ----- divisién entre cero!!!!!
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N/ Proceso de ejecucion

DE LOS ANDES

Programa
fuente

W

( Editor de texto

i

[si]

de un programa

™~ corregir los errores en el programa fuente
-—

s [si]

W
( Compilador )

errores de sintaxis’

funciones

Libreria de

corregir los errores en el programa fuente
L

b - no
cdigo objeto yfy [n0] cédigo objeto

%{Encadenador)
|

codigo ejecutable

resultados

errores de logica’

Solucion del
problema
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N/ Método de desarrollo de programas

DE LOS ANDES

} Puesta emperacion del programa
Instalacion del hardware y software
Capacitacion
} Mantenimiento del programa
Comienza tan pronto como el producto es puesto en operacion

Permite corregir defectos menores o

Anadir una mayor funcionalidad, bien sea por peticiones del usuario o
cliente o por demanda del mercado
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N Programacion  estructurada

DE LOS ANDES

}
}

Evolucionod en los 70s

Enfoque disciplinado que permite escribir programas
estructurados, utilizando tres (3) estructuras de control bien
definidas, como son:

Secuencial (lectura, escritura y asignacion)

Decision o seleccion (simple, doble o mdultiple)

Repeticion (repitamientras, repitgpara y repitahasta o hacemientras)

Los programas estructurados son faciles de probar, depurar y
modificar

Es una programacion orientada a las acciones, donde la unidz
basica es la funcion

Dahl Dijkstray Hoare.
Structured

Programming AN
AcademidPress1972 pgp| Diijtrél':_.f_; N
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