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Introducción
Aplicaciones de Ingeniería:

Sistemas de transporte: 
o Planificación de rutas con horarios

Aereo: aeropuertos, vuelos, conexiones, etc.

Terrestre: estaciones de metro, horario de los trenes, etc.

ciudades, carreteras y sus intersecciones

Marítimo: puertos, barcos, atracaderos, etc.

Sistemas de tuberías de gas, agua u otros fluidos

Entretenimiento:
o Carteleras de cine, teatro, etc.

o Visitas guiadas a museos, sitios históricos, ciudades, etc.
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Objetos espacio temporales
Tienen al menos tiene una propiedad espacial y una temporal 

Propiedades geométricas (localización y forma) dependen de la escala 
que se está usando para representar dicho objeto en el espacio. 

Existe por cada escala una representación espacial del objeto 
compuesta de uno o más objetos gráficos de tipo punto, línea o 
polígono

Representación temporal dependerá de la granularidad que está 
asociada a dicho objeto
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Objetos espacio temporales
Para una granularidad dada (segundos, minutos, años, etc.), la 
propiedad temporal del objeto se representa como un conjunto de 
intervalos de tiempo que determinan su existencia en el tiempo. 

Un objeto espacio temporal se puede representar por una 4-upla
(objId, geom, t, att) donde: 

objId es el identificador del objeto, 

geom es su localización y forma espacial, 

t es la descripción de sus características temporales y 

att es un conjunto de otros atributos que describen otras propiedades 
diferentes de las espaciales y temporales
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Modelo de datos
ObjetoET

Punto Línea Polígono

Objeto Gráfico

Objeto Temporal

Representación Temporal
1..n

granularidad

+t 1..n

granularidad

Representación Espacial

n+borde n

Objeto Espacial

escala

1..n+geometría 1..n

escala
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Relaciones espacio temporales
Topológicas

Direccionales

Proximidad

Temporales 

A B A B

A 

A separado de B A igual a B

B A solapa a B

A     B A       B
A contiene a B o
B dentro de A

A cubre a B o
B cubierto por A

AB
C D E

F
G

H
X

W

Y
X

∆

tiempoTW
A QBP
R S

M
∆t
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Grafo espacio temporal
Un grafo espacio temporal (Grafo ET) es un grafo compuesto de nodos 
que pertenecen a la clase ObjetoET y aristas que representan las 
relaciones entre los nodos, diferentes de las topológicas

Pertinencia para modelar aplicaciones basadas en redes mediante el 
re-uso de las clases espaciales, temporales y espacio temporales para 
soportar diversos tipos de grafos
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Grafo espacio temporal
Grafo

Grafo Temporal

Arista Temporal

1..n1..n

Grafo Espacial

Arista Espacial

1..n1..n

Objeto Espacial

1..n1..n

22

Representación Espacial
+geometría 1..n

escala

1..n

escala

Representación Temporal

Objeto Temporal

1..n1..n

22

+t 1..n

granularidadgranularidad

1..n

AristaET

Grafo ET

1..n1..n

ObjetoET

22

1..n1..n
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Modelo de datos
Grafo

idG : Identificador

Punto Línea Polígono

Objeto gráfico
idOG : Identificador

Representación espacial
idRepE : Identificador

nn

geometría

Grafo espacial
idGE : Identificador

Relación espacial
idRE : Identificador

1..n1..n

arcos

Objeto espacial
idOE : Identificador

1..n1..n
nodos

1..n

escala

1..n

escala

22

Intervalo
idInt  :  Ident ificador
min : Real
max : Real

HR 2..n2..n

Grafo temporal
idGT : Identificador

Relación temporal
idRT : Identificador

1..n1..n

tArcos

Representación temporal
idRepT : Identificador

Objeto temporal
idOT : Identificador
regularidad : tipoReg

1..n1..n
tNodos

22

1..n

granularidad

1..n

granularidad

Objeto ET
idOET : Identificador

Grafo ET
idGET : Identificador

1. .n1. .n

stNodos

Relación ET
idRET : Ident ificador

1..n1..n

stArcos

Objeto geográfico ET
idOGeo : Identificador
referencia : Georeferencia
ubicacion : GeoUbicacion
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Ejemplo prototipo
¿Indique los nombres de las personas que sufrieron accidentes en la 
ciudad de Mérida durante el 1/1/2001?

{ 1.nom_Per; 10/Accidente,1/Persona,9/Ciudad ; 9.Nom_Ciu=”Mérida” 
AND  DURANTE #1/1/2001# AND 10.Ced_per = 1.Ced_Per  AND 
9.Cod_Ciu=10. Cod_Ciu }

¿Qué personas tuvieron accidentes al SUR de Mérida en el 
solapamiento del 1/1/2001, 3/3/2001 y  11/2/2001,4/4/2001?

{ 1.nom_Per; 10/Accidente,1/Persona ; SUR “Mérida” AND SOLAPA 
((#1/1/2001#,#3/3/2001#) AND (#11/2/2001#,#4/4/2001#) AND 
10.Ced_per = 1.Ced_Per AND 9.Cod_Ciu=10. Cod_Ciu }


