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Génesis ..

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Inicio de los ochenta: Métodos orientados por
objetos.

= Finales de 1994: nociones de clases y asocia-
ciones (Rambaugh-OMT), divisiones en
subsistemas (Booch) y casos de uso (Jacobson)

= 1995: Método unificado version 0.8.
= 1996: version 0.9
= 1997: UML version 1.0

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 2



G , .
UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Origen: Fusion de las notaciones de Booch

(1993), OMT (1996), OOSE v ottas.

« Caracteristicas: simplicidad, intuitiva,
homogénea, coherente, genérica, extensible y
configurable.

= Objetivo: Descripcion de los artefactos de
desarrollo de programas.

= Contenido: Nueve tipos de diagramas.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA.



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagramas

Clases

Objetos

Casos de uso

« Bl orden de la presentacion no refleja el orden de

Despliegue

Diagramas
L
|
Secuencia Actividades
Colaboracion Estado-Transicion Componentes

implementacién de un proyecto real.

Sem. 2003-2004

Isabel Besembel. GIDyC-ULA.




Conceptos basicos

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

+ Objeto: representacion de algo que se describe
mediante un zdentificador, una estructura y un

comportamiento.
1: metodo
Operacion 101 Operacién 102 ﬁ o
(argumentos ) (argumentos ) re
/

Ob'|eto 1 asnaciacion Ob eto 2

UUUUUUUUUUU

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA.



Conceptos basicos ...

DE LOS ANDES

- Atributos: propiedades relevantes de un objeto que
representa su estructura. Simples o compuestos.

- Awion

aterrizar
- TorreleControl
desp EE& . Avion

EnTlerra

Enlace entre comportamiento y atributos

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 6



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

« Clasificaciéon: agrupacion de objetos
con propiedades y comportamiento
similares dentro de una clase.

= Clase: objeto que define la estructura
y el comportamiento de un conjunto
de objetos que tienen el mismo
patron estructural y de
comportamiento.

= Instancia: Cada objeto que pertenece

a una clase.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA.

Conceptos basicos ...

Clase 1

&zat1 : tipo = valor por omision
&at2 : tipo = valor
Tat3 : tipo = valor




UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Extension de clase:
conjunto de todas las
instancias de una clase.

= Instanciacion: proceso
de generacion o creacion
de las instancias de una
clase.

- Interfaz: clase asociada
que describe su
comportamiento visible.

Clase 1

zatl : tipo = valor por omisién
&:at2 : tipo = valor
Tat3 : tipo = valor

=

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA.

Conceptos basicos ...

Interfaz Clase 1



Conceptos basicos ...

= Clases abstractas o parametrizables: modelos de

clases que se corresponden con clases genéricas. No
son instanciables.

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Clases utilitarias: librerias de funciones.

R o
érica | : ii . — Metacl
Clase genérica Clase utilitaria genérica | elaclase
]
Clase genérica instanciada Clase utilitaria instanciada ! Clase utilitaria !
1

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA.



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

« Jerarquia de clases: relacion ES-UN(A), abstracciones de
generalizacion/especializacion de clases.

= Herencia: propiedad que tienen las clases de heredar de sus superclases

estructura y/o comportamiento. Simple o multiple.

o

herencia simple

Persona

&cédula: Cadena(10)
&nombre : Cadena(64)
&direccion : Cadena(128)
&teléfono : Cadena(16)

®*modificar()
®desplegar()

T

Trabajador

& cargo : Cadena(16)
&sueldo : Moneda

®desplegar()

{exclusivo}

herencia multiple
Preparador

Sem. 2003-2004

herencia‘simple

Conceptos basicos ...

B

Estudiante

&

carrera : Cadena(8)

&

desplegar()

®desplegar()
Isabel Besembel. GIDyC-ULA.
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Conceptos basicos ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

+ Asoclaciones: relaciones estructurales entre las clases,
pueden ser: reflexivas, binarias, etc.

Multiplicidad de las asociaciones:

1 uno y solo uno
. ) +preladaPor - 0.1 cero 0 uno
Tipos de correspondencia 0.3 | Materia .
C pd' lidad b pre/ac’i’;relaA _ M..N de M a N (cardinales)
ardinalida .1 * de cero a2 muchos
Roles 0..% de cero a muchos
esPe
Claves 4) 1.x de uno a muchos
1.1 :
di dictado fi a0 Wlista inscritos +cursa Estudiante
Profesor +dicta +pro esores| Seccidon %Carrera : Cadena(S)
n
N +preparadores1 -3 ’ o $desplegar()
Relaciones: Asociaciones,
Agregaciones, preparacion
Composm@n, +propara 0.3
Dependenc1a y Preparador

Generalizacion/especializacion Sdesplegar()

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 11



Conceptos basicos ...

UNIVERSIDAD
DE LOSANDES
= Agregaciones:

= Una clase forma parte de otra

= J.os valores de los atributos de una clase se propagan en los
valores de los atributos de otra

= Una accion sobre una clase implica una accion sobre otra

+ Los objetos de una clase estan subordinados a los objetos de
otra

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 12



Conceptos basicos ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Composicion: relacion ES-PARTE-DE, asimétrica,
una de las extremidades juega un rol predominante en

relacion a la otra, por lo cual sélo lleva un rol. Indica
clases de objetos compuestos.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 13



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Conceptos basicos ...

= Mensajes: especificacion de un objeto junto
con la invocacion de uno de sus métodos.
objetoDestino.nombreDelMétodo(listaDe Argumentos)

= Encapsulacion: propiedad que permite que los
objetos sean definidos en su estructura y su
comportamiento, obligando al uso del pase de
mensajes o de la invocacion de sus métodos, si
se quiere acceder al objeto

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 14



Conceptos basicos ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Polimorfismo: se puede usar el mismo nombre para la
definicién de un método en varias clases sin importar la
relacion entre las mismas.

- Reescritura o sobrecarga: permite nombrar codigo
diferente con el mismo nombre para mas de una clase
de objetos.

- Encadenamiento tardio: permite seleccionar el
codigo adecuado al objeto definido en la invocacion del
método.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 15



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

&8

Sem. 2003-2004

Ejemplo

e BEE

Isabel Besembel. GIDyC-ULA.
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& Conceptos bdsicos
(metamodelo)...

]

Paquete 1 0.1 Modelo
0.1 o. . #*
posee referencia
o.. = 0. . =+
Elemento Elementos comunes

Elemento de modelado

Elemento de wisualizacion

1..#
proyecclon

?n._*

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA.
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fa 6 o)
\AD Conceptos basicos (meTamodelo)

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Elemento de modelado

A

Eelacion
Dependencia
Estereotipo fu%ﬁ?i S%%Einn
Claszficaczan{:} Elenento j—s a. .+ Hota
01§ o..=*
a. .+
o+ Valor etiquetado Fropiedad 0  +Restriccion
’D' 1 Mecanismos comunes

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 18



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

&

&

Conceptos badsicos ...

Estereotipos <<Semantica>>
Etiquetas (nombre, valor)
Notas
. . Nota =~ Clase

Restricciones ‘
Dependencia J

. , Clase 2 Clase 1
DlCOtOmlaSZ {restriccion}

= (tipo, instancia) esencia y manifestacion

= (tipo, clase) especificacion y realizacion

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA.
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Tipos primitivos ...

= No son elementos de modelado =No poseen n1
estereotipos, ni etiquetas, ni restricciones

+- Booleano: tipo enumerado: Verdadero
y falso

= Expresion: cadena de caracteres

« Lista: contenedor que puede ser
ordenado e indizado

= Multiplicidad: conjunto no vacio de
enteros positivos extendido con *

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 20



T [ J [ J [ ] [ J
UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

< Nombre: cadena de caracteres que
designa un elemento.

Nombre compuesto = nombre simple {'.'
nombre compuesto}.

Nombre calificado con el paquete al que
pertenece = paquete '::' nombre

= Cadena: cadena de caracteres con
nombre

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA.
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Tipos primitivos

@Tiempoz cadena que representa un
tiempo absoluto o relativo

« Punto: tupla (x, vy, z) posicidn en

el espacio, por omisidn z = 0

= No interpretado: blob, su
significado depende del dominio

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 22



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Paquetes ..

= Detfine un espacio de nombres. Dos paquetes
diferentes pueden contener elementos con el
mismo nombre.

= Puede contener otros paquetes y elementos de
modelado, sin limite de anidamiento.

« Permiten dividir un modelo y reagrupary
encapsular los elementos de modelado.

+ Poseen una interfaz y una realizacion.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 23
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Paquetes ..

Sem. 2003-2004

dependencias circulares

Isabel Besembel. GIDyC-ULA.

| Proveedor
Venta {<Categorialr>
3 Cliente
- - - '2<'ifn'p3f~t;1;> Cliente
Proveedor

1

Fl

i
—— —

{Subsistemal> cEubsistemar

Pl B
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Paquetes ..

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

+ (Cada elemento indica st es visible o no (public o
implementation),

= Arquitectura del sistema: se expresa con la jerarquia
de paquetes y su red de relaciones de dependencia.

+ Bl paquete de mas alto nivel es el raiz.

= Una clase contenida en un paquete puede también
aparecer en otro, bajo la forma de un elemento
importado.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 25



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

MERIDA VENEZUELA

1

<<Category>>
Operations

SN

1

<<Category>>
Security

[ —

<<Category>>
Error

<<Category>>
Documentation

Paquetes (ejemplo)

Categorias de ORINOCO

<<Category>>
Person

/

S

/ A\
\

I

<<Category>>
Textual

(from Documentation)

<<Category>>
Graphic

(from Documentation)

Sem. 2003-2004

<<Category>>
Project

<<Category>>
Taxon

< — — —

~
-~/

g b

-~/

1

)

Container

<<Category>>

<<Category>>
Miscellaneus

+ Units

]

+ Measurements
+ Tridimensional
+ Bidimensional
+ Linear

+ Comment

<<Category>>
Specimen

/

12

AN

S
VN

R
SN S

<<Category>>
Garden

(from Specimen)

<<Category>>
Fossil

(from Specimen)

<<Category>>
Xyloteque

(from Specimen)

<<Category>> <<Category>>
Anatomy Palinoteque

(from Specimen)

Isabel Besembel. GIDyC-ULA.

(from Specimen)

<<Category>>
Herbarium

(from Specimen)

26




Diagramas ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Permiten visualizar y manipular los elementos de
modelado.

= Son grafos donde los nodos y los arcos tienen
diferentes representaciones dependiendo del
tipo de diagrama.

= Muestran todo o parte de las caracteristicas de
los elementos de modelado, segun el nivel de
detalle util en el contexto del diagrama.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 27



De clases ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Representa la estructura estatica en términos de
clases y asociaciones, las cuales pueden o no ir

en paquetes y/o tener estereotipos (<<sefial>>,
<<interfaz>>, <<metaclase>>y

<<utilidad>>).
= Realizacion:

o [ istar los conceptos candidatos relacionados con los
requerimientos considerados.

@ Dibujar el diagrama con ellos

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 28



De clases ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Anexar las asociaciones necesarias que se detecten.

= Anexar los atributos necesarios para cumplir los
requerimientos.

= Se recomienda hacer esto con el espiritu de un
cartogratfo, es decir:
« Usar solamente los nombres existentes en el territorio.
- Eoxccluir las cosas irrelevantes.

= No anexar cosas que no estan alls.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 29



De clases ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= (Guia para 1dentificar los conceptos

= 87 usted no puede pensar en el concepto X como un niimero,
un texcto o un valor atomico de la realidad, entonces X es
Dprobablemente un concepto y no un atributo.

= 87 tiene dudas, coloquelo como un concepto separado.
« (Guia para los atributos

= Tomar aquellos que son simples o puros (Boolean, Date,
numéricos, String, Color, etc.)

= Relacionar los conceptos con relaciones y no con atributos.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 30



De clases ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

o Los 11pos no primitivos son los tipos compuestos como por
ejemplo: el valor de la cédula que esta compuesto por una letra

(E, P, 1) mads el nimero.

= Modelar los valores numéricos junto con su unidad de medida,
ejemplo: moneda, velocidad, ete.

= Incluir un glosario de términos para mejorar la
comunicacion con el usuario (diccionario del
diagrama).

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 31



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Sem. 2003-2004

De clases (ejemplo)

Isabel Besembel. GIDyC-ULA.
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&g

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Sem. 2003-2004

De clases (ejemplo)

&g
e&
S

S8

Isabel Besembel. GIDyC-ULA.
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De clases ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Navegacion:

= JL.a ausencia de flecha indica
navegacion en los dos sentidos

= Sintaxis:
= destino ::= conjunto ‘.’ selector

destino: es un conjunto de valores u

objetos — 1 N
Persona +hijo
i madre/padre
selector: nombre de atributo, nombre de . 0.1
asociacion o nombre de funcion nombre
Ejm: unaPersona.hijos
+padre

todos los hijos de una persona dada 11

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 34



De clases ...

UNIVERSIDAD
DE L0S ANDES
= destino ::= conjunto ‘.’ “~’ selector

destino: es un conjunto de objetos obtenido por navegacion en el
orden inverso.

selector: nombre de funcion

Ejm: unaPersona.~hijos los padres de una persona
= destino := conjunto ‘[‘expresionl.ogica’]’

Ejm: unaPersona.hijos[edad >=18]

= destino ::=conjunto ‘.’ selector ‘[ valorDeClave |’

Ejm: unaPersona.hijos[lunNombre |

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 35



De clases ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Relaciones:

= (Guia para encontrar las relaciones

= Considerar aquellas cuyo conocimiento necesita ser guardado o
preservado durante un tienpo

= 55 mas importante identificar los conceptos que identificar las
relaciones

= Muchas relaciones hacen confuso el diagrama
= Eyitar tener relaciones redundantes o derivables

= Nombrarlas utilizando el formato: nombreTipo - frase verbal —

nombrelzpo

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA.
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De clases ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

- Fjemplo de relaciones:

A es parte fisica de B (MI) A es miembro de B

A va después de B A es parte lggica de B (M)

A wusa o maneja B A es propietaria de B

A esta contenida fisicamente en B (M) A es un item de una transaccion o reporte B
A estd relacionada con una transaccion B A esta contenida logicamente en B (M)

A es una subunidad organizacional de B A es una descripcion de B

A es una transaccion relacionada con otra B A se comunica con B

A es conocida, registrada o capturada en B (MI)

(MI: muy importantes considerarlas)

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 37



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Elemento de modelado

el

@) Metamodelo ...

T~

Trot : instanciale > Tipo
nstancia
* 0. 1Mominic de definicion P
Operaclones T T T
‘ I
|
Caso de uso Tipo basico I
|
|
Metodo [+ T Clase ol
4 realiza
I I I I
Clase activa Senal Componente [ <. Nodo
+
Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 38




@) Metamodelo ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Asoclaclon

1

fordenado}| 2.+

Rol
. multiplicidad: Multiplicidad
participants nawegable: Booleano 0.1 *
Tipo agregado: Booleano — Atrihuto

1 *|cambiszhle: Booleano

ordenado: EBooleano Clave de filtraje

Eelacion

A

Generalizacion Asoclaclon Dependencia

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 39



LINI\'EI-ISIDAD
DE LOS ANDES

MERIDA VENEZUELA

Metamodelo ...

Generalizacion

supertipo|* * |subtipo
Elementa generalisahble

ghstracto: Booleano

hoqja: Booleann ©__instanciale __ - F___
raiz: Booleann * Dla?es Fi Db]ifu *
| Felacion ___xn§;§y§1§2q__| Enlace |
+ +
| Esterentipo | | Paguetes | | Tipo | |Diaqrama de clases| |Diagrama de nbjetnsl
Dependencia Estereotipo
[Depend
1
+* +*
ETenento
Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 40
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N 'A';’)e
UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

MERIDA VENEZUELA

Pelicula

zafo : Afio = '0000'
&duracion : Real = 0.0
&stipo : TiposDePeliculas

#stitulo : Cadena = 'Adn no tiene’

®nuevaPelicula()

&¥setTitulo()
®getTitulo()

E¥setAnio()
®getAfio()

2setDuracion()
¥getDuracion()
®¥modificaPelicula()
¥despliegue()

+companiaProductora

+produce

De clases (ejemplo)

Estudio

znombre : Cadena = 'Indefinido’
BhfechaFundacion : Fecha
&5direccion : Cadena = 'Indefinido’
Eciudad : Cadena = 'Indefinido’
Epais : Cadena = 'Indefinido’
E¥teléfonos : List(Cadena)
E5dirweb : Cadena = 'Indefinido’

Sem. 2003-2004

1.7% companiaDeProduccion

Isabel Besembel. GIDyC-ULA.

1.

*

¥nuevoE studio()

E¥setNombre()
®getNombre()

s etFechaFundacion()
¥getFechaFundacion()

s etDireccion()
¥getDireccion()

s etCiudad()
¥getCiudad()

s etPais ()

WgetPais()

E¥nuevoTeléfono()
®getTeléfonos()

s etDirW eb()
®getDirWeb()
®¥modific aE studio()
¥ciemeE studio()
¥despliegue()
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Diagramas de casos de uso ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Hs una descripcion de un proceso fin-a-fin relativamente largo
que tipicamente incluye varias etapas o transacciones, no es una
etapa o actividad individual de un proceso.

= Describen bajo la forma de acciones y reacciones el
comportamiento de un sistema desde el punto de vista de un
usuario; permiten definir los limites del sistema y las relaciones
entre el sistema y su entorno.

= Antes de hacerlos, se debe tratar de entender los requerimientos del sistema,
excpresando lo que el sistema debe hacer, a saber: E/ sistema debe hacer 1, 2,
3, ..., eIt

= Por cada funcion (1, ..., n) numerada, se coloca su descripcion y una
categoria € {evidente | escondida | opcional}.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 42



Casos de uso ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Hs una manera especifica de utilizar el sistema.

= Descripcion:

= Nombre: <nombreDelCasoDeUso>

= Actores: <listaDeActores> indicando quien lo inicia o dispara

= Proposito: Intencion del caso de uso

= Descripcion: Descripcion de lo que hace el caso de uso

= Tipo: {primario|secundario | opcional}, {abstracto|concreto}
= primario indica si es un proceso principal o importante,
= secundario s: es un proceso raro o de menor importancia,
= opcional 57 seria deseable tener dicho proceso

= Referencias cruzadas: casos de uso relacionados y funciones.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 43



Casos de uso ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= Esla imagen de una
funcionalidad del sistema,
desencadenada en respuesta a
la estimulacién de un actor
externo.

= Un actor representa el rol
Jugado por una persona o cosa que
interactiia con el sistema. La
misma persona puede jugar varios
roles y varias personas pueden
Jugar el mismo rol

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA.
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Casos de uso ...

UNIVERSIDAD
DE 105 ANDES
= (Categorias de actores:

= Principales: las personas que utilizan las funciones principales.

= Secundarios: las personas que efectiian tareas administrativas o de
mantenimiento.

= Externos: los dispositivos que forman parte del dominio de aplicacion

Y que deben ser utilizados.
= Otros sistemas: los sistemas con los que debe interactuar.

= Los casos de uso se determinan observando y precisando, actor
por actor, las secuencias de interaccion (escenarios) desde el
punto de vista del usuario.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 45



Casos de uso ...

= Relaciones entre los casos de uso:

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

= <<dispara>>, el actor inicia la interaccion indicado con una flecha ——

@ <<usa>>, una instancia del caso de uso fuente utiliza el comportamiento
del caso de uso destino —>

+ <<extiende>> un caso de uso extiende el caso de uso destino. -

= So6lo hay un actor por cada caso de uso.

= Para su realizacion es conveniente responder las preguntas:
« ¢Cuales son las tareas del actor?

« ¢Cuales datos o informacién el actor debe crear, guardar, modificar,
destruir o leer?

« <Debe el actor informar al sistema de los cambios externos?

= <Debe el sistema informar al actor las condiciones internasr.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 46



Casos de uso ...

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

- La descripcion se debe concentrar en lo que DEBE
HACERSE y NO en la manera de hacerlo.

= 31 un caso de uso es muy complejo (por ejemplo mas de
diez paginas) es posible dividirlo en casos mas
pequenos.

= Bl enfoque orientado por objetos materializa un caso
de uso por medio de la colaboracion entre los objetos.

= ].0S escenarios se representan con los diagramas de
interaccion.

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 47



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Casos de uso ...

= La expansion de los casos de uso contienen la descripcion de las

acciones del actor y la respuesta del sistema, colocados en dos

columnas.

Accion del actor

Respuesta del sistema

1) Se inicia cuando el actor
inicia un evento ......

)

Sem. 2003-2004
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= ].0s nombres de los casos de uso se inician con un

Casos de uso ...

verbo y se asocian a cada actor que lo dispara.

Actor Caso de uso
Cajero Abrir caja
Cerrar caja
Cliente Comprar articulos
Devolver articulos
Gerente Iniciar sistema
Cerrar sistema
Administrador del sistema Incluir nuevo usuario
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Casos de uso ...

= Se pueden ordenar por prioridades segun los factores
propuestos por Larman, a saber:

a.

Impacto significativo sobre la arquitectura de disefio, como:
anexa muchas clases al dominio o requiere servicios de
persistencia.

. Informacion significativa se obtiene con relativamente poco

esfuerzo.
Incluye riesgos, funciones complejas o criticas en tiempo.

Involucra investigacion significativa o nueva y riesgosa
tecnologia.

Representa una linea de negocios primaria.

Directamente soporta un incremento de beneficios o un
decrecimiento de los costos
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realiza una tabla.

Casos de uso

= Se coloca una escala numérica para cada factor y se

a b ¢ d e I total
Abrir caja -+ + 1 0 5 3 17
Cerrar caja A/ o/ 3 0 b) 3 19
Comprar articulos 5 3 2 0 5 3 18

Luego, en base a la puntuacion se clasifican por prioridad en:

alta, media y baja, colocando una justificacion de la misma.

Prioridad Caso de uso Justificacion

Alta Abrir caja Permite un incremento de los beneficios de la empresa
Alta Comprar articulo Incrementa los beneficios de la empresa

Alta Cerrar caja Constata los beneficios de la empresa

Sem. 2003-2004
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Escenarios
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= Por cada caso de uso del sistema:

= Definir los escenarios principales

= Por cada escenario principal:

« Definir su diagrama de interaccion

Caso de uso Escenatios
Iniciar sistema Identificacién
Iniciar sistema Iniciar cajas
Abrir caja Identificacién
Abrir caja Definir condiciones iniciales
Comprar articulos Identificacién del articulo
Comprar articulos Modificacién del inventatio
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Diagramas de interaccion
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- Visualizada desde el punto de vista del tiempo
(diagramas de secuencia) o del espacio (diagramas
de colaboracion).

- Diagrama:

= De secuencias: Muestran las interacciones entre los objetos desde el
punto de vista temporal insistiendo en la cronologia del envio de
mensajes.

= De colaboracion: Expresan el contexto de un grupo de objetos (los
objetos y sus enlaces) y la interaccion entre ellos (envio de mensajes
entre ellos), son una extension de los diagramas de objetos.
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Elemento de modelado

De interaccion (metamodelo)

Tipo Operacion Comportamlento
o..1 0..1 ‘\ Felacion
represental for representa :
* 01 Interaccion
Colaboracion 1
Modelo : Booleano As0ciaciomn
+ + + + +* I:I 1
* + * * _ 0. *YEnlacef 0. .+
Tipo | [Relacion| Restriccilon| (Nota| [Instancia i articipante 1
L F o %
e >
Mensale 5 7% Rol
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De secuencias ...
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= LLos objetos se comunican intercambiando
mensajes representados por flechas horizontales
orientadas desde el objeto fuente al destinatario.

+ Los envios de mensajes pueden ser asincronos (la
fuente no espera que el destinatario trate el
mensaje y continua con sus quehaceres) y
sincronicos (la fuente espera que el destinatario
termine de tratar su mensaje).

- Los mensajes pueden ser reflexivos, recursivos,
condicionados, e iterativos.
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De secuencias ...
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= Los objetos y los enlaces creados o destruidos en el curso de una
interaccion pueden llevar las restricciones de: {nuevo},
{destruido}, {transitorio}, iteracion sobre todos los objetos de
un tipo: *{todos}.

= Forma del mensaje:
sincronigacion secuencia : resultado := mensaje(argumentos)

= Se pueden expresar en la parte de secuencia las iteraciones:
= *[i:=1.0] o

- *[X<Y],
@ paralelismo *| |,
= condiciones [A>B+1].
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De secuencias ...

(Clwedor | [Gosselsfomics] [ Llmasds |

LINI\'EI-ISIDAD
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MERIDA VENEZUELA

[no ] :mendaje

: Descolgar >‘J :
Lx Tono ! |
R . I
! MarcarHumero \J |
I /’I |
!/ IndicacionDeRepique ! REepica HH!
P I |
I I I
| k: Descolgar |
L Alo | |
[ I I
meEnsaje
|=10CLOND y | Ceqreso
| mensaje | | | explicito
| Asincrono Ny | |
' | mensaje reflexivo |
| r Ceqreso
| . | | explicito
[ *[E] :mensaje-y | antes del
IK /’I—lregresu implicito | suicidio
I 51 Kjl- mensaje : |
| :l sinol|l MEnsale 5
| Recursion | | /I.IJ
{y-2>4} | destruir W fa1 L ]
I F _L[X] MENSA]E | |
I | I
! Al
I
I I
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De colaboracion

*[1=1. .n] :mensaje
2:1rAPE i
| & —Ilﬂ b

le>Y]:mensaje

ZTbuscarPB p:=prequnta
E | | C

Persona
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Diagramas de actividades
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+ Es una variante de los diagramas de estado-transicion,
organizados en relacion a las acciones y destinado
principalmente a la representacion del comportamiento
interno de un método (la realizacion de una operacion)
o de un caso de uso.

+ (Cada actividad representa una etapa particular en la
ejecucion del mecanismo.

« Las transiciones, representadas por flechas, son
automaticas
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De actividades
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( Actividad ) [ me dir j
temperatura
[condiciond] [condicion?]
[moy frio [muy caliente]
J{E!u::tivi dadl j [: HctividadE:] [: calentar }

Para representar condiciones v decisiones

. arar el :
(enfrlar j calentamiento alrear

AL
arar El ﬁ medic
calentamiento temperatura
Sincronizacion de flujos Fusion de flujos paralelos

paralelos
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MERIDA VENEZUELA

Sem. 2003-2004

De actividades

Usuario Sistema
Identificarse Confirmar
usuario
Consultar
reservacion [ con resenacion |
[ no viaja ] [ viaja ]
Anular Confimar
reseracion reservacion

Actualizar estado
de la reservacion

[ sin reservacion ]
Consultar

disponibilidad

Reservar Ingresar nueva
reservacion
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Diagramas de objetos ...
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= Los diagramas de objetos o de instancias muestran los
objetos y sus enlaces.

= Ellos representan la estructura estatica, como el
diagrama de clases.

- LLa notaciéon es la misma que para los diagramas de
clases donde los elementos que son instancias se
subrayan.

= Ellos se wutilizan principalmente para mostrar un
contexto o para facilitar la comprension de estructuras
complejas, como las recursivas
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Sem. 2003-2004

Metamodelo

Clases ‘i—

i

Eelacion é

+

--tostancizDe [ gpets ¥
T
1
1
1
1
- - I
JAnstancialle e 9o oo
*

Diagrama de clases

Diagrama de ohjetos
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Diagramas de despliegue ...

= Muestran la disposicion fisica del hardware (nodos) que
conforman la composicion de un sistema y la
distribucion de los programas ejecutables en dicho
hardware.

= Todo sistema se describe por un pequefio numero de
diagramas de despliegue y normalmente, uno solo es
suficiente.

= La naturaleza del equipo puede ser expresada por
medio de un estereotipo, 1.e. <<Dispositivo>>,
<<Procesador>> o <<Memoria>>.
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De despliegue ...

+ LLos cubos pueden relacionarse por asoclaciones, a
priori bidireccionales, donde la naturaleza del soporte se

puede indicar con un estereotipo, 1.e. <<Conexion>>,
<<TCP/IP>>, etc.

= Un determinado cubo puede representar clases de
hardware o uno en especifico, colocando su nombre
subrayado.

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

TX consola
Servidor <<TCP/IP>>| Servidot <<RNIS>> PC
3 1 1 *
SMBD
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Diagramas de componentes ...
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+ Diagramas de modulos y procesos.

+ Describen los elementos fisicos y sus relaciones en el
ambiente de implementacion del sistema.

= Los modulos representan toda suerte de elementos
fisicos que se utilizan en el desarrollo de software.
Pueden ser: archivos simples, paquetes o bibliotecas.

= Por omision, cada clase del modelo logico se realiza con
dos componentes: la especificacion y la implementacion
O cuerpo.
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De componentes ...

Genérico
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_________

_____________

Especificacion Implementacion
Modulos

= La especificacion contiene la interfaz de la clase y la
implementacion contiene la realizacidon de la misma clase.

+ La especificacion puede ser genérica en el caso de las
clases parametrizables. En C++, la especificacion se
corresponde con el archivo .h y la implementacion con el
archivo .cpp o .cc
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De componentes ...

Lista
X con rLlS'Ea Representacion compacta
1tera-| - instanciacion>> :
dor | ... R :

pmmdamen,
i iterador . __________!
. <<amigo>> .
L NED Procedimiento

amigo

= Dependencias entre componentes:

&

&

Indican cuando una componente hace uso de los servicios de otra.

Se utiliza la relacion de dependencia desde la componente que
utiliza hasta la otra que ofrece el servicio.

Por lo general, ella representa la dependencia de compilacion entre
las componentes, dando el orden de compilacion segun el grafo de
las relaciones de dependencia.

Esta relacion puede tener un estereotipo para indicar la naturaleza
de la implementacion, por ejemplo: <<amiga>>.
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De componentes ...

= Procesos y tareas:

= Las tareas corresponden a aquellas componentes que tienen su propio flujo
de control (thread) y pueden estar contenidas en otras componentes.

= Se predefinen como estereotipos: <<Proceso>> o <<Flujo>>. Varios

flujos pueden compartir el mismo espacio de direccionamiento dentro de
un proceso.

Especificacion Tarea A Implementacion Tarea A

/ Tareas
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De componentes
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+ Programas:

= Los programas principales que son los puntos de entrada en las
aplicaciones se identifican con un nombre que se utiliza para asociar el
programa ejecutable con la aplicacion.

= Hsto permite asociar el modelo de componentes con el modelo de
procesos.

= Los subprogramas reagrupan los procedimientos y las funciones que no
pertenecen a ninguna clase.

= Las componentes pueden contener las declaraciones de los tipos basicos
necesarios para la compilacion de los subprogramas, pero no contienen
clases.

Especificacion Implementacion  Programa principal

) Subpro_ i

gramas
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De componentes ...

DE LOS ANDES

+ Subsistemas o componentes:

+ La descomposicion en subsistemas no es una
descomposicion funcional.

= Las funciones del sistema se expresan desde el punto de
vista del usuario descrita en los casos de uso, que se
traducen en interacciones entre los objetos de las clases
que estan encapsuladas en las categorias.

= Los objetos que realizan las interacciones se
distribuyen en las diferentes categorias, el codigo

correspondiente se almacena en los médulos y en los
subsistemas.
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De componentes
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= Los subsistemas poseen una parte publica y otra
privada, salvo por indicacion explicita, todo modulo
dentro de un subsistema es visible.

= Una componente puede depender de un subsistema.

— Programa principal

................................... .

- |

Especificacion de
subprograma
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Diagramas de estado-
transicion ...

+ Visualizan los automatas de estado finito, desde el
punto de vista de los estados y las transiciones.

= Un autémata es una abstraccion de los
comportamientos posibles.

= El comportamiento de los objetos de una clase
pueden ser descritos de manera formal en términos
de los estados y los eventos por medio de un
automata ligado a la clase.
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&9  De estado-transicion ...
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- Los objetos que no presentan un comportamiento
reactivo muy marcado se pueden considerar como
objetos que siempre estan en un mismo estado.

- Los automatas de UML son deterministas y se
basan en autématas jerarquicos que poseen los
conceptos de ortogonalidad, agregacion y
generalizacion.

- Cada objeto sigue globalmente el comportamiento
descrito en el automata asociado a su clase y se
encuentra en un momento dado en un estado que
caracteriza sus condiciones dinamicas
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De estado-transicion ..
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- Estados y transiciones:

= Un estado es siempre la imagen de la conjuncion
instantanea de los valores contenidos en sus atributos y
la presencia o no de sus enlaces a otro objetos.

= Cada objeto esta en un momento dado, en un estado
particular.

= Un objeto esta siempre en un estado dado por un cierto
tiempo y no puede estar en un estado desconocido o
indefinido.

= Un diagrama de estado-transicion no puede ser
ambigiio, siempre debe tener un estado inicial y puede
tener solo un estado final, que puede corresponder a
condiciones de finalizacion diferentes.
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De estado-transicion ..
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= En aquellos sistemas que no se paran jamas, no existira
ningun estado.

= Los diagramas de estado-transicion son digrafos, donde
los estados son los nodos ligados entre si por lineas
bidireccionales, denominadas transiciones.

= El paso de un estado a otro se efectiia luego que una
transicion se dispara por un evento que ocurre en el
dominio del problema.

= El paso de un estado a otro es instantaneo, pues el
sistema tiene que estar siempre en un estado conocido.

= Las transiciones pueden ser reflexivas (ligadas al
mismo estado)
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&) De estado-transicion ...
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L] [Eatadn intermedio :] @ [:En actividau:],.-"' edad[>60]
Estado Estado
inicilal final Pizide Egﬂﬁigue
empleo pes [ju]:uilad::u :]
Tﬂperacinn 1
EntradaEzgng?acmr} 1 \IIL [desempleadn}' edad[>E0]

h:ga_l: operacion j
salida: operacion k o
w evento: operacion w

énperacinn k
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De estado-transicion ..
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= Hventos:

= Un evento se corresponde con la ocurrencia de una
situacion dada en el dominio del problema, es pot
naturaleza una informacion instantanea que debe ser
tratada en forma inmediata, sin espera.

= Un evento sirve de disparador para pasar de un estado a
otro, donde las transiciones indican el camino en el
digrafo de estados y los eventos determinan que camino
seguit.

= Los eventos, las transiciones y los estados son
elementos indisociables en la descripcion del
comportamiento dinamico.
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De estado-transicion ..
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+ Los objetos se comportan como elementos pasivos
controlados por los eventos que provienen del sistema.

= Sintaxis de un evento:
NombreDelEvento(nombreDelParametro : tipo, ...)
= La especificacion completa de un evento comprende:
El nombre del evento
La Iista de parametros
El objeto fuente
El objeto destino
La descripcion del significado del evento.
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De estado-transicion ..
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= Puntos de ejecucion para especificar las operaciones:
« Ja accion asociada a una transicion de entrada
« Ja accion de entrada al estado
« la actividad dentro del estado
« la accion de salida del estado
« Ja accion asociada a los eventos internos
« la accion asociada a la transicion de salida del estado

- Por omisiOn, un autémata no tiene memoria, la notacion H en la
esquina inferior izquierda del diagrama del estado, ofrece un
mecanismo para memorizar el ultimo subestado visitado y para volver a
¢l luego de una nueva entrada al estado.

= Una memorizacion en subestados anidados se indica con H*

Sem. 2003-2004 Isabel Besembel. GIDyC-ULA. 83



De estado-transicion ..
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= Comunicacion entre objetos y transiciones
temporizadas:

= Es posible el envio de mensajes producidos por un
evento a cualquier conjunto de objetos. Las formas mas
comunes son el envio a todos los objetos (difusion) o a
un objeto particular (punto a punto).

= En el caso de un autémata que describe una clase
compuesta, las acciones pueden hacer referencia directa
a las operaciones declaradas en la clase.
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De estado-transicion
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- Las esperas son por definicion actividades que
duran un cierto tiempo.

- Una espera se asocia a un estado en vez de a
una transicion y se representa por medio de una
actividad de espera, la cual se interrumpe luego
que el evento esperado se dé.

« Las temporizaciones pueden representatrse
directamente sobre la transicion disparada
después del retardo de espera, segun:
tempo(duracion).
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1 efecto .
—— e Zutomata "-'1— 0..1 Accion
+ +
1. .+ fuente+ _ a1

Naoda Transicion - Evento

i i B
Psendoes tado Estado *—1 Senal Ew. Llamada Temporal

.- +* + +

finicial, final, ? ? ?
historia} 0..1 .. 1 0..1

Senal Operacion Expresion
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