EE EE EE

Esquemas externos (E E)

EE

EE
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Ezquerna Coniceptual

Transformaciin

onceptual- interno
Esquemna Interno segin las reglas de
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ek [E0
tnodelado

Mundo real

Universidad de Los Andes
Escuela de Ingenieria de Sistemas
Departamento de Computacion

Tema 2. Orientacion por objetos y modelado de datos en
UML



Vista de procesos

DE LOS ANDES

» Describe los procesos del sistema y como ellos se
comunican entre si

» Un proceso es un conjunto estructurado de
actividades disefado para alcanzar un objetivo
establecido

El modelo Caja Negra de un proceso:

Restricciones

| | | Resultados:
InNSsumos —— Proceso - grod.uc.:toso
ervicios

I

Control
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Diagramas de actividades

DE LOS ANDES

» Los diagramas de actividades son usados para elaborar modelos
de flujos de trabajo (workflow) de un sistema:

Expresan qué acciones se requieren

Qué hacen estas acciones

Cuando tienen lugar

Donde estas acciones tienen lugar (particion de actividades)

Parametro de la actividad
o /
/ Ve

2

N

Modelado del / » )

. sT\Iombre de la actividad /  <<precondicién>> restriccién
COmDOI‘tamIIENO Nombre del parametro: Tipo  <<poscondicion>> restriccion

‘- —]
X
\
\
Y \
N J \
. - \ Nodos de parametros
Ejes de actividad Nodos de actividad
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

>

Actividad vs. Accion

Actividad: especificacion de un comportamiento que puede
ser parametrizado y que define la secuenciacion coordinada
de unidades subordinadas denominadas acciones

Una actividad consta de un conjunto estructurado e
interrelacionado (conectado) de acciones

Las acciones son los bloques de construccion de las actividades

La actividad se ejecuta cuando es invocada:
directamente por otra actividad, o
mediante pase de mensajes

Una accion es la unidad fundamental de especificacion de
comportamiento

Una accion es atodmica
No puede ser descompuesta en otras acciones

Una accion toma uno o mas objetos de entradas (tokens) y
las transforma en uno o mas objetos de salidas (tokens)

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2015



UNIVERSIDAD

Diagrama de actividades

DE LOS ANDES

Pre y postcondiciones Bifurcar (Fork) Nodo Objeto

_ Nombre de la actividad P parametro

Nodo objeto -, 7 / de salida

parametro 2 Lz / /
de entrada f ~ . i 4 ) /
\ Procesar Orden de Compra <<precondicion>> Orden valida / /
\ <<postcondiciéon>> Orden atendida ¢ ,
Orden de / Nota de 1
compra \ / despacho
Revisar orden J /
de compra / Reunir (Join)
Elaborar | -
« nota de despacho ~ =
/ [Orden incompleta]
/ [Orden
/ completa]
A Actualizar inventario
/ A Verificar existencia
I de producto
/ * ™ ~
Nodo 7 I 4 — »|Rechazar orden ~ |\_|0d0
inicio de I I : fin de
actividad ! ; ! N  actividad
| \
! I Nodo Nodo
Conector Accidén de decision de mezcla
5 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2015



i Diagrama de actividades
» Capturan las acciones de una actividad y sus
resultados
Enfatizan la secuencia de acciones de una actividad

Establecen las condiciones para coordinar comportamiento de bajo
nivel

Modelan el flujo de control y/o el flujo de objetos de una actividad

Contratar <<datastore>> {peso=all}
Base de datos peso=
empleado .
de personal Revisar
empleado

NZ
<<seleccién>> L ______ A

. c _ Una vez al afio
AsignacionEmpleado=nulo y

Asignar
empleado

6 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2015




N Diagramas de actividades

Caracas Mérida

Llenar Enviar
[orden
aceptada]

Recibo Cierre
de la orden de la orden

<<clase>>
Procesamiento de ordenj

Enviar Hacer || Aceptar
factura pago pago
1 Factura /

<<clase>>
contador
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Diagramas de actividades

DE LOS ANDES

(
Requerir Buscar [encontrada] R Usar
Ingenieria ID parte parte 'k parte
de Disefio
A
[no encontrada]
Ingenieria [proveida]
de Estandares
Proveer
parte requerida |_|_|
/’ [si no] '@
g
Actividad
compuesta
8 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2015




UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagramas de

actividades

-

Proveer parte requerida

Ingenieria
de Estandares

\

Ingenieria
de Disefio

‘( Clarificar

[encontrada] [flujo] [flujo]
B( q Y Especificar
Esquet a Asignar Revisar flujo de
de ?;e;ie ingeniero requerimiento trabajo
P [no encontrada] Mod. parte

'k requerimientos

Planificar
flujo de
trabajo

Mod. parte

Revisar
plan

[cancelar]

[replanificar]

[OK]

[flujo]

[flujo]

A 4

Ejecutar
flujo de
trabajo

Investigar
posibilidades
de produccion

[acepta]

[rechaza]

Proveer
informacion

adicional
Mod. parte

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15
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Diagramas de actividades

DE LOS ANDES
Sga rt

Muestra el r‘nontoj

a pagar

Alternatel

[mo acepta el pago]

acepta el monto a El sistema limpia el sisterma informa Presenta pantalla
Pagar el registro de que Nno habra Pago
compra compra Stitomati=acdc FlowEnd1

v

Solicita datos del
pago

\/

=include= Yerifica
tarjeta : \VVerifica
tarjeta_ ActivityGraph
[Datos del pago j

Alternate =2 No son correctos] informa al usuario
del error

N7

Datos de pago usuario ingresa
correcto los nuevos datos

Nz

Pregiunta si lee los nuevos
acepta el pago datos

Alternate3 é é

[No acepta el pago] FlowEnd2=2

=include= Controlar
pagos ingresos :
Controlar pagos

Actualizar
inventario

AV74

imprimir recibo de
pPago

&

End
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagramas de actividades

Nombre Simbolo Descripcion
Accidn Nodo de actividad
( nombre ) Primitiva ejecutable de asighacion o
computacion
odo de control que indica el inicio de un flujo
Nodo de Nodo d | que indi l inicio d fluj
inicio ' de control cuando una actividad es invocada
Nodo fin de @ Nodo de control que Indica el fin de todos los
. flujos dentro de una actividad. Muestra el fin de
actividad la actividad
i Nodo de control que muestra el fin de un flujo
Final de q j
flujo particular
Flujo de . Eje de actividad para flujo de control. Conecta
control dos acciones. Usado para indicar secuencia
i Eje de actividad para flujo de objetos. Conecta
Flujo de -
Obj etos acciones con nodos de objetos o pines

11
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagramas de actividades

Nombre Simbolo Descripcion
Almaceén de - —datasioros !‘k;do que ,represgntta Ltm (t)uffﬁr 0 ur;) almzcén de
informacion persistente (archivo o base de
datos nombre datos)
Nodo de Nodo de control que selecciona entre dos o mas
decisién flujos de salida
Nodo de mezcla N\ Nodo de control que une dos o mas flujos
—0— alternativos

(merge)

/

(Join) Nodo de

Nodo de control que sincroniza multiples flujos

concurrencia ::I
(Fork) Nodo de 41:: Nodo de control que divide un flujo en dos o
sincronizacion mas flujos concurrentes (paralelos)

Nodos de objeto

) )

Nodo de objetos usados en los flujos de objetos.
Representan objetos de datos o sefiales

12
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagramas de actividades

Nombre Simbolo Descripcion
Conector O Usados para separar un flujo y reestablecer su
conexion en un diagrama
Pin Usado para indicar valores de entrada o salida en una

accion

Manejador de
excepciones

Nodo que indica la ejecucion de una accidon
excepcional invocada desde otra accion

Notas

)

(0)

Nodo que permite agregar notas al diagrama (Ej. Pre
y postcondiciones locales)

Accion seial de
envio

Accién que indica la creacion de una sefial que es
transmitida a otra accion receptora

Accion de seial de
aceptacion

D,
)

Accidén que espera la ocurrencia de un evento para
disparar una sefial a otra accién receptora

Accion evento de
tiempo

Accidén que espera la ocurrencia de un evento
temporal (fecha/hora) para disparar una sefial a otra
accion receptora

13
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Diagramas de vistas de
interaccion

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

» Modelan la interaccion entre los objetos y relaciones
de una aplicacion, sistema, subsistema, programa o
clase

Muestran el flujo de mensajes entre los objetos de una aplicacion
ocasionados por una interaccion

Una interaccion es una relacion entre los objetos y su entorno
(actores)

Ejemplo, la activacion de una funcion descrita por un caso de uso

» La interaccion se puede representar con los diagramas

Secuencia
Vistas de interaccion comportamiento
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Diagramas de secuencia

DE LOS ANDES

» Muestran las interacciones entre los objetos desde el
punto de vista temporal insistiendo en la cronologia
del envio de mensajes

Permiten mostrar las relaciones entre los objetos de la aplicacion
O programa y sus usuarios (actores)

Los objetos y los enlaces creados o destruidos en el curso de una
interaccion pueden llevar las restricciones de: {nuevo},
{destruido}, {transitorio}, iteracion sobre todos los objetos de un
tipo: *{todos}

Modelado del
comportamiento
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Objeto o actor

‘-nombreClase

Linea de

| )
vida del
: — objeto

Objeto: clasel

Diagramas de secuencia

Mensaje de un

objeto a otro

mensaje()

t@

Objeto: clase2

A 4

Mensaje a un
mismo objeto
1

Objeto: clase3

A 4

A

A

16

mensaje()

<
<«
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Diagramas de secuencia

DE LOS ANDES

» Describen la dinamica de una aplicacion (o de una
parte de ella)

Muestran como los actores (humanos u otros sistemas) se
relacionan con los objetos de la aplicacion y como los objetos del
programa se comunican entre si mediante el pase de mensajes

La interaccion entre objetos se muestra en forma secuencial
(temporal) usando las lineas de vida (de arriba hacia abajo)

En sistemas interactivos, estos diagramas permiten mostrar el
flujo de mensajes entre objetos que origina la activacion de una
funcion
» Forma del mensaje:
secuencia : resultado := mensaje(argumentos)

17 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2015



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

18

Diagrama de secuencia

Q Nombre de la SARA Linea de vida ]
X interaccion
: Profesor
sd Cohsultar datos académicos ) J
1: identificarse() —— -l
aEingreso ) [OK]

2 : OK := muestraPaglIni()

loop consulta .
p—) 3 : seleccion()

D‘ 4 ; despliegue()

5 : cerrar()

[si no]—
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

19

Diagrama de secuencia

sd Ejemplol

Ob1:C1

Operador de interaccion I

| .
/ Restriccion de interacci(y/ (alternativa)

Ob3:C3 Ob4:C4

Fragmento combinado :

I
I I
s | |
[X>0]A/ | |
crear | > . I
| » Ob2:C2 |
Foo(foo_par=x) ! ;-:- :

i " hacer(z)
I ]

| hacer
foo()) : - O :
I X I
h— — —— — — — — — — —— — — — — — — — ﬁ ——————— — — —
bar(x) o |
> hacer(z) >
[else] « J
< X=bar( ):15 D hacer(_)
T |
: !
Ll I | 5
| |  Separador del Operando delinteraccion
[OMG, 2003a] Fragmento combinado

EISULA.
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagramas de secuencia

Nombre Notacion Descripcion
Marco (frame) sd ocurrencia_| Recuadro para incluir el diagrama
Linea de vida Linea de vida asociada al objeto
Ejecucion '—Obe“fjc'—-'ai' Indicacion de la duracion
Uso de la ref | N Uso de la interaccion
interaccion
Fragmentos alt Alternativas de interaccion
combinados [
Invariante de Invariantes de estado o
estado/ continuaciones
combinacion P‘f15
coregion T w Region comin
|;|: m3
parada X Finalizacion

20
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(
\\‘\\\/ - —

; [ ] ] o o
&% Diagramas de comunicacion

DE LOS ANDES

\

» Expresan el contexto de un grupo de objetos (los
objetos y sus enlaces) y la interaccion entre ellos
(envio de mensajes entre ellos)

Muestran el flujo de mensajes entre los objetos de una misma o
diferentes clases que participan en una interaccion

Un diagrama de comunicacion es un grafo dirigido cuyos nodos
representan objetos y sus arcos los mensajes que se pasan entre
los objetos

» Hacen énfasis en la organizacion estructural de los
objetos y el pase de mensajes entre ellos

Modelado del
comportamiento
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| r(

g
\7

\!

DE LOS ANDES

Mensajes

22

v¥ Diagramas de comunicacion

|~ Linea de vida

sd M J
laml // Mensajes

; K]:B
r s[k] | con

ndmero
secuencial

\ \2:m2
1b.1.1:m3,
\1b.1.1.1:m2

1b.1:m3

s[u]:B

Diagrama de comunicacion
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

23

Diagramas de comunicacion

1:obtenerNombre: NombreSeminario

:Detalles

<<UlI>>

2:0btenerDescripcién()
3:obtenerLugar()
4:0btenerCupo()
5:obtenerListaEstudiantesQ

Seminario

5.1.1.1:o0btenerNombreCompleto() l

:Seminario

1.1:obtenerNombre():string

1.2:obtenerNumero():string
2.1:obtenerDescripcion():string
—>

inscripciones
:Inscripciones

estudiante
:Estudiante

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15

l5.1.1:obtenerlnfo

:Curso

l* 5.1:0btenerlnfo

AN
AN
AN
AN
\> Varias invocaciones
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-— . <,
- informacion

2015



) Diagrama de vistas de
interaccion

DE LOS ANDES

sd vistaGenDiagrama lineasVida:Usuario,:ACSistema

!

ref
A_J EstablecerAcceso(“PINllegal”)

InteracciéonUso

Restriccion de duracién

(linea de vida) Interaccién v

:ACSistema
1

P tarjetaFuera() :
L 1
1

_D{O-%Q

decision \

Restriccion de Interaccién ~
[pin okK]

B
T~ Y
sd|

- - - - 7 I ' t
Diagrama de vista de interaccion que | Msg(porfavorPase’) 1
representa una interaccion de alto nivel :

T
T~

A 4

ref 4
[OMG, 2003a] @47_/ AbrirPuerta {1.:4}
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

<
<

25

Diagramas de maquinas de estado

Modelan la dinamica de los objetos de una sociedad

A diferencia de los diagramas de interaccion, los diagramas
de estado modelan la dinamica de un objeto individual
El objeto es modelado como una maquina de estado

Una maquina de estado es un modelo que especifica las secuencias de
estados que un objeto puede recorrer durante su existencia

Estado de un objeto:

Conjunto de valores que tienen sus atributos y relaciones en instante de
tiempo dado

Permiten modelar los diferentes estados de un objeto o de
un sistema

Muestran los eventos que ocasionan las transiciones de
estado

Los cambios de estado del objeto obedecen a los eventos
que ocasionan la transicion entre estados

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2015



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Envalar

Enviar

Transicion

Estado

[todos?]

[

(RecuperarLibros)

Diagrama de maquinas de

estado

T cliente reserva [cupo disponible]

Reservamon por
confirmar

cliente cancela
cliente confirma

Reservacmn
Conflrmada ]

cliente cancela f Reservacion
Cancelada

cliente viaja é

Reservacion
consumida

é Modelado del
comportamiento

26 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2015



Diagramas de maquina de
estado

DE LOS ANDES

» Objetos:

Siguen globalmente el comportamiento descrito en el autdmata asociado
a su clase y se encuentra en un momento dado en un estado que

caracteriza sus condiciones dinamicas

se comportan como elementos pasivos controlados por los eventos que

provienen del sistema

que no presentan un comportamiento reactivo muy marcado se pueden

considerar como objetos que siempre estan en un mismo estado

» Un estado es siempre la imagen de la conjuncion
instantanea de los valores contenidos en sus atributos

y la presencia o no de sus enlaces a otro objetos
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagramas de maquina de
estado

» Evento:

se corresponde con la ocurrencia de una situacion dada en el
dominio del problema, es por naturaleza una informacion
instantanea que debe ser tratada en forma inmediata, sin espera

sirve de disparador para pasar de un estado a otro, donde las
transiciones indican el camino en el digrafo de estados y los
eventos determinan que camino seguir

» Sintaxis de un evento:

NombreDelEvento(hnombreDelParametro : tipo,...)

» La especificacion completa de un evento comprende:

28

El nombre del evento

La lista de parametros

El objeto fuente

El objeto destino

La descripcion del significado del evento
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Y Diagrama de maquina de estado

DE LOS ANDES

N edad[>60]

‘ CEstado intermedio) @ @n actividadj

Estado Estado 1
inicial final ord
ple:arl € consigue v
empleo empleo ( jubilado )
operacion i
/ Estado \ @esempleada
edad[>60]

entrada: operacion i
haga: operacion j
salida: operacion k o
\ un evento: operacion w/

operacion k —
Bandera o condicion ]
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DE LOS ANDES

/Enviar )

\.—{mostrarMontoTotaI)—>(facturarTarjeta)—>@)/

Y Diagrama de maquina de estado

Estado compuesto
con sub-estados
concurrentes

Puerta{protocolo}

[viaPuerta»vacia]cerrar/

’—»' abierto | :W
crear/ “_J l

abrir/

cerrar
con
llave/

\

| Cerrado I
con llave abrir con

y

llave/

Protocolo de maquina de Estado
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& Diagrama de maquina de estado

Expectativas del Curso

/ Estudios \
. ( Labl ’Iab hechol Lab2 ] lab hecho =©

® Proyecto ] proyecto hecho =©

Examen Final] aprobo =©/

reprobo ( -
=L Reprobado] [ Aprobado ]

Estado ortogonal con regiones
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Yor. Diagrama de maquina de estado

DE LOS ANDES
[ Desocupado ]

Req(ld) <

[1d>10]

[ld<=10]

Menor(ld) > Mayor(ld) >

A 4 A

MenorReq=Id; MayorReqg=Id;

[ Ocupado j

Simbolos para sefialar recepcion, envio y acciones de transicion
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagrama de maquina de estado

Nombre Notacion Descripcion

accion req:d Acciones
escogencia @) A<l Decisiones dobles

Estado [s ] Estado compuesto de subestados
compuesto Sh2

[ sb1 | sb3 )
entrada Ootra vez Punto de entrada
salida ® Punto de salida
abortar
Estado inicial ® Estado inicial del diagrama

Estado final

@

Estado final del diagrama

33
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagrama de maquina de

estado
Nombre Notacion Descripcion
estado [ Estados del diagrama
historia @ Recordar el ultimo estado
Historia @ Recordar todos los estados
completa
Union o Punto de union
recepcion Req(ld) < Recepcion de senal
envio Encender > Envio de senal
region [ s ] Regiones del diagrama

34
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UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagrama de maquina de estado

A >

Nombre Notacion Descripcién
Lista de estados [ S1.92 ] Listado de estados
transicion e[g]/a Transiciones de estado

Submaquina de
estado

35

LeerCantidad:
LeerCantidadsM ) aoortar

Indica un diagrama de estado de

otro diagrama de estado

evento[condicion]/accion
guardia = condicion
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Diagramas temporales

DE LOS ANDES

» Describe el comportamiento de objetos e
interacciones entre ellos, enfocandose en el
tiempo de ocurrencia de los eventos que
causan los cambios de estado

» Elementos

Marcas
Restricciones de duracion: intervalos de duracion
Restricciones de tiempo: intervalos de tiempo {tl..t2}

Modelado del
comportamiento
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Diagramas temporales

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Estado o condicion Restriccién de Duracién

l
| {d..3*d} |
EsperaTarjeta><EsperaAcceso><desocupado

Linea de Vida

\
\d UsuarioAcc_UsuarU

:Usuario desocupado

Linea de Vida compacta con Estados

sd Nombre_) {infDur... supDur} {tinf.. tsup}
Estado 3 Evento 3
(@)
@ Estado 2
o Evento 2
Q 012 3
Estado 1 Evento 1

EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2015
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Diagramas temporales

DE LOS ANDES

Restriccién de Duracién Restriccion de Tiempo

/ /

sd UsuarioAcc_Usuario %
{d..3*d}
EsperaAcceso
//V
Estado o condicion L, S EsperaTareta
v4 S TarjetaFuera

=

Desocupado -
Linea de Vida Codigo OK {t..t+3}
L 11 1
0 1 2 t
Eventos o Estimulos V\ Valores de marcas \ regla de tiempo

Una Linea de Vida para objetos discretos

38 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2015



UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES

Diagramas temporales

Nombre Notacion Descripcion
Mensaje men Mensaje asincrono entre estados
asincrono
mensaje men(pan | mensaje
etiquetas ‘ Etiquetas de mensaje
mymsglag
e
Estados o riclzando Estados o condiciones de la linea
condiciones Reparando de tiempo

Valor r—— 4 Valor de la linea de tiempo
Linea de _ Indica la linea temporal

. instancia 1
tiempo

instancia 2

39
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Vista de despliegue

DE LOS ANDES

» Describe como el sistema se instala en su
ambiente de operacion y como ejecuta en una
red

» UML:
se expresa a traves de los diagrama de despliegue

» Diagramas de despliegue

Muestran la disposicion fisica del hardware (nodos) que
conforman la composicion de un sistema y la distribucion de
los programas ejecutables en dicho hardware

Modelado estructural
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Diagramas de despliegue

DE LOS ANDES

consola
Servido <<TCP/IP>>
rTx .
3 1| servido <<RNIS>>
r *
SMBD 1 PC
1
ServidorApp ServidorDB
7 A
<<desplegar>> y; / \ <<desplegar>>
/ \
‘
Orden.jar PedidoManejo.jar
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Diagramas de despliegue

DE LOS ANDES

» Todo sistema se describe por un pequeno
numero de diagramas de despliegue y
normalmente, uno solo es suficiente

» Los cubos pueden relacionarse por
asociaciones, a priori bidireccionales, donde la
naturaleza del soporte se puede indicar con un
estereotipo, i.e. <<Conexion>>, <<TCP/IP>>,

etc.

» Un determinado cubo puede representar
clases de hardware o uno en especifico,
colocando su hombre subrayado
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DE LOS ANDES

Diagrama de despliegue

<<dispositivo>>

:ServidorAplicacion uni

; . ’ niversidad DB

:ServidorWeb <<RMI>> {SO:SOla”S} <<JDBC>> {SO=Linux

AdministraciénEstudiantil.war vendedor=Oracle
:EJBContenedor version-91}

Estudiante.ear

Seminario.ear

Lista.ear

Registro.xml<<despliegue especie>>
PersistenciaFramework.ear

Manejo del Curso.jar

<<bus mensaje>>

<<dispositivo>>
Mainframe
{SO=MVS}

Manejo del Curso<<sistema legado>>
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Diagrama de despliegue

DE LOS ANDES

Nombre Notacién Descripcion
artefacto o Indica un artefacto
nodo m Indica un nodo
Nodo con “RombreRods” Nodo con artefactos desplegados
artefactos £:§
Especificacion “Nombre Especificacion de despliegue con
de despliegue ransaccion True propiedades y valores
asociacion S Relacion
dependencia | ------------ > Relacion de dependencia
generalizacion = Relacion de
generalizacion/especializacion
despliegue __S<desplegar>> _ Relacion de despliegue
manifestacion _ _<<manifestar>> _ Relacion de manifestacion
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Vista de implementacion

Describe la estructura de moédulos, archivos y
paquetes que integran el sistema

UML: se expresa con los diagramas de paquetes y de
componentes

Programas:

Los programas principales que son los puntos de entrada en las
aplicaciones se identifican con un nombre que se utiliza para asociar el
programa ejecutable con la aplicacion

Esto permite asociar el modelo de componentes con el modelo de
procesos

Los subprogramas reagrupan los procedimientos y las funciones que no
pertenecen a ninguna clase

Modelado estructural
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Componentes de software

» Un componente de software es un artefacto de
software auto-contenido y claramente identificable
que:

ejecuta funciones especificas,

tiene una interfaz clara a través de la cual se integra a otros
sistemas,

tiene una documentacion apropiada
puede ser reutilizado en multiples aplicaciones
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N Componentes de software
» Definicion del CBDi Forum [1999]:

“Un componente es una pieza de software que describe y/o libera un

conjunto de servicios que son usados solo a través de interfaces bien
definidas”

» Caracteristicas esenciales de un componente:
Identificable
Autocontenido
Rastreable a través de su ciclo de desarrollo
Reemplazable por otro componente
Accesible solamente a través de su interfaz
Inmutabilidad de sus servicios
Documentacion de sus servicios
Mantenido sistematicamente
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v  Interfaz de un componente

DE LOS ANDES

» Una interfaz de un componente determina la
manera en que él se reutiliza y se conecta a otros

componentes. solicita un servicio
/ \-
Aplicacion ---------- ryO——— C
— —
consume el servicio provee el servicio

» Una interfaz define un conjunto de operaciones

Estas operaciones son llamadas, también, servicios o
responsabilidades

Un componente produce un resultado que es consumido por otro
componente o una aplicacion que solicita sus servicios
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+¥ Diagramas de componentes

DE LOS ANDES

» Componentes de
software

Un componente de software es
una clase especializada
(clasificador) que tiene:
Una especificacion externa:
interfaces requeridas
interfaces provistas

Una implementacion interna

Consta de uno o mas clasificadores
(Ej. Clases) que implementan el
comportamiento del componente

<<componente>>

Orden

<< interfaces provistas >>
OrdenEntrada
Facturacion
<< interfaces requeridas>>
Persona

<<realizaciones>>
EncabezadoOrden
LineaDeltem

<<artefactos>>
Orden.jar

[OMG, 2003a]
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DE LOS ANDES

» Componentes de software

Los detalles internos de un componente se ocultan a los otros
componentes que lo utilizan (invocan)

Los componentes usuarios solo requieren conocer la interfaz del

componente invocado

% Diagramas de componentes

Las operaciones del componente invocado estan disponibles a los
componentes usuarios solo a través de la interfaz

Orden $:|

IProducto ~N
Producto
Q < IProducto
\

«interfaz» \

IProducto \
+obtenerDescripcion() D [T T T \
+actualizarDescripcion() | 77" Interfaz del
+agm§ntgrlnventar_i0() com ponente
+disminuirinventario() . do

INvOoCa

dePedido

\
N
N
N\

N\
scomponente
gue invoca

50 EISULA. Dpto. De Computacion. Isabel Besembel C. Base de Datos. Sem. B-15 2015



gm%g Dlagramas de componentes
» Ensamblaje o composicion de componentes

Las interfaces provistas y requeridas son los puntos de
ensamblaje de una aplicacion basada en componentes

cmp Interfaces/

$:| ltemOrdenable $:|
Orden @ Producto
lorden
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% Diagramas de componentes

DE LOS ANDES

» Representacion anidada de la realizacion
(implementaciéon) de un componente

Muestra los elementos internos de un componente:
Los clasificadores que realizan el comportamiento del componente

cmp detalle de la orden/

Orden

Orden::
Encabezado

>_ _O
-items|1..*

Iproducto lorden

Orden::
Linealtem
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Dependencias entre
componentes

DE LOS ANDES

cmp Interfaces/

Cuenta d —O <]

N Orden
Icuenta \\ puerto
ey

= ]—-- Orden::

Icuenta Encabezado ltemOrdenable

© Producto
-items|1..*

Orden::
Linealtem

!

lorden
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Autoevaluacion

{Qué es un diagrama de actividades y cuales son sus
elementos?

{Qué es un diagrama de secuencias y cuales son sus
elementos?

{Qué es un diagrama de comunicacion y cuales son sus
elementos?

{Qué es un diagrama de vistas de interaccion y cuales son
sus elementos?

{Qué es un diagrama de maquinas de estado y cuales son
sus elementos?

{Qué es un diagrama temporal y cuales son sus
elementos?

{Qué es un diagrama de despliegue y cuales son sus
elementos?

iQué es un diagrama de componentes y cuales son sus
elementos?
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Ejercicios

Realice para la descripcion dada:

55

Al menos uno de cada uno de los diagramas de comportamiento
(actividad, secuencia, comunicacion, vista de interaccion, maquina
de estado y temporal)

Al menos uno de cada uno de los diagramas estructurales
(despliegue y componentes)

La base de datos debe contener informacion sobre los pacientes, los
médicos y los examenes realizados a los pacientes. Los pacientes tienen
numero de historia, nombre, direccion, teléfono, y fecha de nacimiento.
Los médicos tienen nombre, direccion, teléfono, especialidad y nimero
del colegio de médicos. Los examenes tienen nimero de examen, tipo,
fecha de realizacion, resultado y fecha de entrega. Los examenes son
realizados a los pacientes por solicitud del médico que tratan al
paciente. Los pacientes acuden al médico previa cita. Durante la cita, el
médico anota en la historia del paciente el motivo de la consulta, la
fecha, el diagnéstico, el tratamiento y los examenes que le solicité. Un
paciente solo consulta a un médico de la clinica, pero puede hacerlo en
varias consultas. Un médico puede solicitar el mismo examen a un
paciente, pero en fechas diferentes
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Ejercicios

La base de datos debe contener informacion sobre los
libros, revistas, manuales, carpetas, fotocopias, mapas y
DVDs de una libreria. Cada libro tiene ISBN, titulo,
autores, editorial, afio de publicacion, costo y precio de
venta. Las revistas tienen ISBN, titulo, editorial, nUmero,
afo, costo y precio de venta. Los manuales tienen ISBN,
titulo, autor, editorial, afio, costo y precio de venta. Las
carpetas tienen tipo, tamano, color, costo y precio de
venta. Las fotocopias tienen tipo de papel y precio por
copia. Los mapas tienen codigo, titulo, escala, tamano,
costo y precio de venta. Los DVD tienen coédigo, titulo,
autores, productora, distribuidora, afio, costo y precio de
venta. Cada uno de los productos se venden a los clientes
generando una factura que tiene un numero, fecha,
nombre, direccion, teléfono y cédula de identidad o RIF
del cliente, descripcion y cantidad de cada producto
vendido, el monto total, el IVA y el monto a pagar.
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Ejercicios

Los organizadores del mundial de Futbol desean tener
un sistema de BD para registrar los datos del evento. Se
deben almacenar los partidos jugados, los resultados de
cada partido, los jugadores de cada partido y las
estadisticas individuales de cada jugador en cada
partido. Cada jugador tiene numero, nombre, apellido,
edad y nacionalidad. Cada partido tiene un identificador,
diay hora del encuentro, lugar donde se celebra,
equipos que se enfrentan arbitros que lo regulan
alineacion de cada equipo, resultado del partido con los
detalles del resultado (jugador que anotd y en que
tiempo lo hizo). Los arbitros tienen nombre, apellido,
edad, nacionalidad y nivel de experticia. Entre las
estadisticas se tienen: por cada equipo los goles a favor
y en contra, el nUmero de tarjetas amarillas y rojas, el
jugador con mayor numero de goles por cada equipo y
en el mundial, etc. Realice cualquier consideracion que
crea conveniente en forma razonada.
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