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Introduccion

Algoritmo: es cualquier secuencia de pasos bien definidos que
toma algun conjunto de valores de entrada y produce algun
conjunto de valores como salida. (al-Khowarizmi, matematico
persa, siglo 1X)

El algoritmo mas famoso: algoritmo de Euclides para calcular el
maximo comun divisor de dos numeros enteros.

Un problema es una interrogante que debe ser respondida y que
normalmente depende de varios parametros.

Una instancia de un problema es una asignacion de valores a
sus parametros

Algoritmia: ciencia que estudia los algoritmos

Permite evaluar el efecto de factores externos sobre los algoritmos
disponibles

Forma de disefiar un nuevo algoritmo para un problema especifico
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FEjemplos de diversos algoritmos

Multiplicacion a la rusa

Multiplicacion Multiplicacion a la inglesa 081 1234 1234
1234 1234 490 2468
x_ 981 x_J8l 245 4936 4936
1234 11106 122 9872
9872 9872 61 19744 19744
11106 1234 30 39488
1210554 1210554 15 78976 78976
7 157952 157952
Multiplicacion usando la técnica divide-y-venceras 3 315904 315904
Multiplicar desplazar resultado 1 A21Q0 £219N0Q
09 12 4 108. .+ Multiplicar desplazar resultado
09 34 2 306.. 0 9 2 0..
81 12 2 972.. g ? i 8-
81 34 0 2754 9 o 0 18’
1210554 ~108
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Introduccion a TDSO

v' Antecedentes:

v'Técnicas de disefo: la técnica HIPO [Stay, 1976], el refinamiento paso a paso [Wirth,
1971], el disefio modular y estructurado[Stevens, 1974, Montilva, 1987], los algoritmos
estructurados [Montilva, 1982], el método deductivo MEDEE [Dufourd, 1988], etc.

v Metodologia OMT (Object- oriented modeling technique) [Rumbaugh, 19917,
que describe todo el proceso de modelado de clases de objetos en el modelo de objetos, y que
ademas incluye el soporte de las relaciones dinamicas y funcionales entre las clases a través de
los modelos dindmico y funcional.

v’ La Técnica de Desarrollo de Sistemas de Objetos (TDSO) esta basada en MEDEE y en
OMT, en su version de 1998. Extension con UML, 2001.

v’ Del primero contiene todas las fases, incluyendo ademas las de especificacion formal [Guttag,
1977 y 1978; Hoare, 1969 y 1987; Crai, 1986].

v’ De la segunda se toman algunos de los diagramas transformados y adaptados para TDSO.

v’ La extension de tales métodos se hace con la inclusion de una guia para el desarrollo de las
pruebas basada en [Jorgensen, 1994; McGregor, 1994; Poston, 1994; en ACM Comm. De 1994].
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Orientacion por objetos

v' Antecedentes: Simula’67

v Objeto es la representacion de algo que se describe mediante una estructura y un
comportamiento.

v’ Estructura: describe aquellas caracteristicas de interés presentes en el objeto y que sirven
para plasmar el estado de ese objeto.

v’ Estado: es el conjunto de valores actuales de sus propiedades.

v Comportamiento: esta representado por una serie de operaciones, funciones o métodos que
modifican o no el estado del objeto, haciendo que ocurra un cambio de estado en el mismo, el
cual representa el comportamiento del objeto en la realidad. Asi, el comportamiento del objeto
esta dado por sus cambios de estado.

v Un objeto puede ser conocido y descrito por medio de sus propiedades (atributos y
relaciones) que son ilimitados.

v Un objeto puede componerse de dos 0 mas objetos, conformando asi un objeto compuesto.
v' Cada objeto tiene un tnico identificador que es asignado por el sistema, para aquellos
sistemas que soportan la identidad del objeto.
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Orientacion por objetos

v" Atributos son las propiedades relevantes de un objeto que representa su
estructura. Simples o monovaluados, en el caso que ellos contengan un tinico valor
a la vez. Multivaluados cuando pueden contener varios valores a la vez.

v" La existencia de un objeto es independiente de los valores de sus atributos.

v Dos objetos son idénticos si ellos son el mismo objeto (sus identificadores son
iguales).

v" Dos objetos son iguales si tienen los mismos valores en sus atributos.

v En un sistema o lenguaje que no soporta identidad del objeto la representacion
grafica de los objetos es un arbol.

v" En los sistemas que si la soportan es un grafo, ya que los objetos compuestos
pueden compartir componentes.

v" Una operacion es una funcion asociada al objeto que efectiia una accion atdmica
sobre el mismo. Tal accion puede o no modificar el estado del objeto.
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11pos abstractos de datos

* TAD se basa en la separacion clara entre la implantacion y el uso del TAD a través de su interfaz.

» Un TAD tiene una interfaz y puede tener varias implantaciones.

* Definicion en dos partes: la especificacion y la implementacion.

 Una especificacion formal es la accion de determinar en términos matematicos la cosa deseada.

* Un tipo de dato T se define "como una clase de valores y una coleccion de operaciones sobre esos

valores. Si las propiedades de esas operaciones son especificadas solamente con axiomas, entonces

T es un tipo abstracto de dato o una abstraccion de dato" [Guttag, 1978].

» Una implantacion correcta del TAD cumple con todos los axiomas especificados para él.

* Especificacion por axiomas algebraicos para el tipo T se compone de:
Sintactica donde se definen los nombres, dominios y rangos de las operaciones sobre T;
Semantica compuesta del conjunto de axiomas o ecuaciones, que dicen como opera cada
una de las operaciones especificadas sobre las otras.

* Implementacion se compone de:
Representacion, especifica como los valores del TAD seran almacenados en la memoria
Algoritmos, especifican como serd usada y manipulada la estructura de datos.

 El acceso al TAD es hecho a través de su interfaz que es visible para los usuarios de ella.

» La implementacion del TAD es invisible para el usuario y es visible para el que desarrolla el TAD
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11pos abstractos de datos

Tipo de dato: Pila[elemento:tipoEle]
Especificacion sintactica:

creaPila() -> Pila, Crea la pila

meterElePila(Pila,tipoEle) -> Pila, Inserta un nuevo elemento en el tope
sacarElePila(Pila) -> Pila, Elimina el elemento que esté en el tope
conTopePila(Pila) -> tipoEle VV {TipoEleNoDef}, Consulta el elemento que est en el tope
vaciaPila(Pila) -> Logico, Verifica si la pila esta vacia
destruyePila(Pila) -> . Destruye la pila

Especificacion semantica:

Declaracion: P: Pila, el: tipoEle;
sacarElePila(creaPila()) = creaPila()
conTopePila(creaPila()) = {TipoEleNoDef}
conTopePila(meterElePila(P,el)) = el
vaciaPila(creaPila()) = Verdadero
vaciaPila(meterElePila(P,el)) = Falso
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Mecanismos de la abstraccion de datos

» La abstraccion consiste en enfocar los aspectos esenciales inherentes a una entidad e ignorar sus
propiedades accidentales.

* El uso de la abstraccion preserva la libertad de movimiento para tomar decisiones, ya que evita la
acometida prematura de los detalles propios de las implementaciones en los lenguajes de
programacion.

* Clasificacion: agrupacion de objetos con propiedades y comportamiento similares.

» Una clase es un objeto que define la estructura y el comportamiento de un conjunto de objetos que
tienen el mismo patron estructural y de comportamiento.

 Cada objeto que pertenece a una clase es una instancia de ella.

* El conjunto de todas las instancias de una clase es la extension de la clase.

* La instanciacion es el proceso de generacion o creacion de las instancias de una clase. La
definicion de una clase normalmente contiene: su nombre, el nombre de sus superclases -clases de
las que se hereda-, su interfaz, su estructura y su implementacion.

* Las clases formaran una jerarquia denominada jerarquia de clases, donde las clases superiores a
una clase particular se denominan superclases y a la clase particular se le llama subclase. La
relacion entre una superclase y una subclase se denomina ES-UN(A).

» La metaclase es la clase que define todas las clases del sistema.
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Mecanismos de la abstraccion de datos

Las ventajas de la programacion orientada por los objetos son las siguientes:

* La abstraccion de datos y el ocultamiento de la informacion aumentan la confiabilidad y ayudan a
separar la especificacion de la implantacion.

* El encadenamiento dindmico incrementa la flexibilidad.

* La herencia junto con el encadenamiento tardio permite la reusabilidad aumentando asi la
productividad.

Entre sus desventajas se encuentran:

*El costo de tiempo de ejecucion del encadenamiento tardio puede llegar a ser importante
dependiendo de la aplicacion.

» La implantacion con lenguajes orientados por objetos es mas compleja que con los lenguajes
convencionales.

* El programador debe leer con frecuencia extensas librerias de clases.
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Clases

nombreDeLaClase

nombreDelAtributoDeLalnstancia[: tipo [= valorPorOmision]]
$nombreDelAtributoDeLaClase[: tipo [= valorPorOmisién]]

nombreDeLaFuncionDeLalnstancia([listaDeArgumentos]) [: tipoDeRegreso]
$nombreDeLaFuncionDeLaClase([listaDeArgumentos]) [: tipoDeRegreso]

nombreDelEventoDeLalnstancia([listaDeFunciones])
$nombreDelEventoDeLaClase([listaDeFunciones])
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Notacion grafica de TDSO
Clases en UML

Hombre de la clase
<<tipo de claser>>

+nombredtl: tipol=valorl
FnombredtsZ: tipoi=valor:
-nombredts: tipod=valors
nombrefttlase: tipod=valord

+toperacionl (argl: tipol=vl, .. }:tipo resl
#DperaclnnE{argl tipol=vi, .. ):tipo resi
-operaclon3(argl: tipol=w3, . } tlpD resa
nueraclnnﬂlase%arql tipol=vl, . .. 3 :tipo res

Fectanqulo
-esqInfIzg: Punto=PI
-longitud: Entero=1
-ancho: Entero=1 {j

+creaRectangulo i)

o inter faz
+superficie() : Real
+despliegal)
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Notacion grafica de TDSO
Objetos y mensajes en UML

Doz clientes e —— -—| tnentacorciente |

.—
—

del banco
—
cuentabeAabhorcos |

Obj etos con enlaces

Un obieto | |l:ltr-:- obieto
-

- -
Un mensaje l,l" T _
—

/ -
Operacion 2 operacion 1
i i ... 13

Para responder a vn wensaje, el objeto destinatario dispara las
operaciones adecuwadas gue forman parte de su comportamiento.

: _Awion
aterrizar
Tz W [Envuelo |

:Torrebetontrol

; Avion

despeqg ar\\ .

Enlace entre comportamiento y atriblmtos
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Alfombra
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Notacion grafica de TDSO

Jerarquia de herencia

Vehiculo

Terrestre

Fersona

-nombre: Cadena=CadMula
-direccion: Cadena=CadNula
-telefono: Cadena=Cadiula

+ocreaPersonal )

;rul:lélspleqar {}4

Aéreo

Enpleado

Estudiante

7

Alfombra voladora

-s1ue Real=0.10

—car%a - Cadena=Cadiu La
a:

-fechalng: Fecha==Hoy

-carrera: Carrera=CarNoEsp
-fechalleInsc: Fecha=Hoy

+creaEmpleado ()

;ﬂééplegar ()

+creaEstudiante ()

+de éplegar i

t

i

Freparadaor

+creaPreparador ()

ﬂééi:ulegar{}l
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EEIRANDRS Notacion grifica de T DSO
Restricciones de herencia

motorizacion medio eq e .
(inelusive) Clases abstractas y utilitarias
Con¥elas | | conMotor | [Terrestre| | Marino |
' tipo
Clase generica
' Complejo
; - <¢utilitarias:
{exclusivo}l -
|B-:ulet1.13 I """" |HDrChEllEl| |directuriD<Persnna>|
fincompleto}

Clases parametrizables y parametrizadas
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i Notacion grdfica de TDSO
Jerarquia de relacion

propietario
1.+

A ..
Persona <, — Inmuehle

Agregacion padres

hijos|*
¥ehiculo Motor . -
Azociacion reflexiva

Compos icion Cilindra Carburador

BECE. ez S R N |
Relacion de dependencia

Estudiante )—| Profesor Estudiante I— Cursa —| Profesor I
__< I I <{Asoclaclon

ternariary

-SEMm
[HEFEE] -notas
- SEM
-notas
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Notacion grafica de TDSO

Jerarquia de relacion

H

[y

: emnp lea o+
|Suciedad ! <trabajaPara !Persuna I ISDciedad : T empleads IPersunaI

Cuenta

Cada persona trabaja para una sociedad vy cada
socledad emplea de cero a varias personas

!Persunal

{urgéh;dn} Universidad profesor

{n—exclusi\:o}

Persona

Cliente

representante N
Cur so — Persona -
. ‘ estudiante
{subconjunto}
1
*
delegados
+propietario +propiedadDe| A tomonil
Propiedad
1.7 *
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Notacion gréafica de TDSO

Dindamica de las clases con transicion de estados

Los eventos tienen sus
condiciones de disparo y las
operaciones que invocan,
que producen los cambios
de estado en instancias de
una o mas clases. Dos
eventos pueden relacionarse
0 no, en ¢l caso que uno sea
continuacion de otro o no.
Dos eventos no
relacionados son
concurrentes. El tiempo en
que ocurre un evento es un
atributo implicito, por lo
tanto la estructura de la
clase lo debe soportar.

Junio, 2004

(En actividag o2t 20

pierde consigue

el ——
Tu:upe racion 1

[ ] [Estada intermedio :] @
Estado Estado
inicial final

Eztado 1\1,
entrada: Operacion 1
haga: operacion j
salida: operacion k o
wn evento: operacion w

%Dperaciun k

fect

* *
.+ fuente s+

{(desempleado )

edad[>60]

I

Haodo ]

[ Transicion

1. +destino +

| Senal Ev.| |Llamada | |Tempu:ural|

Pseudoes tado Estado 1
+

- ? *? *?
hiztoria} n..1 n..1 n..1

{inicial, final,
|Senal | |Dperau:iu:un| |Expresiu:un |
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Notacion gréafica de TDSO
Dinamica de las clases con actividades

medic
temperatura

[moy frio [may caliente]

{actividadl | ( ActividadZ)

Para representar condicicnes y decisicnes

( actividad )

[condicionl] [condicionZ]

arar el
{ enfriar } [n:a enta.mientn:u]
L N
‘1!

.
Earar el (ﬂ] medir
calentamiento Lemperatura

Sincronizacion de flujos Fusicn de flujos paralelos
paralelos
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| Llmnador | |Lines telefonica | | Llmmado |
|

. I I
] 1
Diagramas |—peacetan: ) |
L Tono I |
de K- . I
! MarcarMumero >]\]I :
SecuenCIa I‘Vi IndicacionDeRepique ! Repica x,h‘!
UML : Il,/ Descolgar I
K |
!/ Alo ! I
[~ [ |
Cuando una funcion esté mensaje
|_sincrono } —_— regreso
Compuesta por otras | mensaje | :I explicito
funciones entonces su RS | saie reflexivo ' |
. I I— IEIE[IESD
nombre cambia por el [Erp—— - %] rplicite
proceso, asi un proceso %____________furEEIIESD implicito | suicidia
es una funcidn de alto I 51 Xll mensaje |
nivel que esta : :Iﬁecursm sino : mensaje IIIl \:
compuesta por {y-z>d} | destruir o fsi Iy | ITI
I F _L[X] MEnEa] | |
subprocesos u | R@ |
operaciones. I— [no X]mendaie HI]
I I
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Notacion grafica de TDSO
Dindamica con los caminos M-M

La descripcion de los procesos
del sistema programado se
expresa con el diagrama que
muestra como un proceso
invoca otros procesos u | _proceso i

operaciones indicando los proceso ]
caminos método- mensaje (M- ‘ b\
|

M) o caminos de invocacion procese k

de las funciones. clase j \ ;
Un proceso sera activado por . :

medio de una invocacion al | operacion m_| y O—— Caminos M-H
mismo o por medio de uno o
mas eventos que realicen la _

invocacion ya mencionada. Loperacion p | clase y

,‘I | operacion 7 |
’
1

clase wr

| proceso n | - Ji= Mensajes
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1DSO

Tomando del método deductivo sus principales conceptos, se tiene que las etapas de
la resolucion de problemas se expresan en dos partes:

un universo de objetos dentro del cual se evoluciona y

un enunciado del problema a resolver en ese universo.

Se comienza con un enunciado Eo en lenguaje natural, con el que se describe el
problema en su primera impresion. A partir de €l se profundiza en la comprension
del mismo buscando alternativas de solucion, es decir, se sigue un proceso de
refinamiento paso a paso expresado por los diferentes enunciados del problema,
hasta llegar a una coleccion de ellos, con la que se completa el enunciado del mismo
y asi, éste puede ser resuelto.

En este proceso de refinamiento paso a paso, se identifican clases de objetos junto

con sus atributos y operaciones, las comunicaciones entre las clases, sus casos de
prueba y se aplica la herencia en aquellas clases donde sea conveniente su uso.
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1DSO (Lo)

Eo:

Detectar si una cadena de caracteres dada pertenece o no al conjunto de las cadenas de la
forma wCwi, donde w son cadenas formadas en el alfabeto 3={'a'.'b'} y wi es la cadena
inversa.

Se plantea el problema como un sistema de ecuaciones explicitas o definiciones formales,
donde n de ellas pueden escribirse como: X1,...,Xn = el,...,en, donde el identificador Xi esta
asociado a la expresion ei.
Cuando los enunciados Ei son muy complejos, ellos deben ser divididos y se obtiene un
conjunto de ecuaciones por subproblema denominados médulos o rutinas.
Una rutina f puede ser una funcion en el caso que se defina un tnico valor de X1,...,Xp.
El modulo que no sirve para definir otros se llama principal o programa.
Cada modulo se escribira con un encabezado, un lexico o definiciones informales de los Xi y
un sistema de ecuaciones o definiciones formales.

Especificacion TDSO

ENCABEZADO
# | ECUACIONES (Definiciones formales) | LEXICO (Definiciones informales)
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1DSO. Ecuaciones.

ASIGNACIONES

Variables = Expresiones XI1,...Xn=El,....En

DEFINICION CONDICIONAL

SIMPLE X1,...,Xn = Si (C) entonces El,....En
sino E'l,....E'n
fsi
MULTIPLE En caso que Xi=El: X'l,....X'n=E'l,...,E'n

en otro caso
Ej: Y'l,...Y'm=F'l,...F'm
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1TDSO. Lazos.

LAZOS
Repita para j desde Vi hasta Vf con (X1,...,.Xn=El,....En) j = Vi, V{, inc
incremento inc
Repita mientras C se cumpla (C) [XI,...,.Xn=El,....En]
Repita hasta que C se cumpla [X1,...Xn=El,...En] (C)
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1DSO. Entradas.

ENTRADAS

Lectura desde el teclado

X1,...,Xn = valor suministrado

Lectura desde un archivo Aj de acceso
secuencial

X1,...,Xn = registro siguiente de Aj

Lectura desde un archivo Aj de acceso
directo

X1,...,.Xn = registro k de Aj

Lectura desde un archivo Aj de acceso
indizado o aleatorio segin una clave

X1,...,.Xn = registro de Aj segin
clave=valor
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1DSO. Salidas y rutinas.

SALIDAS
Escritura en pantalla Despliegue X1,...,Xn
Escritura en papel Imprima XI1,...,Xn
Escritura en archivo Aj de acceso Escriba X1,...,Xn en el registro siguiente de
secuencial Aj
Escritura en archivo Aj de acceso directo Escriba X1,...,Xn en el registro k de Aj
Escritura en archivo Aj de acceso indizado | Escriba X1,...,Xn en el registro de Aj segun
o aleatorio segin una clave clave=valor

RUTINAS
Funciones Xj = objeto.operacion(parametros)
Procedimientos objeto.operacion(parametros)
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1DSO. Universo del programa.

fecha
Universo nombreDelPrograma

# | Definiciones formales de las clases o tipo | Definiciones informales de las clases o tipo

* Para la definicion del universo del programa se utilizan los tipos abstractos de

datos.
* Por ello, se deben definir alli los objetos utilizados en el programa.
» La seleccion de las clases de objetos es un paso que influye en la estructura y en

el desempefio del programa.
* Para iniciar este paso es aconsejable partir de los documentos de requerimientos
y el proceso se hace descendentemente o de arriba-hacia-abajo
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1TDSO. Especificaciones algebraicas.

fecha
Especificacion (#) nombreDelTipo o Clase
1 | Sintactica: Definiciones informales de las operaciones
Declaraciones: de la clase o del tipo.
3 | Semantica:

Para las clases o tipos generados y usados en el problema se realizan sus respectivos
enunciados Ei, colocando las funciones y los axiomas y precondiciones, y a ello se le
denomina especificaciones algebraicas.

La especificacion algebraica debe ser consistente y completa.

Ella es consistente si no altera las especificaciones de los tipos que utiliza.

Es suficientemente completa, si para todo término sin variables de la forma s(al,...,ap),
donde s es el selector, puede ser reescrito, gracias a los axiomas, en un término que no

contiene ninguna de las operaciones del tipo especificado, es decir, hay suficientes axiomas

para salir de ese tipo.
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1DSO. Operaciones.

* Las operaciones definidas sobre la clase se catalogan como: constructores, observadores,
transformadores, convertidores y destructores.

» Un constructor es una operacion que crea un objeto de ese tipo o clase y eventuelmente,
puede iniciarlo con algin valor por omision, lo cual es altamente recomendable en el
momento de la implementacion.

« Un observador es una operacion que no modifica el estado del objeto y eventualmente
puede mostrar el contenido de alguno de sus atributos.

» Un transformador es aquella operacion que modifica el estado del objeto y que
eventualmente, puede realizar algin calculo y regresar algun valor que indique si el cambio
se efectud exitosamente.

* Un convertidor es una funcién que crea un objeto nuevo a partir de otro objeto que
pertenece a otra clase diferente de la clase del objeto nuevo.

» Un destructor es una operacion que destruye el objeto.

* Se especifican las operaciones de la clase como: operacion, proceso’P’ o evento ‘E’
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1DSO. Ejemplo.

El:

Construir un programa que detecte si una cadena de caracteres dada por el usuario, con longitud
maxima de 255 caracteres, es una cadena que pertenece a la familia de las cadenas que tienen
como forma general: wCwi. Donde w es una cadena formada con la concatenacion de los
simbolos del alfabeto B={'a','b'}, wi es la cadena inversa de w y C es un caracter que no pertenece
af3.

»El tipo de funcion: 'P' para los procesos, 'E' para los eventos y sin tipo para el resto de las

operaciones.
»El tipo de acceso: 'R' para las funciones privadas, 'O' para las protegidas y sin tipo para las
publicas
fecha
(#Clase.#Funcion) (tipoDeFuncion.tipoDeAcceso)
nombreDeLaFuncion(Tipo: parametro,...)[:tipoDeResultado]

{ pre: precondiciones } { pos: poscondiciones }

# | Algoritmo Documentacion 2

# | Casos de prueba Documentacién de pruebas
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1DSO. Ejemplo 0.

E2:
10-06-01
(0) programa familia
pos: { detecta si la cadena pertenece o no a la familia wCw'}
cad=valor suministrado -cad: Cadena: Cadena leida.
3 | per=Si (Lon(cad) es impar y cad contiene una 'C' y cad <> "") entonces | -per: Logico: Es verdadero si cad
TratarCadena(cad) pertenece a la familia deseada.
fsi -Lon(): Operacion del tipo
2 | per=Falso Cadena.
4 | Si (per o cad ="") entonces -TratarCadena(): Funcion del
Despliegue "Cadena valida" programa familia que efectua el
sino tratamiento de cad, devolviendo
Despliegue "Cadena invalida" verdadero si cad pertenece a la
fsi familia.
1 |cad='aaCaa' => Cadena valida Cadena vdlida
2 [cad="abbCba' => Cadena invalida Invalida en longitud
3 [cad='aaa' => Cadena invalida Invalida por falta de C
4 |[cad = “> =>Cadena valida Valida por ser nula
5 |cad = ‘asCaa’ =>Cadena invalida Invalida por el alfabeto
6 |cad = ‘baCba’ =>Cadena invalida Invalida en secuencia
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1DSO. Ejemplo 0.1.

27/3/95

(0.1) (P)TratarCadena(Cadena cad):Laogico

pre: cad<>0} {pos: Regresa Verdadero si cad pertenece a la familia wCwi }

w = Sub( cad, 1, Ind(cad, 'C"))
wi = Sub( cad, Ind( cad,'C')+ 1)
TratarCadena = Si ( Lon( w ) = Lon( wi )) entonces
Verificar cada caracterde wy wien ('a','d")
Compare wj con wik , si son iguales incremente j
y decremente k
sino regrese
fsi

TratarCadena=Falso

-w: Cadena: Cadena antes del
caracter 'C'.

-wi: Cadena: Cadena después del
caracter 'C'.

-j: Entero: Posicion de un caracter en
w.

-k: Entero: Posicion de un caracter en
Wi.

-Sub(), Ind(), Lon(): Operaciones del
tipo Cadena

cad='aaCaa' => TratarCadena = Verdadero

Cadena valida

cad = ‘asCaa’ => TratarCadena = Falso

2do. Caracter fuera dell alfabeto

cad = ‘baCba’ => TratarCadena = Falso

Secuencias iguales

Junio, 2004
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DELOSANDES ( )
10-06-97
(0) programa familia
pos: { detecta si la cadena pertenece o no a la familia wCw' }
1 | cad=valor suministrado -cad: Cadena: Cadena leida.
3 | per=Si (Mod(Lon(cad), 2) <> 0 /\ Ind(cad, 'C*)<> 0 /A cad <>"") entonces -per: Logico: Es verdadero si cad
TratarCadena(cad) pertenece a la familia deseada.
fsi -Lon(), Ind(): Operaciones del tipo

2 | per=Falso Cadena.
4 | Si(perV cad ="") entonces -TratarCadena(): Funcion que

Despliegue ’la cadena pertenece a la familia" efectia el tratamiento de cad,

sino devolviendo verdadero si cad
. . pertenece a la familia.
Despliegue ’la cadena no pertenece a la familia" .
. -Mod(): Funcién que regresa el resto
fsi .
de la division.

1 |cad='aaCaa' => la cadena pertenece a la familia Cadena valida
2 |cad='abbCba' => la cadena no pertenece a la familia Invalida en longitud
3 |cad='aaa' => la cadena no pertenece a la familia Invalida por falta de C
4 |[cad = ” => la cadena pertenece a la familia Valida por ser nula
5 |cad = ‘asCaa’ => la cadena no pertenece a la familia Invalida por el alfabeto
6 |cad = ‘baCba’ => la cadena no pertenece a la familia Invalida en secuencia
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1DSO. E3 (0.1).

27/3/95
(0.1) (P)TratarCadena(Cadena cad):Laogico
{pre:cad<>/\} {pos: Regresa Verdadero si cad pertenece a la familia wCwi }

4 | (Sub(cad, j, 1) <> “C’ A Sub(cad, j, 1) € {‘a’,‘b’ }) -car: Cadena: Cadena que esta
[ p.meter(Sub(cad, j, 1)) actualmente en tratamiento.
j=j+1] -p: Pila: Almacena los caracteres antes
i=1 de la ‘C’.
( Sub(cad, j, 1) = car A\ j <= Lon(cad) A —p.vacia() ) [j =] + 1 -j: Entero: Posicion de un caracter en
car = p.tope( ) cad.

-meter( ), vacia( ), tope( ), sacar():
Operaciones del tipo Pila.

-Sub(), Lon(): Operaciones del tipo

p.sacar( ) |
2 | TratarCadena=Falso

Pila p Cadena
6 | TratarCadena = Si (j > Lon(cad) /\ p.vacia( ) ) entonces
Verdadero
fsi
Cad ='aaCaa' => TratarCadena = Verdadero Cadena valida
2 |[cad = ‘asCaa’ => TratarCadena = Falso 2do. Caracter fuera dell alfabeto
3 |cad = ‘baCba’ => TratarCadena = Falso Secuencias iguales
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1DSO. Implementacion de una clase.

27/3/97

Implementacion TAD(#) (tipoDeClase)Clase:nombreDeLaClase
Clases: listaDeClasesYaDefinidas

1 | Superclases:

2 | Estructura:

Atributos de las instancias:
Atributos de la clase:

3 | Funciones:

sobre las instancias:

sobre la clase:

Descripcion de cada superclase, atributo
y funciodn, catalogadas en constructores,

convertidores, observadores,
transformadores,

eventos, procesos y destructor.

deben ser clases ya definidas e

incluidas en la lista)

(Los tipos de los atributos y las superclases
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1DSO. Universo familia.

27-03-95

Universo

familia

1 | NodoPila: Estructura
el: Caracter
sig: ApNodoPila

fin
2
3 | Cardinal: Entero+
4 | Cadena
5 | Entero
6

Pila[el: tipoEle]

ApNodoPila: Apuntador de NodoPila

-Cardinal: tipo: Subconjunto de
los nimeros enteros positivos,
incluyendo el cero. (tipo basico)
-Pilafel: tipoEle]: tipo: Pila
-Cadena: tipo: Cadena de
caracteres. (tipo basico)

-Entero: Tipo basico.
-NodoPila: tipo: Tipo compuesto
soportado por la mayoria de los
lenguajes. (tipo basico)
-ApNodoPila: tipo: Direccion de
un dato tipo NodoPila
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1TDSO. Especificacion de Plla.

27/3/97

Especificacion (4) Pilajel: tipoEle]

1 | Sintactica:
creaPila()-> Pila,

sacarElePila(Pila) -> Pila,

vaciaPila(Pila) -> Logico,
destruyePila(Pila) -> .

2 | Declaraciones:

p: Pila

e: tipoEle

3 | Semantica:

conTopePila(Pila) -> tipoEle,

vaciaPila(meterElePila(creaPila(),e))=Falso
conTopePila(creaPila())={TipoEleNoDef}
sacarElePila(creaPila())=creaPila()

-creaPila(): Crea una pila vacia.
-meterElePila(): Ingresa un nuevo elemento a la

meterElePila(Pila,tipoEle) -> Pila, pila por el tope de la misma.

-sacarElePila(): Elimina el elemento que esta
actualmente en el tope de la pila. Si la pila

esta vacia no hace ninguna eliminacion.

-vaciaPila(): Regresa Verdadero si la pila esta
vacia.

-destruyePila(): Destruye la pila.

-conTopePila(): Devuelve el elemento que se
encuentra actualmente en el tope de la pila. Si la
pila estd vacia devuelve un valor especial que lo

vaciaPila(creaPila())=Verdadero indica.
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| 1DSO. Implementacion de Pila.

27/3/97
Implementacion TAD(4) Clase: Pila
Clases: Caracter, Logico, NodoPila
1 | Superclases: Ninguna -tope: Apuntador al nodo que esta en el tope de la pila.
2 | Estructura: -creaPila(): Constructor e iniciador de la pila.
tope: ApNodoPila -meterElePila(): Transformador que inserta un nuevo
3 | Operaciones: elemento en la pila.
creaPila() -sacarElePila(): Transformador que elimina el

meterElePila(e: Caracter) elemento en el tope de la pila, si ¢l existe.

sacarElePila() -conTopePila(): Observador que regresa una copia del

, ) elemento en el tope de la pila.
conTopePila():Caracter . _
-vaciaPila(): Observador que regresa Verdadero si la

vaciaPila():Logico : . , :
(:Log pila esta vacia y Falso en caso contrario.

destruyePila()

-destruyePila(): Destructor.
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1DSO. Implementacion de Pila en C++.

27/3/97
Implementacion TAD(4) Clase: Pila
Clases: char, int, NodoPila

1 | Superclases: Ninguna -tope: Apuntador al nodo que esta en el tope de la pila.
2 | Estructura: -Pila(): Constructor e iniciador de la pila.

*tope: NodoPila -meter(): Transformador que inserta un nuevo elemento
3 | Operaciones: en la pila.

Pila() -sacar(): Transformador que elimina el elemento en el

void meter(char ¢) tope de la pila, si €l existe.

-consultar(): Observador que regresa una copia del

1d
void  sacar() elemento en el tope de la pila.

char consultar
ultar() -vacia(): Observador que regresa Verdadero si la pila

esta vacia y Falso en caso contrario.
- ~Pila(): Destructor.

int  vacia()
~Pila()
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1TDSO. Pila.

27/3/97
(4.1) creaPila()

{ pos: Crea la pila vacia. tope = Nulo }
1 | tope=Nulo -tope: Definido en TratarCadena
27/3/97

(4.1) Pila()

{ pos: Crea la pila vacia. tope = Nulo }
1 | tope=0; -tope: Definido en TratarCadena
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1DSO. meterElePila( ).

27/3/97

{ pre: e <> *¢255}

(4.2) meterElePila(e: Caracter)

{pos:PP=P+e}

p = nuevo NodoPila

pel=e

p.sig = tope

tope =p
SINo

fsi

1 | Si(e<>*255") entonces

despliegue ‘Elemento invalido

Definido ‘255°.

bJ

-tope. Definido en Pila.

-p: ApNodoPila. Variable auxiliar para contener
la informacién del nodo nuevo.

-el, sig. Definidos en NodoPila.

-e: Caracter. Nuevo elemento que se inserta en
la pila, debe ser diferente del caracter No

1 | e= 255" => Elemento invalido

El elemento no cumple la precondicion

2 le=%kK =>P=P+%

El nuevo elemento es el tope de la pila

Junio, 2004
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1 DSO. meter().

27/3/97

{ pre: e <> *¢255}

(4.2) meter(char e)

{pos:PP=P+e}

1 [if(e!=°255")
{ p=new NodoPila;
p->el=¢;
p->sig = tope;
tope = p;
b
else

cout << ”Elemento invalido™;

-tope. Definido en Pila.

-p: ApNodoPila. Variable auxiliar para contener
la informacién del nodo nuevo.

-el, sig. Definidos en NodoPila.

-e: Caracter. Nuevo elemento que se inserta en
la pila, debe ser diferente del caracter No
Definido ‘255°.

1 | e= 255" => Elemento invalido

El elemento no cumple la precondicion

2 le=%kK =>P=P+%

El nuevo elemento es el tope de la pila
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TDSO. sacarElePrla( ).

27/3/97

{ pre: <> vaciaPila() }

(4.3) sacarElePila()
{pos: PP=P-e}

1 | Si (tope = Nulo ) entonces
despliegue ‘Pila vacia’
SIno
r = tope
tope = tope.sig
regrese r
fsi

-tope. Definido en Pila.

-r: ApNodoPila. Variable auxiliar para guardar
la direccion del nodo tope.

-sig. Definidos en NodoPila.

1 | tope = Nulo => Pila vacia

No cumple la precondicion

2 | tope <> Nulo=>P =P - tope.el La pila disminuy6 en un elemento
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1T DSO. sacar().

27/3/97

{ pre: <> vaciaPila() }

(4.3) sacar()
{pos: PP=P-e}

1 |if(tope!=0)
cout << “P1ila vacia”;
else
{ r=tope;
tope = tope->sig;
delete r;

55

-tope. Definido en Pila.

-r: ApNodoPila. Variable auxiliar para guardar
la direccion del nodo tope.

-sig. Definidos en NodoPila.

1 | tope = Nulo => Pila vacia

No cumple la precondicion

2 | tope <> Nulo=>P =P - tope.el La pila disminuy6 en un elemento
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1DSO. con1opePrila().

27/3/97

(4.4) conTopePila( ): Caracter
{pos: PP=P }

regrese ‘255’
SIno

regrese tope.el
fsi

1 | si(tope = Nulo ) entonces -tope. Definido en Pila.

-el. Definidos en NodoPila. ‘255’ es el valor
indefinido del tipo Caracter.

1 | tope = Nulo => ‘255’

Regresa el elemento indefinido

2 | tope <> Nulo => tope.el

Regresa el elemento que esta en el tope
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1T DSO. consultar().

27/3/97

(4.4) consultar( ): char
{pos: P°=P }

1 |if(tope==0)
return ‘255’;
else
return (tope->el);

-tope. Definido en Pila.

-el. Definidos en NodoPila. ‘255’ es el valor
indefinido del tipo Caracter.

1 | tope = Nulo => ‘255’

Regresa el elemento indefinido

2 | tope <> Nulo => tope.el

Regresa el elemento que esta en el tope
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1DSO. vaciaPila( ).
27/3/97
(4.5) vaciaPila( ): Lagico

{pos: P°=P }
1 | regrese ( tope = Nulo) -tope. Definido en Pila.
1 | tope = Nulo => Verdadero Regresa verdadero pues la pila esta vacia
2 | tope <> Nulo => Falso Regresa falso, pues la pila no esta vacia
27/3/97

(4.5) vacia(): int

{pos: P°=P }
1 | return ( tope == 0); -tope. Definido en Pila.
1 | tope = Nulo => Verdadero Regresa verdadero pues la pila esta vacia
2 | tope <> Nulo => Falso Regresa falso, pues la pila no esta vacia

Junio, 2004 Prof. Isabel Besembel. Catedra de Programacion. Disefio y Analisis de Algoritmos. 48



C@)
NG/

UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES
MERIDA VENEZUELA

1DSO. destruyePrila( ).

27/3/97
(4.6) destruyePila()
{ pos: Deja la pila vacia }

1 | (tope <> Nulo) [ sacarElePila( ) | | -tope, sacarElePila( ). Definido en Pila.

27/3/97
(4.6) ~Pila()
{ pos: Deja la pila vacia }
1 | while(tope != 0) sacar( ); -tope, sacar( ). Definido en Pila.
2 | return;

A la implementacion presentada deberian hacérsele ciertos cambios para que dicha
implementacion pueda ser usada con cualquier tipo de elemento, es decir una pila genérica,
. Qué cambios puede usted sugerir?,; Puede usted probarlos?.
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Pruebas orientadas por objetos

Pruebas de cada operacion: especificadas en G. J. Myers [Myer-83], pero cuyos
casos de prueba, especificos para la operacion que se estd elaborando, seran colocados
en la misma forma de la definicion de la operacion, especificando en el centro las
descripciones formales de cada caso de prueba, bajo la forma:
entradas(X1=cl,...,Xn=cn) => salida(Xi=ci,...,Xp=cp) en el lado izquierdo la
enumeracion deseada para la realizacion de tales pruebas y en el lado derecho la
descripcion informal de cada caso de prueba.

Pruebas del estado final de cada mensaje: para lo cual se debe utiliza el grafico de
los procesos, donde se muestran los caminos M-M, que son una secuencia de
ejecuciones de operaciones encadenadas por los mensajes. Un camino método-
mensaje se inicia en un proceso y termina en una operacion, denomindndose a este
punto, el estado final del mensaje. Este tipo de prueba se especifica en la misma
forma.

Pruebas del funciones atomicas del sistema o programa: Una funcion atomica del
sistema se inicia en un puerto de entrada seguido por un conjunto de caminos método-
mensaje y terminando en un puerto de salida de la funciéon mencionada. En nuestro
caso son las pruebas de los procesos mencionadas anteriormente, incluyendo ademas
los eventos.
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Pruebas orientadas por objetos
con herencia de clases

*  Cuando el programa involucra varias clases o tipos y existe herencia entre
algunas de ellas, segiin J. McGregor y T. Korson en [McKo0-94], se debe
tener en cuenta adicionalmente que:

* las precondiciones de cada método de una subclase no deben ser mas
fuertes que las de sus superclases.

» las poscondiciones de cada método de una subclase no deben ser mas
débiles que las de sus superclases.

* lainvariante de una subclase es un superconjunto de las invariantes de
sus superclases.
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Grifico de los procesos del programa

[ Tratarcadema |3

LY
1
LY

I | sacarElePila |

Pila

Hod

Entero

O—— Caminos M-H

--- - Mensajes
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Conclusiones

* Permite modelar las propiedades estaticas y dindmicas de los objetos
involucrados en el sistema.

* Se sigue manteniendo la descomposicion modular-jerarquica de los problemas y
el refinamiento paso a paso.

* Se construye, a medida que se analiza el problema, la documentacion y las
pruebas del mismo, en forma clara, modular y jerarquica.

* Se incluyen los casos de prueba, no presentes en el MEDEE original.
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Conclusiones (1)

« La especificacion se hace con miras a la utilizacion de herramientas de
programacion orientadas por objetos, aunque no imposibilita el uso de las que no
lo sean.

* La secuencia de analisis, especificacion, disefio, documentacion y pruebas en
varias etapas hace que dichos procesos se sustenten en bases mas seguras, donde
sea poco factible el olvido de algun detalle importante.

 Permite abordar soluciones tanto iterativas como recursivas.
» Permite cierta libertad a la hora de incluir detalles olvidados en alguna funcion,
asi como la libertad de comenzar el desarrollo de los modulos por aquel aspecto

que primero viene a la mente, para una vez finalizado, hacer la secuenciacion de
las ecuaciones o estructuras ya definidas
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