MODELADO Y SIMULACION I - B2013
Escuela de Ingenieria de Sistemas

TAREA N° 2

Bateria de pruebas de uniformidad e independencia

Fecha de entrega: miércoles 26 de febrero antes de las 6 p.m. por e-mail

Considere los siguientes generadores de nimeros aleatorios:

X, =48271X,, mod (2% -1) 1, = g
Y =69621Y d (2% -1 S
.= 1 MO (2” -1 %'_Zﬂ_l

z, =16807Z,, mod (2* -1)

Se debe efectuar pruebas de uniformidad usando Kolmogorov-Smirnov (KS) y de independencia usando
correlacion serial (CS) con desplazamiento entre 1y 5, con a = 0.05, al primer generador (X;). Estas pruebas se
le haran a muestras de este generador. El tamafio de una muestra serd uniforme entre 35 y 60. Para generar una
variable aleatoria uniforme entera en [m,n] se usa Lm+(n—m+1)uj donde u es un ndmero aleatorio. Este

tamafo se generara usando la secuencia Y,. Es decir, usaremos Trunc(35+(60-35+1)s,) 0 Trunc(35+26s,).
La semilla de la muestra se generara usando Zp.

Con mas detalle. Al comenzar el programa se pide el nimero de pruebas y las semillas de las secuencias Y, y
Z,, es decir, Yo y Zo (ver ejemplo en la pagina siguiente). Para X, no hay que pedir semilla ya que esta se
generara usando Z,. Luego, para las primeras pruebas generamos el tamafio de la muestra usando
Trunc(35+26s;) Yy usamos Z; como la semilla X,. Generamos los valores de la muestra (r,) y se hacen las
pruebas. Para las segundas pruebas generamos el tamafio de la muestra usando Trunc(35+26s;) y usamos Z
como la semilla para la nueva muestra de los X's y r's. Se hacen las pruebas. Asi sucesivamente.

Los 3 generadores deben ser implementados usando el método de Schrage, tal como se vio en clase y aparece
en las notas, en donde se expresa ax mod m como g(x) + mh(x) ... (pagina IV-5).

Dado que se debe ordenar la muestra para hacer la prueba K-S, pueden usar:

procedure sort(var v:array of real; n:integer);
{ Metodo mas primitivo para ordenar un arreglo
v: es direccion en memoria del vector a ser ordenado
n: es el numero de elementos a ser considerados en el vector.
0jo, independientemente de como este definido el vector que se este pasando
como parametro, dentro de la rutina sort el primer elemento es v[0], ya que
no se esta especificando el rango de los indices. Por ejemplo, si
externamente se esta definiendo datos: array[10..50] of real y luego se
lIlama sort(datos,20), el primer elemento dentro de sort es v[0] y no v[10],
y solo se ordenaran los primeros 20 elementos de datos}

var i,j:integer;
X:real;
begin
for 1:=0 to n-2 do
for j:=i+1l to n-1 do
if v[il>v[j] then begin
x:=v[i];
vli]:=v[il;
v[i]:=x;
end;
end;



Hay que mostrar los resultados de las pruebas e indicar cuantas fueron pasadas y cuantas no tal como se muestra
en la figura siguiente (usted deberia obtener exactamente los mismos valores mostrados para las entradas dadas-
las 3 primeras lineas). Dcal es el valor calculado de la prueba y Dtab es el valor tedrico que por ser las muestras

1.37
mayores a 35 se calcula facilmente como ﬁ. Para la prueba de correlacion serial, si uno de los intervalos
de confianza para alguno de los desplazamientos no incluye el cero, considere que la muestra no pasa la prueba.

Humero de muestras: 2

Datos pedidos por
el programa.

Semilla generador auxiliar 1:= 3

Semilla generador auxiliar 2:- G

Semilla: 84835 Valores: 35
Dcal: B.149 Dtab: B.238 0K

Intervalo de Confianza 95
Limite Inferior Limite Superior

Distancia Autocovarianza

A.8211695
—-8.8154702
A.8872115
—-8.8176345%
-8.8282969

—A.8A68133
-8.8438739
-A.8216326
—-A.846%401
—A.A588867

A.8491524
A.8129334
A.A368555
A.8116711
A.8814232

Semilla: 1412376245 UValores: 55
Dcal: B.879 Dtab: A.183 0K

Intervalo de Confianza 95
Limite Inferior Limite Superiowr

Distancia Autocovarianza

-A.8157561
A.833%6687
A.8AA38765
H.8846448

-A.8117688

-A.A3816A3

A.81154488
—A.A1873086
-8.8182831
—-A.A358432

A.AA624804
A.8563734
A.8265237
B.8274927
A.8111473

0K

0K
0K
0K

veces gque paso KS3: 2 (188.8x>» no paso:- B { H.H:x>

Mumero de veces gue paso C5: 1 ¢ 58.8x> no paso: 1 ¢ S58.8x>

Se debe enviar solo el codigo fuente (.dpr), a Herbert Hoeger: hhoeger@ula.ve. NOTA: no enviar ejecutables
(.exe) ya que los servidores de la ULA no dejan pasar estos correos. Recuerde que:

0 Cuando se reciba la tarea, se le devolvera un correo indicando que la misma fue recibida. Esta
respuesta es manual y no automatizada (paciencia por favor). Mantenga este correo (no lo borre)
ya que es el unico medio de probar que fue enviada. Sin el no hay posibilidad de reclamar que
usted la envio y no fue corregida.

Los cédigos deben cumplir con estilo de programacion (principalmente identacion)

Estar debidamente identificado (autor(es) del mismo — maximo tres (3) integrantes por grupo -y
documentado.



