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Motivacion: Premisas

A Tendencias estratégicas: el trafico de datos se convertira e
2 a 5 veces mas por encima del trafico de voz.

A El protocolo IP se esta convirtiendo en el protocolo de
transporte universal usado por todos los servicios

I Preguntas:
A ¢Cémo el PSTN debe desarrollarse?
A ¢ como antes, con su tecnologia optimizada dedicada (TDM)?
A ¢;o0la PSTN moviéndose a las redes del IP?

A Razones de fondo para desarrollarse y mantener la fusion
los nuevos servicios, las técnicas XDSL y ADSL y los
protocolos de redes LAN/MAN y WLAN han penetrado de
tal manera que la banda ancha ha reducido su coste y
también la mas usada por los proveedores.



Motivacion: NGN Concepto

A Una red multiservicios capaz de apoyar la voz, datos y
video

A Una red con un plano del control (sefializacion, control
se separo del plano del transporte/de la conmutacion

A Una red con interfaces abiertas entre el transporte, el
control y los usos de estandares

A Una red usando tecnologia en modo de paquete al
transporte (IP) para toda clase de informacion

A Una red con QoS garantizado para diversos tipos y SL
del trafico y niveles de prioridad para datos como el
video y la voz.



Motivacion: Porque?

A Flexibilidad para la construccion de una plataforma de
multiservicios integrados.

A Expectativa de las reducciones de costes, el
compartimiento de la infraestructura y sistemas de
comunicacion unificados hacen practico su despliegue.

A Simplificacién de O&M, asi bajan los costos de operacion
(OPEX).
A Uso de interfaces abiertas para:

i despliegue rapido de los servicios de TELCO y de los usos de |
red

I nuevos servicios (terceros), la tercerizacion es mas facil, mas
practica y posible para las grandes PSTN

T Mantener servicios tradicionales



Objetivo General

A Al finalizar estaremos en la capacidad de
comprender el concepto basico de Redes
Proxima Generacion (NGN, Next Generatic
Networks); identificar los diversos elementos

que
con

a constituyen y su interrelacion entre si
a Red Telefonica Publica Conmutada

(PS"

'N); manejar el concepto de Softswitch

asi como los aspectos relacionados con los
protocolos de sefalizacion y de control.



Evolucidon de tecnologia

A Existenciale muchastecnologiag servicios

w Telefoniayedesde datos|P,digitalizacionRDSIconmutacion
de paquetes,ntegracionvozy datos,|P,nuevageneraciorde
redes,IMS,convergencia

A Dificultadparapasarde unasredesa otras.

A NGN,con el apoyode IMStrata de unificar todos los servicios
sobre la mismared. La unificacioncomo tal conllevaa redes
convergentesle serviciosy de infraestructura

A muchos proveedores de servicios estan mirando a los
serviciosde red de NGN,como medios para atraer y/o de
conservam losclientesmaslucrativos(PYMES$ Empresas)
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Evolucion de tecnologia

Motivaciones para la introduccion de la NGN

| Fadlr tf2a dpnQasz
caracterizaban por :

U Mercado estable

0 Sector monopdlico

U Basado fundamentalmente en el servicio
telefénico

U Generaba grandes economias de escala

Redes de
Datos
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Evolucion de tecnologia

Motivaciones para la introduccion de la NGN

I LI NOAN RS f2a
alterado por :

U Los procesos de desregulacion

U La aparicién y consolidacién de nuevas
tecnologias

U Desarrollo de Internet

U Explosion de los servicios moviles

U Mayor ancho de banda

Redes de

Moviles
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Clasificacion de las redes segun su
alcance

V Redes personales (PAN) y inalambricas PAN (WPAN)
V Redes de Area Local (LAN)

V Redes de Area Metropolitanas (MAN)

V Redes de Area Amplia o Extendida (WAN)

V Redes de Area Global (GAN)

V RedesNirelessBodyAreaNetwork (WBAN)

V Redes dénalambricas de area local (WDAN
de area extendida (WMAN)



Clasificacion de los nodos
Conmutacion por cirguitosoxG

x Nodo de Conmutacion de circuito (CxC)

Caracteristicas Nodo CxC

V Conexion deterministica fija

V Puerto de salida no cambia
durante la conexion

/

V Utiliza tramas TDM sincrénicos




Clasificacion de los nodos
Conmutacion por paguete€kB

x Nodo de Conmutacion de paquet€xp

Caracteristicas Puertos de Nodo CxP Puertlc_)j de
entrada saaa
V Colas de paquetes ’ '
paq |:| |:| |:| :I]]]]I\ >< /]]]]]I
V Puerto de salida puede T ~, W
cambiar durante la conexién CPU
V Pueden existiretardos (latencia) w7\ TABEAS \:D]]]I




Introduccion al concepto NGN

Proceso evolutivo del sector de las telecomunicaciones

Modelo vertical del pasado con redes Modelo horizontal con una independencia
y servicios estrechamente ligados absoluta entre red y servicios y con una
Unica solucion de red comun a todos ellos
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Redes Mono Servicio Redes MultdServicios

Leonardo Uzcategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA



Que es NGN

A Tendencias de una reforma hecha por UIT en el 2007,
destacan varios conceptos del significado de NGN:
I Migracion de la PSTN a una red basada en transmision pc
paquetes IP. (algunas empresas que migran sus sistemas
asi lo denominan)

I No es mas que una migracion de la tecnologiEuiRking
en las redes WAN y IP en redes de acceso (tmmal
A Desde una perspectiva novedosa, la NGN se basa en
una nueva arquitectura gue modifica las piezas de
base en el COR y del acceso de una red de
telecomunicaciones, cambiando la manera que entreg:
servicios a los usuarios finales.



Que es NGN

A DEFINICIONViodelo de arquitecturade redesde referencia
gue permite desarrollar toda la gama de servicios IP
multimediade nuevageneracion

A FUNCIONGenerarunaevoluciénparapasarde unossistemas
de telecomunicaciora otros

A ACTUALIDAD

] . ) .
| TELEFONA | | INTERNET | | v | | RADIO |  Servicios
\\
| [ aceso | [ eqm | | mj \ | Redes
e s ’ CABLE ‘ | SATEUTE | !RADIODIFUSION i

Leonardo Uzcéategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA



NGNc NextGenerationNetwork

FUTURQNGN)

[ TELEFONIA ) [ WEB } [ CORREO] Servicios

Infraestructura comun

VENTAJAS

i Gestiony tarificacioncomunpara
todoslosservicios

i Maseconomicoparael usuarioy
parael operador

DESVENTAJA

i Favorece una  arquitectura
monopolista

Leonardo Uzcéategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA




Que se debe tomar en cuenta?

Qué sabemos?

Aunqgue sea dificil predecir cuales seran los usos de las redes en
fase final o redes legendarias, podemos deducir los tipos de
caracteristicas del servicio esperado y las capacidades que seran
Importantes en el ambiente de las NGN relacionada con el servicio
gue venia prestando las antiguas PSTN.

Nos estamos moviendo desde las redes basadasrmanltgplexacion
por division de tiempo, basada en conmutacion de circuitos (T-DM)
a las redes IP. Sin embargo, estos cambios en las redes de
transporte son simplemente viables y los cambios pueden ser
espectaculares a niveles de porcentaje de disponibilidad a un costc
mas bajo, tecnologias emergentes hacen esto posible.
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Que esperamos de NGN

Comunicaciones en tiempo reMulti-media

ata aAYyUGStAISYOAl LISNE 2 ydstb iiclujeiod usdsh 6 dz
gue pueden tener acceso a los perfiles personales de los usuarios

ata aAYyGStAISYOAlr RS I NBsdncluydlasli NR 0
usos a los cuales rodeen al cliente, permitir el acceso, y controlar los servicios en
red, el contenido, y los recursos

Mas simplicidad para los usuarios

Gestion de la informacion inteligenteesto ayuda a usuarios a manejar _
sobrecarga de informacion, la clase, y el contenido, pudiendo filtrar, manejar
mensajes o datos de cualquier medio.

Multimedia

Services.

Leonardo Uzcategul,
Maestria en Telecomunicaciones ULA



Vision del concepto NGN para el
mundo de la voz

Servicios y
Protocolos

Plano de Aplicacion




Estructura de red clasica

A Ancho de banda costo y
escaso

A Servicios
estrechamente ligados
a la infraestructura de
red

A Arquitectura vertical:
I Equipamiento costoso
I QoS Asignacion y
reserva de recursos
I No soporta de forma
nativa tecnologia basada
en Multicast, esto se

traduce en mayores
Incrementos en OPEX

Leonardo Uzcategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA



Hasta donde influye la tecnologia IP?

4 N
NACIMIENTO DE INTERNET: CONECTIVIDAD GLOBAL - UBICUIDAD
\S — « J
f ’ ! \
INCREMENTO DELTRAFICO “Nm""fgfg ;‘“V“
(Congestion) . « Multimedia
- e 4
‘ , NECESIDADES l
L.nmon ANCHO DE BANDA « SEGURIDAD J

RED DE NUEVA GENERACION: NGN

« Convergencia de redes 4 Una red para todos los servicios con
« Interfaces alta velocidad seguridad y calidad garantizada

« Provision horizontal 4 Facilidad de despliegue de los servicios,
de servicios ya sean actuales o futures

« Alta relacién 4 Menores inversiones relativas
prestaciones/coste 4 Menor tiempo de retorno de inversion

Leonardo Uzcategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA



Evolucion de la red clasica a NGN

ESTRUCTURA DE
ESTRUCTURA DE RED DE NUEVA
RED CLASICA GENERACION

La funcionalidad normalmente asignada a La funcionalidad normalmente asignada a
cada capa seria: cada capa seria:
« Capa FO/WDM: transporte. + Capa FO/WDM: transporte, agregacion y
« Capa SDH: Agregacion y proteccion. proteccion.
« Capa ATM: Agregacion, gestion de trafico + Capa de Red: Encaminamiento, agregacion,
y calidad de servicio. gestion de trafico, calidad de servicioy
proteccion.

» Capa IP: Encaminamiento.

Leonardo Uzcategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA



Escenario de Evolucion

VPN Nivel 3

VPN Nivel 2

Tunel Nivel 2

IP/MPLS NGN
RED TRONCAL

Leonardo Uzcategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA



Requisitos para una red NGN

A La convergencia de los servicios de voz
A La infraestructura de transporte y comunicacion debe ser

de datos

A La red de conmutacion de paquetes (datagramas) debe se

IPv4/1PV6.

A Tendréa soporte de MPL(BlultiProtocolLabelSwitch para
servicios dengenieria de trafico (TE), redes privadas (VPN)

etc
A Dispondra de so

(QoS.

A Dispondra de so

porte de politicas de Calidad de Servicio

norte nativo ddulticast

A Dispondra de alta escalabilidad, disponibilidad, fiabilidad y

seguridad



Elementos indispensables con que
debe contar

A Los sistemas de transmision seran de Ultima generacioén y basados
en tecnologias opticas WDMWavelengthDivisionMultiplexing

A Los elementos de conmutacion seran de tpigabitSwitchRouter
(GSR) derabitSwitchRouter(TSR), conformando una réel/4/1Pv6
con soporte de MPLS

A Se dispondra de una politica de calidad de serviga®(efectiva y
totalmente operativa

A Se dispondra de una politica de seguridad tanto a nivel de red com
de cliente

A Se desarrollara una estructura de red escalable que permita
evoluciones futuras de forma gradual

A Se incorporaran técnicas eficaces, en el entorno de equipo y
sistema, que aseguren unas cotas de fiabilidad y disponibilidad
adecuadas



Tecnologias que habilitan el paso a
NGN

A QoS
A El estandar MPLS, aplicaciones:
I Los servicios de Red Privada Virtual (VPN)

I Los servicios de transporte transparente para redes tradicionales ¢@ivb
(Time Division Multiplexing), FR (Frame Relay) y ATM.

I El soporte a ingenieria de trafico para las redes IP
I El soporte de fiabilidad para los servicios de cliente final
A Multicast

I La optimizacion del uso de los recursos de red. El consumo de ancho de ban
se concentra en la periferia de la red, y se optimiza en el troncal haciéndolo
practicamente independiente del numero de clientes

I Las necesidades de capacidad de proceso del servidor de informacion, que s
pequenas

I La posibilidad de realizar la provision de los servicios de manera mas sencilla
barata y escalable

A Fiabilidad y Disponibilidad



Solucion de fiabilidad y disponibilidad

DOS PLANOS, REPARTO DE CARGA, CONCENTRACION DE ENLACES

Clientes Nodo de
acceso

Nodo de
acceso

-
— -

3l K
' —‘ Nodo de Clientes

Troncal troncal

GSR

Anillo de

pedestales %
Enlace

DUPLICIDAD DE ELEMENTOS ESENCIALES

Conectividad  Seguridad Nucleo de Servidores
externa conmutacion

Leonardo Uzcategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA



Modelo Funcional para NGN

NGN

SErvice

Service
management functions

Transport
management functions
NGN
transport

Transfer functional area

v

La recomendacion de la UIT Y.2001 y Y.2011 propuesta en el 2004 e implementado €
proponen este modelo basado enreapasyrensistemas estandares

Maestria en Telecomunicaciones ULA



NGN Arquitectura y Elementos de Re«

intelligent Network
Appl. Servers/ Access GEM
- - -j_‘.'

Softswitch \CH
N7 Media Gateway
Signalling / Controller

_

e >Z - -
ST
PBX — pgTN/-:ﬂ’— IPIXX Afcess Gate
oy Netwﬁr:/
% ' Trunking ~_  VYHZ4s
Gateway v

Access Gatewa

Leonardo Uzcéategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA



Arquitectura de Red: infraestructura
existente y arguitectura

NMC

| Nfs Data

ATM/IP

PCM

v
T
g MUX/DSLAM
POTS ISDN g

HDSL/XDSL WIMAX/38&4G [WIFI
METROETHERNET /CABLE MODEM

A 5 diversos tipos de red
para el manejo de servicios
TELCO

A TDM para las redes fijas y
moviles que trabajan en
circuitos

A SS7 interconexion y manejo
de transferencia de
mensajes

A Red de datos que trabaja
con lineas arrendadas y en
modo de paquete con
diferente y protocolos
convencionales de IP

Leonardo Uzcéategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA



NGN¢ Arquitectura de Red

Topologia jerarquica con 4 a 5 capas o
niveles, conectividad a la capa siguiente
superior y dentro cada capa en funcién ¢
ha tratado de optimizar para hacer mas
economica la plataforma. (Concepto
definido por la UIT en Junio 2010)

NUmero de nodos como una funcion del REGIONAL L
trafico y de la capacidad de los mismos

Mantenimiento de las direcciones vy
enrutamientos para la plataforma, la LEX
sefalizacion y el control en todos los
nodos durante intercambios de

i_PrfSrr]rlzsgién (en eBackbonedel tipo LAYER D U D B D D [] D U D D DD

Criterios bien deflnldo_s gue caracterizan 000 000 00000 © ©0 O
QoSy reglas estandarizadas para customers
interconexién con otradlGNs. HAYER

NATIONAL LAY

=g

Leonardo Uzcéategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA



Arquitectura NGN

Arquitectura de una red NGN: Division por capas

U Capa de conectividad primaria

(CORE)

V Transporte y control de
sefalizacion

V Basada en tecnologia de
paquetes IP, utilizando ATM,
MPLS y Ethernet

V En el borde se usan Gateways
(GW) para conexion con otras
redes (TGW) o bien con los
equipos de clientes (AGW)

Leonardo Uzcategui, Javier Triviiio
Maestria en Telecomunicaciones ULA

SERVICIOS

NUEVOS ACCESOS
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GESTION
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Arquitectura NGN

Arquitectura de una red NGN: Division por capas

U Capa de Acceso

V Incluye las tecnologias para
conectar los clientes finales

V Se incluyen aqui las lineas de
cobre y conexiones DS1/E1l
convencionales

V Se presentan actualmente
nuevas tecnologias tales
como sistemas de cable,
xDSL, inalambricos vy
anillos MetroEthernet

SERVICIOS

Leonardo Uzcéategui, Javigrii rivgo

Maestria en Telecomunicaciones ULA
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Arquitectura NGN

Arquitectura de una red NGN: Division por capas

u Capa de Servicio

V Incluye equipamiento para
proporcionar los servicios
y aplicaciones a la red

V Los servicios deben ser
independientes de la
tecnologia a utilizar

V Se colocan generalmente
de forma centralizada a fin
de lograr mayor eficienciay
ademas distribuirlos a la red

V Los tipos de servicios deben
abarcar los ya existentes y

ademas una gama de servicios

de datos y servicios de multimedia
en cualquier combinacién posible

Leonardo Uzcategui, Javier Trivifio
Maestria en Telecomunicaciones ULA
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Arquitectura NGN

Arquitectura de una red NGN: Division por capas

SERVICIOS

U Capa de Gestion

GESTION

V Capa esencial en una NGN

V Proporciona funciones de
direccion empresarial, de
los servicios y de la red

V Permite la provision,
supervision, recuperacion
y analisis del desempefio
para dirigir la red

23 d3Id 3Aa NoIllLsID

NUEVOS ACCESOS

& N[
Leonardo Uzcéategui, Javier riv’o b <

Maestria en Telecomunicaciones ULA



Arquitectura NGN

La arquitectura de una red NGN debe contemplar
U Interfaces y protocolos abiertos basados en estandares y normas a
fin de ofrecer interoperabilidad de productos de distintos proveedores

U Arquitectura de control con sefalizacion central, lo cual ayuda a reducir
los costos de ejecucion

U La NGN debera trabajar con servicios adaptables que puedan crearse
facily rapidamente y ser desplegados en toda la red

U Debera preservar los servicios existentes provenientes de redes
anteriores



Softswitch

A La tecnologia evoluciona hacia redes basadas en paguetes y los
proveedores de servicio necesitan la habilidad para interconectar
sus clientes sin perder:

i fiabilidad
I conveniencia
I funcionalidad de las redes telefonicas publicas conmutadas.

A La evolucién de las redes de comunicaciones publicas nos sitlia er
las redes de conmutacion de circuitos que predominan en la
actualidad, como la red publica telefonica conmutada (PSTN). La
NGN nos transportara a redes basadas en paguetes IP.

A Laidea es proporcionar una diversidad de servicios de
comunicaciones basados en IP (Protocolo de Internet) equivalentes
a los servicios de redes tradicionales por su calidad y facilidad de
uso.



Concepto desoftswitch

Dispositivo que provee Control de llamada y servicios inteligentes para redes de conmutacic
de paquetes. Uisoftswitchsirve como plataforma de integracion para aplicaciones e
intercambio de servicios.

La interconexion de las redes de circuitos y las redes conmutadas esta provocando la
evolucion de los centros de conmutacion actuales mediante la tecnologiafidgvitch Esto
significa que losoftswitchesbuscan imitar las funciones de una red de conmutacion de
circuitos para conectar abonados (clase 5), interconectar multiples centrales telefonicas
(clase 4 dandem) y ofrecer servicios de larga distancia (clase 3), de la misma manera como
lo hacen las centrales telefonicas actuales.

Son Dispositivos que utilizan estandares abiertos para crear redes integradas de ultima
generacion capaces de transportar Voz, Video y datos con gran eficiencia y en las que la
inteligencia asociada a los servicios esta desligada de la infraestructura de red.

Es un conjunto de productos, protocolos y aplicaciones capaz de permitir que cualquier
dispositivo acceda a los servicios de Internet y servicios de telecomunicaciones sobre las
redes IP.



Caracteristicas dé&oftswitch

Una caracteristica clave debftswitch es su capacidad de proveer a traves de la red IP un
sistema telefénico tradicional, confiable, de altalidad y alta capacidad en todo momento.

Ademas los conmutadores por software permiten ofrecer servicios de voz avanzados asi
como nuevas aplicaciones multimedia, las cuales se caracteriza por:

0 Su inteligencia. La cual les permite controlar los servicios de conexion asociados a las pasarelas
multimedia (MediaGateway$ y los puntos terminales que utilizan IP como protocolo nativo.

La posibilidad de seleccionar los procesos. Los cualpaesten aplicar a cada llamada.

El enrutamiento de las llamadas en funcién de la sefalizacion y de la informacion almacenada en la
base de datos de los clientes.

La capacidad para transferir el control de una llamada a otro elemento de red.

Interfaces con funciones de gestion como los sistemas de facturacion y propisigisibningand
accounting.

U Puede coexistir con las redes tradicionales de redes conmutadas asi como puede proveer los
servicios de la tecnologia de conmutacion de paquetes.

U Los servicios que pueden soportar incluye Voz, Fax, video, datos y nuevos servicios que seran
ofrecidos en el futuro .

U Los dispositivos finales incluyen teléfonos tradicionales, teléfonos IP, computadores, IAD, terminale
de videos conferencia y mas.

Soportamultiplesprotocolos de sefalizacion como H323, SIP, MGCP y otros.
Soporta multiplexodecspara ser solucion viable ante fabricantes de dispositivos fijos y moviles.



Beneficios deSoftswitch

Los beneficios quBoftswitchofrece son:
U Bajo Costo de desarrollo.
U Facil integracion de redes diversas .

U Mejora los servicios para el cliente lo cual reduce
el tiempo para mercadeatr.

U Mensajes unificados.

U Flexibilidad al soportar el desarrollo de equipos
de telefonia de gran nivel.

U Mejores ingresos para los proveedores de
serviclios y operadores.



Arquitectura deSoftswitch

Arquitectura de Servicios debkoftswitch:

0 Arquitectura Funcional Unsoftswitchpuede consistir en uno 0 mas componentes, sus
funciones pueden residir en un sistema o expandirse a través de varios sistemas.

U Los componentes mas comunes ensaftswitchson:

U TheGatewayController. Es la unidad funcional dsbftswitch Mantiene las normas para el
procesamiento de llamadas, por medio del Megaewayy el Signallingsatewaylos cuales ayudan
a mejorar su operatividad. El responsable para ejecutar el establecimiento y desconexion de la
llamada esSignallingsateway. Frecuentemente esta unidad es referida cQalbAgento Media
GatewayController Algunas veces €lallAgentes referido como el centro operativo debftswitch
Este componente se comunica con las otras parteSdiswitchy componentes externos usando
diferentes protocolos.

U TheSignallingGateway: Sirve como puente entre la red de sefalizacién SS7 y los nodos manejados
por el Softswitchen la red IP.

U TheMedia Gateway. Actualmente soporta TDM para transporte de paquetes de vewiadh
TELCO. Las aplicaciones de Codificacion de voz, Decodifizacionpresionson soportadas, asi
como las interfaces PSTN y los protocolos @ASDN. Se lleva a cabo investigaciones para el en el
para el soporte en elfuturo de los paquetes de video.

U TheMedia ServerMejora las caracteristicas funcionales 8eftswitchsi es requerido soporta
DigitalSignaProcessing DSP) asi como las funcionalidad de IVR.
U TheFeatureServer:Controla los datos para la generacion de la facturacion, usa los recursos
los servicioslocalizados en los componentes geftswitch



Arquitectura deSoftswitch
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Leonardo Uzcéategui, Javier Trivifio
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Red Convergente

Example of a converged network architecture.
User

Enterprise

“Packet
Network

Service
Provider
; | Wireless
sty obile
| hone
SOHO Q
Gateway
PD.
Mobile
o User

Small Office/Home : ;
Office Conferencing using

- disparate protocols and
Leonardo Uzcategui, Javier TRWAHS
Maestria en Telecomunicaciones, ULA



Protocolos de senalizacion

El Sistema de Senfalizacion # 7

Caracteristicas

U Esunestandarque representasefalizaciomor canalcomun,lo cual
implicasuperponerunared de sefializaciora lared de canalesde voz

U Parael transportede la sefialesl sistematrabajabajodosmodosde
operacion Asociadoy Cuasiasociado

U El modo cuasiasociadade operacionintroduceun elementoadicionalen
lared de senalizacioenominadoPuntode Transferenciae Sefalizacion

U Lasefalizacioresutilizadapor losnodosde conmutacidonpara control de
conexion supervisiory desconexiorde losterminalesinvolucradosnuna
llamadao sesion

U EISS estadescritoenlaRec Q.700aQ.764delalTUT. Esusadode
forma amplia por la PSTN LasNGNsoportanSS e implementa
interworkingconredesde conmutacionde circuitos



SSY

Componentes basicos

En una red de sefalizacion SS7 existen los siguientes componentes basicos:

V Punto de Senalizacion (SP, Signaling Point)
V Enlace de sefalizacion (SL, Signaling Link)
V Punto de Transferencia de Sefalizacion (STP, Signaling Transfer Point)

V Conjuntos de enlaces (LS, Link Set)



Estructura SS7

El Sistema de Sefalizacion # 7 consta
de las siguientes partes funcionales

x La Parte de Transferencia de mensajes,
(MTP, Message Transfer Part)

U Permite la transferencia confiable de
mensajes de sefalizacion entre funciones

de usuarios
U Los mensajes SS7 pueden ser transmitidos

sobre: Redes tipicas sincronicas (MTP) o
sobre redes IP (SIGTRAN)

x La Parte de Usuario (UP, User Part y la Parte
Aplicacion (AP, Application Part)

U Es independiente para diferentes tipos de
usuarios

U El usuario representa la entidad. funcional
para varios servicios de-llamada

SS7

(UP& y APG)

Partes de
Usuarios y
Partes de
Aplicacion

MTP

Parte de
Transferencia
de Mensajes




[ I & & dziotncelésSIBTRANS{gnallinglransport)

Generalidades

V EI SIGTRAN: conjunto de protocolos.

V Incluye un protocolo de transmision (transporte) llamado SGiregmControl
TransmissioProtoco) y protocolos de adaptacion (M2UA y M3UA).

V El conjunto de protocolos SIGTRAN soporta la transmision de la sefializacion
de la PSTN via la red IP. Adicionalmente es responsable de la comunicacion
entre el SG (Signaling Gateway) y el MGC (Media Gateway Controller), con
dos funciones: Adaptacion y Transmision.



Estructura de capas de SIGTRAR

C M3UA MTP3UserAdaptation
Layer

C M2UA MTP2UserAdaptation
Layer

C IUA ISDN Q.921 User Adaptat
Layer

C MP2A MTP2 Peer Adaptation
Layer

C V5UA V5 User Adaptation
Layer

C SUA SCCWserAdaptation
Layer
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El protocolo SCTBtfeamControl
TransmissiorfProtoco)

Es un protocolo de transmision confiable. Fue proyectado por el IETF para
transmitir los mensajes de sefalizacion de PSTN (SS7) sobre redes IP

El SCTP mejora algunos defectos encontrados en el protocolo TCP.
Incluye un control de congestion apropiado, soporte para mejor
desempeio en tiempo real y secuenciamiento

Es un protocolo de capa de transporte (capa 4 en el modelo OSI). Tiene
como capa superior la Aplicacion de Usuario de SCTP, y como capa
inferior la red de conmutacion de paquetes IP

Elpaquete SCTP (Dategnsiste de unaabecera comurhgade,
seguido por la carga respectiva. La asociacion entre extremos es
iniciada por urRequestel usuario



Protocolo H323

El estandar H.323 proporciona las bases para las
comunicacionesle audio, videoy datosa travesde redes
basadas en IP, incluyendo Internet H.323 es una
recomendacionde la ITU que estableceestandarespara
comunicacionesmultimedia sobre redes LAN que no
proporcionenunacalidadde servicio(QoS garantizada

En 1996, La ITU emitié la recomendacion H.323 titulada
G{Aa0SYla ¢St STFsyAaoza
Visuales y Equipos para Redes de Area Local que
proporcionan una Calidad de

{ SNDAOA2 b2 DIFENIYYUGATFRIE£D
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Protocolo H323
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Protocolo SIP

SIP es un protocolo de sefalizacion simple utilizado para telefonia y
videoconferencigor Internet. SIPestadefinido completamenteen la RFQ2543y
enlaRFG261

Basadaen el Protocolode Transportede correosimple(SMTPY en el Protocolode

Transferenciaddipertexto (HTTP)fue desarrolladodentro del grupo de trabajo de

Control de Sesion Multimedia Multipartidaria (MMUSIC) SIP especifica
procedimientospara Telefonia,Videoconferenciay otras conexionesmultimedia
sobrelnternet.

SlIPes un protocolo de la capade aplicacionindependientede los protocolosde
paquetes(TCPUDPATM, X 25, etc)

Para el transporte de datos, se utilizan otros protocolos, como RTP/RTCP. SIP es
protocolo de capa de aplicacion y puede ejecutarse sobre UDP o TCP

SIP esta basado en una arquitectura cliente servidor en la cual los clientes inician
las llamadas y los servidores responden las [lamadas.

Es un protocolo abierto basado en estandares, SIP es ampliamente soportado y n
es dependiente de un solo fabricante de equipos



Tabla comparativa de protocolos

H.323 | SIP | H.248
Organismo de Ty IETF IETF
estandarizacion (MGCP/Megaco) ITU
(H.248)
Arquitectura Distribuida Distribuida Centralizado
Version actual H.323v5 RFC 2543 MGCP 1.0
Responsable del Gatekeeper Serwvidor Proxy o Controlador de
control de llamada servidor de desvio gateway
Puntos finales Gateway, terminal Agente de usuario Media gateway
Senalizacion TCP o UDP TCPo UDP TCP (H.248) 0 UDP
(H2.48 Ymagcp)
Soporte multimedia Si Si Si

Sefalizacion o RFC

DTMF-relay H.245(sefalizacigon) NFO (senalizacidn)
o RFC 2833 (datos) o RFC 2833 (datos) 2833
Fax-relay T.38 T.38 T.38
Servicios Proporcionados por Proporcionados por Proporcionados por
suplementarios los puntos finales o el los puntos finales o el agente de
el responsable del llamadas

responsable del
control de llamadas

contral de llamadas

Leonardo Uzcategui, Javier Trivifio
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Codec Velocidad Segmento Segmentos/s Duracién Retardo

(kbps) (bits) (ms) (ms)
G.711 64 8 8000 0.125 0.125
(PCM)
G.721 32 4 8000 0.125 0,125
(ADPCM)
G.723 24 - 40 3-5 8000 0.125 0.125
(ADPCM)
G.726 16 — 40 2-5 8000 0.125 0.125
(ADPCM)
G.727 16 — 64 2-8 8000 0.125 0.125
(ADPCM)
G.729 (CS- 8 80 100 10 15
ACELP)
G.728 (LD- 16 10 1600 0,625 0.625
CELP)
G.723.1 6.3 189 33.33 30 37.5

G.723.1 5.3 EQrrdo Uzeategul, JZBIFBino 30 37.5

Maestria en Telecomunicaciones ULA



Internet ProtocolMultimedia
Subsysten{IMS)

A Es una arquitectura concebida para ofrecer
servicios multimedia, que ademas permite a
operadoresbrindar serviciosde valor agregado
sobre una Infraestructura IP existente, sin
Importar el tipo de red de accesaa estosservicios
(Celular, Wireless redes cableadas,y redes
debandaancha)

A Habilita nuevos servicios convergentes
multimedia permitiendo la interoperabilidad de
estosen distintostipos deredes




Caracteristicas de IMS

A Independencia de Accesdrabaja en cualquier tipo de red
con funcionegpacketswitching fija o movil:

I CDMA2000
I GPRS
i UMTS
i WLAN
A Diferentes arquitecturas de redRedesSwitchingTDM para
transporte y redes IP para servicios por ejemplo

A Movilidad de usuario y de terminaka red mévil brinda
movilidad de terminal mientras que la movilidad del
usuario es proporcionada por IMS y SIP

A Gran cantidad de servicios basados enlI®S trabaja con
protocolos abiertos estandares de IP definidos por la IETF



Protocolos IMS

Lacapade ACCESPuederepresentartodo accesale altavelocidadtal coma

¢ UMTSTerrestrialRadioAcces® S (i ¢ 2 WIIRAN

¢ CDMAO0O0C tecnologiade accesade bandaanchausadaen lasredesmoévilesen USA
¢ XxDSl redesde cable,WirelessIP,WiFi WiMax, etc...

Lacapade TRANSPORTé&presentaunared IP.
¢ Estared IPpodraintegrarmecanismogsle calidadde servicioscon MPLSDiffsery RSVRetc
¢ Distintaspilasde transmisiénpuedensercontempladagparalared IP.

IP/ATM/SDH,

IP/Ethernet etc.

La capa CONTROIconsiste en controladores de sesion responsablesdel encaminamientode la
sefializaciorentre usuariosy de lainvocaciornde los servicios

¢ oCall State Control Functiort o CSCHEI IMS introduce entoncesun ambito de control de sesiones
sobreel campode paquetes

wlLacapaAPLICACIONonsisteen servidoresde aplicacionéplication{ S NJHSINEy & a dzf G A Y'S
Resourcd-unctiore 0 & a w qué& los proveedoredlamanServidoresle MedialP6 a Media Sevee
od lat{ € 0



Arquitectura IMS

acY Servidor de .
PQ\‘Ga aplicacién /| MRFC 1
i ~
' rvidorde media IP
\
o \ Y
co® : > I L‘
CSCF \ \
'\.\ '\\
LY II
em AN :
L3
- '%“-_""" N MREP |
- il — \‘ S ~
UTR Ea%GEf Routers IP N
GPRS/ Gable/
SL, #ViFi, etc.

~
7
’

N\ A
Ttansporte p
o CSCF : Call State Control Functio
[E Flujo de sefializacion

PS : Packet Switched
UTRAN : UMTS Terrestnal Radio Access Network
GPRS : General Packet Radio Service
EDGE : Enhance Data Rates for Global Evolution
Flujo de media MRFC : Multimedia Resource Function Controller

MRFP : Multimedia Resource Function Processor
HSS : Home Subscriber Server
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IMS y SIP

A SIP es usado en el IMS como protocolo de sefializacién para el
control de sesiones y el control de servicio.

A9t NBSYLX FIT I | UserBargLINR 62LJ 2] ft2¢a
dntelligentNetwork ApplicationParg 2 daLb! t €

A El hereda de ciertas funcionalidades de los protocolos HTTP o SM

A SIP se apoya sobre un modelo transaccional cliente/servidor como
G Ka G Lk &

A9t RANBOOAZYVLE YA Sy lUnifomiRdsouicd | S f
A Locatoe 2 6! w[ {LtO

A Cada participante en una red SIP es alcanzable por medio de una
URL.

A Cabe subrayar que la mayor parte de los cédigos de repuestas SIP
provienen del protocolo http.



Funcionamiento IMS en NGN

ISUP/SS7

Circuito de voz

Commutador
RTC

Flujo RTP

IMS-MGW : IMS Media Gateway

MGCF : Media Gateway Control Function
T-SGW : Trunking Signaling Gateway
S-CSCF : Serving Call State Control Function
GPRS : General Packet Radio Service

SS7 : Signaling System 7

Leonardo Uzcategui, Javier Trivifio
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GRUFFO TELECOM ITALIA

NGN2 Architecture

TELECOM ITALIA
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NGN ISP
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Ingenieria de Trafico

AwC/ HTNHZ dat [ { SefEmFeEdD

A & ¢ NJEfghdelhg (T.E.) is concerneith
performanceoptimizationof operationalnetworks In
general, it encompasséise applicationof technology
and scientifigrinciples tothe measurement,
modeling, characterizatigrandcontrol of Internet
traffic, andthe applicationof such knowledge and
techniguesto achievespecific performance objectives.
The aspectsf Traffic Engineering that are witerest
concerningMPLS are measurement and control



Ingenieria de Trafico

A Es el proceso de mapear la demanda de
trafico sobrela topologia de la red.

A Es la habilidad de controlar el flujo de trafico
enla red




Ingenieria de Trafico

A Obijetivos:

A Mover el trafico del camino establecido por el IGF
aun caminomenos congestionado.

A Utilizarel exceso de ancho de banda sobre los
enlaces suitilizados Maximizar la utilizacion de
los enlacey nodosde la red.

A Aumentarla confiabilidad del servicio. Dividir el
trafico entrediversos enlaces minimiza el impacto
de unafalla simple Asegurar capacidad necesaria
parare-rutear trafico en caso de fallas puntuales.

A Alcanzarequerimientos impuestos



Soluciones de Ingenieria de
trafico planteadas

Off-line Constraint Based
provisioning Routing

QoS aware routing
network statistics distributes load
information

Network load
information

New flows routed

Optimal flow mesh | ) 10 pect available

Path selection calculated offline

path
Service End-to-end path Endpoints provisioned
provisioning explicitly provisioned with constraints

Leonardo Uzcéategui, Javier Trivifio
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Next GenerationNetworks
Segunda Parte

QoSen NGN.

Multicasten NGN.

Seguridad en NGN.

MPLS y GMPLS

Aplicaciones de NGN¥letroEthernet



Calidad de Servicio en NGN
QoS, NP, QoE



Calidad de Servicio (QoS)

CLIENTE PROVEEDOR
Requisitos QoS
de QoS Ofrecido
QoS QoS
Percibido Alcanzado

ITU G.1000 (Calidad de Servicio en las
Comunicaciones)

A 1TU E.800

- Calidad de servicio
(Qo0S):El efecto global
de la calidad de
funcionamiento de un
servicio, que determina
el grado de satisfaccion
de unusuariode un
servicio



Consideraciones de Diseno de Qo
I VT = o i

BW masivo vs BW Managed Managed Massive Managed Massive
Administrado

Perflow marking vs Ambos Perflow Agregado Ambos Agregado
Agregado marking

Cuantitavovs Cualitativo Cuantitativo Ambos Cualitativo Ambos Cualitativo
Absoluto vs Relativo Absoluto Absoluto Relativo Ambos Relativo
Endto-end vs Peihop e-e e-e Perhop e-e Perhop
Sof State vs Hard State  Hard Soft N/A Hard Hard

Path basedss Access Path Path Access Path Access
based

Sourcecontrolledvs Unicast source Receiver Ingress Both Source
ReceiverControlled Multicastboth

Leonardo Uzcéategui, Javier Trivifio
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Consideraciones de Diseno QoS

Static vs Feedbadkased Ambos Static Static Static Static

Homogéneamulticast vs Homogéneo Heterogéneo N/A Homogéneo N/A
heterogéneo multicast

1-to n vs nto-1 multicast 1-to-n 1-to-n N/A Ambos Ambos

International Technology Forum, QoS Panel 2005. Prof. Raj Jain

Leonardo Uzcategui, Javier Trivifio
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Calidad de Experiencia (QoE)

A Es una medida puramente subjetiva de la
perspectiva del usuario del valor total del
servicio proporcionado.

A QOE no se puede tomar simplemente como la
calidad eficaz del servicio.

A QoE toma en consideracién cada factor que e
usuario considere como valor agregado tal
como flexibilidad, movilidad, seguridad, coste,
personalizacidon entre otras.



Network Performance (NP)

A EI NP se refiere a la calidad del servicio de un
producto de telecomunicaciones segun es
considerado por el cliente.

A Hay muchas maneras diferentes de medir el NP, pue
cada red es diferente en naturaleza y diseno.

A El NP puede también ser modelado en vez de
medido; un ejemplo de esto es utilizando diagramas
de estado, estos diagramas permiten al disenador de
la red, analizar como la red se desempenara en cad:
estado, asegurandose de gue la red sea disefiada dt
manera optimo.




Referencia General d®o0S QoE NP
en NGN

Man-Machine MNetwork Network Man-Machine
Interface  Interface Interface Interface
User .| TE CPNX a4 gmﬂ\(’ich TE || User
S A
N Network Performance for NGN
QoE —ple g QoE

Quality of Service for NGN

QoE QoS
Orientado al Usuario Orientado al Usuario Orientado al Proveedor
Orientado a Atributos del Servicio Calidad del elemento de
comportamiento del conexion o flujo
usuario
Orientado a efectos Orientado a efectos Orientado a la planificacior

esperadogor el usuario  observados por el usuario desarrollo (disefo)
operacion ymantenieminto

Subjetividad del Usuario  Entrelos puntos de acceso Capacidaegndto-endo
de servicios elementos de red

Leonardo Uzcéategui, Javier Trivifio
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SG13 Q.3 QoS NGN

A Dado la coexistencia de las miltiples tecnologias de QoS y los dominios de
operacion en la NGN, un aspecto clave esta en el interworking a través de diversc
dominios de la tecnologia y del operador.

A Los aspectos adicionales cubiertos por el estudio incluyen, por ejemplo:

Terminologia general, Clasificacion de QoS , las cualidades del trafico y metri
del funcionamiento de red.

Interworking y armonizacion de las clases de QoS.
Senalizacion de extrermamextremo deseado de QoS.
Control de recursos (dinamico, basado en politica)
Supervision y medida de funcionamiento
































































































































































































































































































