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Introduccion

Hay dos necani snbs para construir clases utilizando otras cl ases:
e Decir que una nueva clase es una especializaci 6n de una cl ase
existente y que tiene unas cosas (atributos y nétodos) mas
que la clase general: Herencia.

e Pegar objetos de otras clases dentro de una nueva clase:
Conposi ci 6n.

Ej enpl os de conposici 6n y herenci a:

e Cl ase persona y cl ase enpl eado.

— Herencia: un enpl eado es una persona.

e Clase persona y clase domcilio.

— Conposi ci 6n: una persona tiene un domcilio.

e Clase enpresa, clase enpleado y clase jefe de grupo de
enpl eados.

— Herencia entre enpleado y jefe: Un jefe es un enpl eado.
— Conposici 6n entre enpresa y enpl eado o jefe.

Estos son |os necani snos esenciales para evitar la repeticiéon de
cédigo y permtir la reusabilidad, y por tanto la reutilizaci6n de
software, que es una de |las caracteristicas nmas inportantes de la
progranmaci 6n orientada por objeto. En C++, el efecto de la
reutilizaci on de cédigo son simlares tanto en |a conposicidn conp
en la herencia (lo cual tiene sentido, pues anbas son dos fornas



de crear nuevos tipos utilizando tipos ya existentes). Sin enbargo
su  uso, funci onani ent o, declaracién e inplenentaci6n son
di ferentes.

Concepto de la Herencia

Es el proceso nediante el cual un objeto de una clase adquiere
propi edades definidas en otra clase que |o preceda en una
jerarquia de clasificaciones. Pernmite la definicion de un nuevo
objeto a partir de otros, agregando |las diferencias entre ellos.

Relacion de Herencia y diagrama de clases

La her enci a (general i zaci 6n/ especi al i zaci én) representa | a
relaci én “es un” o “es una” entre clases, por ejenplo:

e Un profesor es un enpleado, Un obrero es un enpl eado
e Un carro es un vehiculo, Una bicicleta es un vehicul o

e Un manmifero es un animal, Un ave es un ani nal

La herencia es un tipo de jerarquia de clases en la que cada
subcl ase (clase hija, clase derivada) pueden acceder tanto a |os
atributos conb a |los métodos publicos y protegidos de la
supercl ase (clase padre, clase base). Cada subclase o clase hija
en la jerarquia es sienpre una extension de la(s) superclase(s)
que ademas incorpora atributos y nétodos propios.

En el diagrama de clases: La herencia se representa nediante una
rel aci 6n de generalizaci 6n/ especificaci 6n, que se denota con un
triangulo de la siguiente form

clase hija clase padre
clase derivada —D clase base
subclase superclase

Ejenplo: El siguiente diagrama de clases nuestra la relacion de
Herencia entre | a superclase Aninmal y sus subcl ases

SV

TV\ /

| Perro || Gato ||Humano| Cocodrilo || Serpiente |

VAN

Hombre Mujer |




Las cl ases heredan | os datos y nétodos de |a superclase. Un nétodo
heredado puede ser sustituido por uno propio si anbos tienen el
n smo nonbre.

Tipos de herencia

La herencia se clasifica segun el nodo de acceso a | os menbros de
| a cl ase base:

e Publica (public): los npbdos de acceso a los menbros de la
cl ase base se quedan igual en la clase derivada.

e Protegida (protected): los menbros “public” de |la clase base
pasan a ser “protected”. El resto se queda igual

e Privada (private): todos los menbros de |la clase base pasan
a ser “private” en | a derivada.

La herencia tanbi én puede ser sinple (cada clase tiene sd6lo una
superclase) o nultiple (cada clase puede tener asociada varias
superclases). La clase Docente y la clase Estudiante heredan |as
propi edades de la clase Persona (superclase, herencia sinple). La
cl ase Preparador (subclase) hereda propiedades de |la clase Docente
y de la clase Estudiante (herencia miltiple).

Persona Estudiante Docente
N | |
| | %>
Docente Estudiante Preparador
Herencia simple Herencia mdltiple

Declaracién de la Herencia en C++

Declarara en C++ |a herencia de las clases se realiza con el
si gui ente esquena

class <cl ase_derivada>: <ti po> <lista de cl ase_base> {
/I Datos mienbros o atributos de |a clase derivada

// Funci ones m enbros o nétodos de | a cl ase derivada

Por ejenplo, segun el diagrama anterior la clase Docente hereda de
Persona (herencia sinple):

cl ass Docente: public Persona {
//Datos menbros o atributos de | a clase Docente
// Funci ones m enbros o nétodos de | a cl ase Docente



}

La clase Preparador hereda de Docente y Estudiante (herencia
mil tiple):

cl ass Preparador: public Docente, Estudiante {
/I Datos menbros o atributos de |a clase Preparador
/' Funci ones ni enbros o métodos de | a clase Preparador

}
Cuando se hereda, realmente se expresa "Esta nueva clase
(derivada) es conp esta otra vieja clase (base)". Se conm enza el

codigo proporcionando el nonbre de la clase, conb se realiza
normal mnente, pero antes de abrir la |Ilave del cuerpo de la clase,
se colocan dos puntos y el nonbre de la clase base (o de |as
cl ases bases, separadas por comas, para herencia miltiple). Una
vez realizado, automiticanmente se consiguen todos |los nienbros y
l as funciones de | a clase base.

Implantacion de la Herencia en C++

El siguiente diagrama de clases nuestra una relaci 6n de herencia
entre la clase Ay clase B: “A es un B

A B
B a entero b entero
A imprimir() imprimir()
A() D B()
~A() ~B()
A int ObtenerValor() int ObtenerValor()
AsignarValor(int) AsignarValor(int)

El co6digo C++ esta organi zado | os siguientes archivos

e B.h: Archivo cabecera contentivo de |a clase base By |los
prototi pos de | os nétodos.

e B.cpp: Archivo contentivo de la inplantaci 6n de todos | os
met odos de | a clase base B

e A h: Archivo cabecera contentivo de |la clase derivada Ay |os
prototipos de | os nétodos.

e A cpp: Archivo contentivo de |la inplantaci 6n de todos | os
mét odos de | a clase derivada A

e Principal.cpp: Archivo con la funci6n principal (main) donde
se haréan al gunas pruebas.

(1) Edite el archivo B.h y agregue el siguiente co6di go C++:

[/ INICI O Archivo B. h
[****x**x Daclaraci 6n de | a C ase base Bf*x**xx*x/
class B {
private:
int b;




public:

B() ;
~B();
int QobtenerValor();
voi d Asi gnar Val or (int);
void inprimr();

1

/1 FI'N archivo B.h

(2) Edite el archivo B.cpp y agregue el siguiente cdédigo Ct+:

{1 INICIO Archivo B.cpp
#i ncl ude "B. h"

#i ncl ude <i ostreanp
usi ng nanespace std;

[ *** | npl enent aci 6n de | os nétodos******/

B::B() { // Constructor: inicializa |os atributos
b = 6;
}

B::~B() {

int B:.:QbtenerValor() { // retorna el dato menbro b
return b; //return this->b;

}

void B::AsignarValor(int V) {
this->b =V, /lasigna b =V,

}

void B::inprimr() { // inprime por consola el dato menbro b
cout << "b =" << b << endl;

/1 FIN archivo B.cpp

Conmo se puede observar, las clases bases (clase B) no muestran en
su declaraci 6n e inplenentaci 6n | as clases derivadas (clase A). En
canbio las clases derivadas si deben hacer notar la herencia (es
decir nmencionar las clases bases de las cuales hereda de forma
i nnedi ata, pues la herencia es transitiva). El coédigo C++ de la
cl ase derivada A con respecto a |la clase B presenta |a decl araci én
de |l a herenci a.

(3) Edite el archivo A.h y agregue el siguiente codigo C++:

/1 ITNICIO Archivo A h

#i ncl ude "B. h"

/*** Declaraci 6n de la C ase derivada A que hereda de B ****/
class A: public B {




private:
int a;
public:
A();
~A() ;
int ObtenerVal or();
voi d Asi gnarVal or(int);
void inprimr();
3
/1l FIN de archivo A h

(4) Edite el archivo B.cpp y agregue el siguiente co6di go C++:

/1 INICIO Archivo A cpp
#i ncl ude "A h"

#i ncl ude <i ostreanr
usi ng nanespace std;

[*** | npl ement aci 6n ****/
AA() { I/ Constructor: inicializa |os atributos

a = 3;
}
A ~A() |
}

int Ar:QotenerValor() { // retorna el dato mienbro val or
return a; //return this->a;
}

voi d A :AsignarValor(int V) {
this->a =V, //asigna a =V,

}
void A:inprimr() { // inprime por consola el dato mienbro a
cout << "a = " << a << endl;
B::inmprimir(); // inprime por consola el dato mienbro b
/'l heredado de |la clase B
}

/1 FIN de archivo A cpp

(5) Edite el archivo Principal.cpp y coloque |as siguientes
i nstrucci ones en cddi go C++ para probar |la herencia de B en |l a
cl ase A

/* Para correr este prograna debe ejecutar el
* siguiente comando:

*

* ./ Aher edaB

*

*/




/1 INICIO archivo Principal.cpp
#i ncl ude <i ostreanp
usi ng nanespace std;

#i ncl ude "A. h"

int main()
{
cout << "Inprimr |os tamafios de | as clases"” << endl;
cout << "sizeof (A) = " << sizeof (A) << endl;
cout << "sizeof (B) = " << sizeof (B) << endl;
/1 Declaraci 6n de 2 objetos, uno de cada cl ase
cout << "Se instancias hjetos de la Case Ay B'" << endl;
A obj A
B obj B;
obj A. Asi gnar Val or (55) ;
obj B. Asi gnar Val or (112) ;

cout << "Valor del dato mienbro |luego de |la asignacion = " <<
endl ;

cout << "A =" << objA ntenerValor() << " B =" <<
obj B. Cbt enerVval or () << endl;

cout << "Funcion Inprimr Clase A objeto objA " << endl;

objA inprimr();

cout << "Funcion Inprimr Clase B, objeto objB: " << endl;

objB.inprimr();

cout << "Tamafio del objeto A =" << sizeof (0bjA) << endl << "
Tamafio del objeto B = " << sizeof (objB) << endl;

return O;

/1 FI'N archivo Principal.cpp

Las intrucciones para correr este programa estan en el conentario
ubi cado al principio del archivo Principal.cpp

(6) Por ultinmo edite un archivo de nonbre Makefile y col oque | as
siguientes |lineas dentro de él.

CC = g++

CFLAGS = -g

OTHERFLAGS = -c

mai n: Principal AB

$(CC) $(CFLAGS) Principal.o B.o A .o -o AheredaB
Principal: Principal.cpp

$(CC) $(CFLAGS) $(OTHERFLAGS) Principal.cpp

B: B.cpp
$(CC) $(CFLAGS) $(OTHERFLAGS) B.cpp
A A cpp

$(CCO) $(CFLAGS) $(OTHERFLAGS) A. cpp

(7) 5. Para conpilar ejecute el comando: make

La salida que nmuestra |la ejecuci 6n del programa es |a siguiente:




Imprimr | os tamafios de | as cl ases

sizeof (A) = 8

sizeof (B) = 4

Se instancias bjetos de la Clase Ay B

Val or del dato mienbro luego de |a asignacion =
A =55 B = 112

Funci 6n Inprimr C ase A, objeto objA:

a = 55

b =26

Funci6n Inmprimr Cl ase B, objeto objB:
b = 112

Tamafio del objeto A = 8

Tamafio del objeto B = 4

En esta salida se observa

1. Compb el tammfio (sizeof) de las clases a pesar de tener solo
un atributo entero, son de tanafio diferente: sizeof(A) =8y
sizeof (B) = 4, es decir A es el doble de B ya que A hereda de
B sus atributos (entero b).

2. La ejecucion de la funcidén inprimr de la clase A ejecuta la
funcion inprimr de la clase B, por eso puede nostrar sus dos
atributos a = 55y b = 6.

3. En nenoria los atributos de la clase y sus objetos son
i gual es en tanmafio Tanafio del objeto A = 8 y Tamafio del objeto
B = 4.

Control de acceso en la herencia

En el ejenplo anterior |a herencia es publica, pues |a clase A que
| a cl ase derivada se define asi

class A : public B {

s

Se puede pensar que si A hereda de B sus atributos, entonces A
debe tener acceso al atributo de B directanente, es decir en la
funcion menbro de A se puede sustituir Bi:inprimr() por el
acceso directo a el dato menbro b. Sin enmbargo, verenbs que eso
no es posible por el control de acceso.

(1) Canbie el codigo de A :inprimr() en A cpp, conpile y ejecute,
con | os siguientes canbi os:

void A :inprimr() { // inmprime por consola el dato mienbro a
cout << =" << a << endl;
cout << = << b << endl; // inprinme por consola el
//dato mienbro b
/! heredado de | a clase B

"a
"b




El conpilador anuncia que b es un dato privado incluso en la clase
A que |lo hereda y que no es posible tener acceso aunque |a
herenci a sea publica.

(2) Canbie la declaracién de la clase A en A h para heredar de
forma protegida, conpile y ejecute. En otras palabras realice el
si gui ente canbi o:

class A . protected B {

—

En este caso el conpilador da el misno nensaje pues el dato
nm enbro en B sigue siendo privado.

(3) Canbie la definicién de B para que permita que al ser heredada
se conpartan sus datos mienbros con acceso de lectura y escritura.
Conpile y ejecute. En otras pal abras realice el siguiente canbio
en B. h:

class B {
pr ot ect ed:
int b;
public:
1

En esta oportunidad termna | a conpilacién y ademas | os nét odos de
la clase A tienen acceso directo al dato menbro b heredado. S
canbia el tipo de herencia de A nuevanente a public se obtiene el
nm snmo resul tado.

Conob se observa, existen varios npbdos o tipos de herencia, es
decir la manera conb se realiza la herencia con el fin de
controlar el acceso de lo que se hereda y que viene conbi nado con
el tipo de acceso de los datos y funciones nienbros. La siguiente
tabla nmuestra esta rel aci on:

public protected private
C ase Accesi bl e Accesi bl e No Accesi bl e
deri vada
Fuer a Accesi bl e No Accesi bl e No Accesi bl e

El tipo protected, solo tiene sentido para |a herencia, |o que
defininos cono protected en | a clase base es accesible en | as

cl ases derivadas, pero no es accesible desde fuera de |as cl ases
derivadas o base.

Redefinicion de miembros




A veces, interesa canbiar en |la subclase o clase derivada |la
definicion de algo que esta en la clase base. Por ejenplo en |l a
cl ase A se puede agregar un atributo con el nisnmo nonbre de un
atributo de la clase base. Sin enbrago, | o heredado no se pierde
aunque se redefina, |lo msnp pasa con | os nétodos.

(1) Realice los siguiente canbios para redefinir el atributo b
en la clase A

En A h:
class A . public B {
private:
int a;
int b[5];
publi c:
}
En A cpp

A A | /1l Constructor: inicializa |os atributos
a = 3;
for (int i=0; i <5; i++) b[i] =0; // inicializa b

void Acinprimr() { // inmprime por consola el dato menbro a

cout << "a = " << a << endl;
cout << "b[0] de A =" << b[0] << endl
cout << "b de B =" << B::b << endl

}

Conp se observa, el tamafio de A es mayor al agregarle nmas
atributos a su definicion. El atributo b de By b de A forman
parte del objeto Ay se diferencian por el espacio de nonbres
(B::ben By b en A conpb o nmuestra la funcidén inprimr.

Los nmétodos redefinidos de la clase A no elimnan | os métodos de
| a clase base, ellos siguen existiendo.

(2) Conpile y ejecute el siguiente canbio en el programa principal
principal.cpp para que note conp puede tener acceso desde el
objeto A de un método de | a clase base redefinido solo con indicar
el espacio de nonbre de |a clase base:

cout << "Funcio6n Inmprimr Clase B, sobre el objeto objA " <<
endl ;
objA. B iinmprimr();




Constructores y destructores en la herencia

Construcci 6n objeto clase derivada:

* Prinmero se construye |la parte heredada de |a clase(s) base: Se
ej ecutan constructores de | as clases base.

e Por ultinp se ejecuta el cddigo del constructor de la clase
deri vada.

Destrucci 6n objeto clase derivada:

e el proceso es a la inversa que en |la construccién.

e Se ejecuta prinero el destructor de la clase derivada y a
conti nuaci 6n | os de | as cl ases base.

(1) Para probar esto basta con agregar en |los realizar |os
si gui entes canbi os de | os constructores y destructores:

En A cpp
A A | /1 Constructor: inicializa |os atributos
a = 3;
for (int i=0; i <5; i++) b[i] = 0;
cout << "* Constructor de la clase A * " << endl
}
A ~A0) |
cout << "* Destructor de la clase A * " << endl
}
En B. cpp
B::B() { // Constructor: inicializa |os atributos
b = 6;
cout << "* Constructor de la clase B * " << endl;
}
B::~B() {
cout << "* Destructor de la clase B * " << endl;
}

(2) Canbie, conpile y ejecute el principal con |o siguiente:

#i ncl ude <i ostreanp
usi ng nanespace std;
#i nclude "A. h"
void prueba() { // probar ejecucio6n de |os constructores y
destructores
A a;
a. Asi gnar Val or (5) ;
cout << "Dentro de la funcion prueba" << endl
}
int main()

{

cout << "Inprimr |os tanmafios de | as clases" << endl;




" << sizeof (A) << endl;
" << sizeof (B) << endl;

cout << "sizeof (A
cout << "sizeof (B)
prueba();
return O

}

Note que la Salida nuestra el orden de |os constructores bases-
derivada y es inverso en las |l amdas de | os destructores:

* Constructor de la clase B *
* Constructor de la clase A *
Dentro de | a funcion prueba

* Destructor de la clase A *
* Destructor de la clase B *

Relacion de Composicion

Es una relaci 6n que representa a objetos conpuestos por otros
objetos. El objeto en el nivel superior de la jerarquia es el todo
y los que estéan en los niveles inferiores son sus partes o
conponentes. Un conponente es parte esencial de una entidad. La
relaci é6n es fuerte al punto que si el conponente es elimnado o
desaparece, la clase mayor (el todo) deja de existir.

Por ejenplo, la entidad Casa puede ser nodel ada en térm nos de sus
conmponentes de |la siguiente forma

Habltac:lon Bafno | | Terraza

TOK

| Puerta ||Ventana|| Pared |

La rel aci 6n de agregaci én/ conposi ci 6n, se denota a conti nuaci én:

Agr egaci on:
. iplici . 4.*
Nombre del objeto multiplicidad Nombre del objeto carro<> ruedas
de nivel superior aue lo compone

Conposi ci 6n:
clase mayor €@———— clase componente persona ¢———corazon

Si la entidad notor forna parte de carro, y corazon fornma parte de
| a persona, entonces |la flecha apunta a |la clase carro y persona
respectivanente y el diamante va pegado a estas clases. La



diferencia entre la relaci én carro-ruedas y persona-corazon, es
que en el prinmer caso se |l am agregaci é6n por ser una rel aci én en
donde | a existencia del carro no depende de |as ruedas, mentras
gue en el segln caso una persona no existe sin su corazoén. Por
tanto la relaci 6n de | a persona con su corazon es de conposicion y
se denota con el ronbo relleno.

Declaracion de la Composicion

La Conposici 6n en C++ no es mas que considerar |a posibilidad de
que los atributos o datos m enbros de una cl ase sean objetos, es
decir una cl ase puede tener cono datos m enbros a objetos de otras
cl ases.

Por ejemplo, |la clase enpleado siguiente tiene 4 atributos: el
nonbre, apellido, fecha de nacimento y fecha de contrataci 6n del
enpl eado, se define de la siguiente forna

/1 incluye |la definicidn de |a clase Fecha de fecha. h
#i ncl ude "fecha. h"
cl ass Enpl eado {

private:

char nonbres[ 25 ];

char apellidos[ 25 ];

const Fecha fechaNaci m ento; /| conposici 6n: objeto menbro

const Fecha fechaContratacion; // conposicién: objeto menbro
public:

Enpl eado(

const char *, const char *, const Fecha & const Fecha & );

void inprinme() const;

~Enpl eado(); // destructor
}; I/ fin de la clase Enpleado

La cl ase Fecha debe existir para crear |la clase Enpleado y se
rel aci ona con Enpl eado a través de una rel aci 6n de conposici 6n al
tener dos mienbros del tipo Fecha.

Implementacion de la Composicion

El siguiente diagrama de clases nuestra wuna relacidén de
conposici6n entre la clase Ay clase B: “B es parte A" o “A esta
conpuesto por B".

A B

B a entero b entero
B Db imprimir()
imprimir() g
AQ ~B()

A ~AQ) int ObtenerValor()
int ObtenerValor() AsignarValor(int)
AsignarValor(int)




El cédi go C++ esta organi zado | os siguientes archivos

e B.h: Archivo cabecera contentivo de la clase By los
prototipos de | os nétodos.

e B.cpp: Archivo contentivo de |la inplantaci 6n de todos | os
mét odos de la clase B.

e A h: Archivo cabecera contentivo de la clase Ay |los
prototi pos de | os nétodos.

e A cpp: Archivo contentivo de la inplantaci 6n de todos | os
nmet odos de |la clase A

e Principal.cpp: Archivo con la funcion principal (main) donde
se haran al gunas pruebas.

(1) Conserve el archivo B.h anterior

(2) Conserve el archivo B.cpp anterior

(3) Realice el canmbio para que A tenga un dato m enbro de
tipo B, es decir para que B forme parte de A copie el
si gui ente cédi go:

/1 ITNICIO Archivo A h
#i ncl ude "B. h"
/*** Declaraci 6n de la Case A que esta fornada por B ****/
class A {
private:
int a;
B b;
public:
A();
~A() ;
int ObtenerVal or();
voi d AsignarVal or(int);
void inmprimr();
3
/1l FIN de archivo A h

Y en A cpp

/1 INICIO Archivo A cpp
#i ncl ude "A h"

#i ncl ude <i ostreanr
usi ng nanespace std;

[ *** | npl enent aci 6n ****/
A A() { /1l Constructor: inicializa |los atributos
a = 3;
cout << "* Constructor de la clase A * " << endl;

}
A ~A() |

cout << "* Destructor de la clase A * " << endl;
}

int A.:QotenerValor() { // retorna el dato m enbro val or
return a; //return this->a;




}

voi d A :AsignarValor(int V) {
this->a =V, //asigna a =V,

}

void A:inmprimr() { // inprime por consola |os datos menbro A
cout << "a = " << a << endl;
cout << "b de A =";
b.inprimr(); // método inprinmr de la clase B

}

/1 FIN de archivo A cpp

Note | os canmbios en la nmanera de inprimir el atributo b de la
cl ase A

(4) Conpile y pruebe dichos canbios en el progranma principal
gue se nuestra a continuaci 6n y utilizando el siguiente
nmakefil e.

/* Para correr este programa debe ejecutar el
* siguiente comando:
*
*

./ BesparteA
*
*/
[l INICIO archivo Principal.cpp
#i ncl ude <i ostreanp
usi ng nanespace std;

#i ncl ude "A. h"

void prueba() { // probar ejecucio6n de |os constructores y
destructores
A a;
a. Asi gnar Val or (5);
cout << "Dentro de |a funcicon prueba” << endl

}
int main()
{
cout << "Inprinir |os tamfos de | as clases" << endl;
cout << "sizeof (A) =" << sizeof (A) << endl
cout << "sizeof (B) =" << sizeof (B) << endl;
prueba(); // prueba de Il amadas a | os constructores
cout << endl << "Se instancias Objetos de la Clase Ay B' <<
endl ;
A obj A
B obj B;

obj A. Asi gnar Val or (44) ;
obj B. Asi gnar Val or (100) ;
cout << "Valor del dato mienbro luego de |a asignacién =" <<




endl ;

cout << "A = " << objA ObtenerValor() << " B =" <<
obj B. bt enerVal or () << endl;
cout << "Funcion Inprimr Case A objeto objA " << endl;

objAlinmprimr();
cout << "Funcion Inprimr Clase B, objeto objB:
objB.inmprimr();

<< endl ;

return O;

/1 FIN archivo Principal.cpp

El makefil e:

CC = g++

CFLAGS = -g

OTHERFLAGS = -c

mai n: Principal A B

$(CC) $(CFLAGS) Principal.o B.o Ao -0 BesparteA
Principal: Principal.cpp

$(CC) $(CFLAGS) $(OTHERFLAGS) Principal.cpp

B: B.cpp
$(CC) $(CFLAGS) $(OTHERFLAGS) B.cpp
A A cpp

$(C0) $(CFLAGS) $( OTHERFLAGS) A.cpp

(5) Para compilar ejecute el comando: make. La salida es |a
Si gui ent e:

Imprimr | os tanmafios de | as cl ases
si zeof (A) = 8

sizeof (B) = 4

* Constructor de la clase B *

* Constructor de la clase A *
Dentro de |l a funcion prueba

* Destructor de la clase A *

* Destructor de la clase B *

Se instancias (bjetos de la Clase Ay B
* Constructor de la clase B *

* Constructor de la clase A *

* Constructor de la clase B *

Val or del dato m enbro |uego de | a asignacion =
A =44 B = 100

Funcion Inmprimr Clase A objeto objA:
a = 44

bde A=b =6

Funcion Inprimr C ase B, objeto objB:
b = 100

* Destructor de la clase B *

* Destructor de |la clase A *

* Destructor de la clase B *




Note conp este canbio de relacién entre la clase Ay B no canbia

| os siguientes detall es:

a) El tamafio de | os objetos de tipo A se nantiene constante,
pues estén conpuestos por dos enteros y su tanmafio es 8 byte.
Por tanto, la creacién del objeto A es la msnma en anbas
rel aci ones.

b) La ejecuci 6n de |os constructores y destructores de | as
clases es la msna, pues en el caso de | a conposicidén no se
puede crear un objeto de la clase A antes de crear su m enbro
del tipo B, por tanto |a secuencia de construcci 6n es B, A

Sin enmbargo, con | a conposicién si se canbia la forma cono se
inmprime | os valores del dato m enbro b. Cuando es heredado se
imprime con |l as instrucciones

cout << "b de B =" << B::b << endl
0 con su método
B::inprimr(); // inprime por consola el dato menbro b
Pero al ser ahora una parte del objeto A por conposiciOon entonces,
debe hacerse a través de su netodo

b.imprimr();
Conclusion

Las dos técnicas fundanentales para construir nuevas clases a
partir de otras ya existentes son la herencia y |la conposicién. En
el disefio y programaci 6n orientada a objeto se debe decidir cua
de estos dos tipos usar en las relaciones entre las clases que
nodel as | as enti dades del mundo real. Se debe conprender que ambos
ti pos de rel aci ones pueden existir al msno tienpo en un problema
en donde hay varias clases y diversos tipos de rel aci ones.

La conposicion de clases expresa el hecho de que se pueden
conmponer o constituir clases nuevas a partir de objetos de otras
clases. Lo mismo que en el nundo real, en donde observanps objetos
formados por otros objetos: conputadores formados por teclado,
pantalla y unidad central de proceso; rectas formadas por puntos,
vehi cul os fornmados por nmotor, transmi sion y chasis, etc.

La herencia de <clases es un concepto diferente al de Ila
conposici6n. La herencia permite construir una clase derivada a
partir de una clase base. La clase derivada hereda todas |as
propi edades de la clase base, es decir, sus variables (datos), vy
sus funci ones y oper ador es nm enbr 0. Todas | as nuevas
caracteristicas que se quiere dar a la clase derivada se le
confieren por nedio de nuevas variables, y de nuevas funciones y
operadores. En anbas técnicas, el cdédigo de las clases originales
0 clases bases no presenta ningun tipo de nodificacion (clase B).

Ejercicio



(1) Agregar al priner diagrama de clases una clase C que
hereda de A e inplenente dicho canbio en su programa
nodi fi cando el nakefile

A B
B a entero b entero
A imprimir() imprimir()
A() D B()
~A() ~B()
A int ObtenerValor() int ObtenerValor()
AsignarValor(int) AsignarValor(int)
2 :
C Cc entero
imprimir()

C0

~C()

int ObtenerValor()
AsignarValor(int)

(2) Realice |os canbios conveni entes para que un objeto de
tipo C pueda inicializar (en su constructor), canbiar,
leer e inprimr todos sus datos menbros, |os propios vy
her edados.

(3) Realice |os canbios convenientes para que | as rel aci ones
de herencia sean ahora de conposicién y se siga
perm tiendo que un objeto del tipo C pueda inicializar (en
su constructor), canbiar, leer e inprimr todos sus datos
ni emnbr os.

El aborado: prof. Hilda Contreras
Revi sado: prof. Rafael Rivas y prof. Glberto Diaz.



