REOLOGIA EN LAS ROCAS

a REOLOGIA, por definicidn, trata acerca de la DEFORMACION y FLUJO de los
materiales. En el caso de la REOLOGIA aplicada al estudio de los materiales
geolégicos, su conocimiento resulta de fundamental importancia en muchas
disciplinas de la Geologia, desde la Sismologia hasta la Pefrotecténica, pasando por
la Geomorfologia o la Sedimentologia. Los procesos de deformacion y flujo son
universales en el Planeta, con tiempos caracteristicos que varian desde el segundo
hasta los millones de afos, y el conocimiento de las propiedades de los materiales
involucrados y de las caracteristicas de los procesos y mecanismos gue controlan las

transformaciones es un prerequisito inevitable en el estudio cualitativo y cuantitativo
de la mayoria de los fendmenos geoldgicos.

Los materiales geoldgicos son generalmente subdivididos para el estudio
de su reologia en dos grupos principales, los materiales sdlidos (rocas) y
fluidos {(magmas, hidrocarburos), sin embargo, existe un tercer grupo, cuyo
estudio si bien cuenta con tradicion en el campo de la Mecanica de suelos,
recien se encuentra en desarrollo en otros ambitos de la Geologia.
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deformaciones se llaman ductiles, si no fragiles.
a abajo es una recta, corresponde al limite de proporcionalidad.

B es la resistencia ultima del material
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AMIENTOS DE LOS MATERIALES

O ELASTICO.

ocurre inmediatamente cuando se aplica el Esfuerzo. Cuando el
emovido el material retorna a su forma inicial: la deformacion es

a ley elastica es una linea azul de pendiente de esa recta con E el
Young. Y corresponde a la ley de Hooke.

Ecuacion Constitutiva
o=k . e
E- constante de Proporcionalidad
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AMIENTOS DE LOS MATERIALES

 PLASTICO.

antidad de deformacion elastica el esfuerzo sube a un valor limite
2rzo admisible (en A) y la deformacién se acumula en un esfuerzo
constante (linea verde). Cuando el esfuerzo cesa (por ejemplo en B) el
nte de deformacion elastico es recuperado pero el componente plastico es
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AMIENTOS DE LOS MATERIALES

) VISCOSO.

pronto como el Esfuerzo es aplicado. La deformacién ocurre en
nstante (linea punteada morada desde D) y variando la deformacion. Al
fuerzo el flujo termina pero el material no retorna a su estado no-
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.:rfamlentos |deales las rocas reales son materiales elasto-visco-plastico.
,____raf co muestra una curva caracteristica para deformacién ductii de un material
policristalino.Los Esfuerzos bajo el Esfuerzo admisible el material se comporta
elasticamente (curva azul). Sobre el Esfuerzo admisible(A), el material se deforma
plasticamente. En bajos niveles de deformacién el material se endurece y el esfuerzo
aplicado debe incrementar para mantener el material deformandose (curva verde desde
A a B). En mayores niveles de deformacion (desde B) el material fluye bajo un régimen
constante de esfuerzo (linea roja). Sobre el régimen plastico hardening, la remocién del
esfuerzo conduce a la remocion del componente elastico de la deformacion (linea CC").
Si la muestra es re-cargada con el mismo stress constante la deformacion elastica
ocurre bajo un dominio extendido y el esfuerzo admisible es incrementado (linea C'C").
Eso significa que el material se hace mas resistenta.

=Elastic e - Plastic -
: Heardening : Creep




mn (Propiedades Indice)
Composiciéon Mineralégica.
Densidad.
Estructura y Fabrica.
Porosidad.
Permeabilidad.
Alterabilidad.

Dureza.




camportamtento de las rocas.

ogla | ¥ propiedades de la matriz Rocosa. La diferenciacion litoldgica
""ﬂfas respuesfas y por ello se deben aplicar técnicas y metodos adaptados

éﬁﬁ Es%%“‘urj?uras Geofogicas vy las Discontinuidades. Estas definen fas zonas y
ﬁf@ﬁas de debifidad, concentracién de tensiones, zonas debiles y susceptibles a
metorizacion, rutas o trayectorias potenciales para flujo de aguas, entre otfras.

Estados de Esfuerzo en la que esta sometido el material o roca. Estos
deferminan los modelos de deformacion vy el comportamiento Mecanico def

macizo rocoso, fa historia geologica controla el estado de esfuerzos def
macizo roceso.

Grado de Alteracion o Meteorizacion. Este paramelro depende del tiempo de
exposicion de las rocas a fas condiciones afmosféricas, a fa accion def agua,
también debido al cambio de esfuerzos, entre3 ofros.

LA BEGBTIE,
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geoiogicas. Algunas rocas ¢ macizos rocosos sufren cambios
estan sometidas a condiciones hidrogeologicas, a este proceso se e




