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Definir un sistema.
* ldentificar los componentes de un sistema.
% Reconocer los limites de un sistema.

< Estable_cer las caracteristicas funcionales
de un sistema.

K Prec_:isar las caracteristicas estructurales de
un sistema.

*# Explicar las diferencias entre estructura y
funcion.

% Desarrollar ejfemplos de sistemas con
subsistemas.



CONTENIDO

*ENTRADA, SALIDA, LIMITES
* FUNCION DE SISTEMAS
*ESTRUCTURA DE SISTEMAS
*SUBSISTEMAS




Depodsito
para agua

Si no hay
control el agua
rebalsara

____ l

Equilibrio
dinamico

El agua que
entra es igual al
agua que sale

NO HAY CAMBIO

Entra agu

\~




ENTRADA SALIDAY LIMITES

! E T
La flecha marrdén de
la entrada es igual a
la flecha marrdn de la
salida.
Equilibrio dinamico

RADAS SALIDAS




FONGION DE SISTERAS

= REIAGION-ENTRE-ENTRADAS-Y-SALIDAS =

ENTRADAS SALIDAS

La flecha azul de la
entrada es diferente a
la flecha roja de la
salida.

Proceso de cambio
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ESTRUGIURRINERSISIENT

COMPONENTE A
INTERACCION
AXB

COMPONENTE B

*u’mem y tipo de componentes, interaccion




Sistema A Sub sistema A

UBSID TEMMAS

INTERACCION

A X B

mm covron
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Sistema Bﬁbsistema Eﬁ

Supra sistema
A+ B
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* Conocida una cuenca, identifique sus limites en el
tiempo y espacio. Especifique las unidades de medida

* Describa la funcidon de una cuenca, presente por lo
menos 3 ejemplos relacionados con produccion,
productividad y variabilidad.

* ldentifique y diagrame dos cuencas con 3y 4 niveles
(sub-sistemas).

* Dada una microcuenca, describa su estructura, ponga
ejemplos de numero, tipo e interaccion de
componentes.



X Elereicios (e Anrendizje

* Conocido un sistema de produccion agricola,
iIdentifique sus limites en el tiempo y espacio. Presente 3
ejemplos.

* Dado un sistema de poblacion de insectos, establezca su
funcion, ofrezca 4 ejemplos de produccion,
productividad y variabilidad.

* Para un sistema de produccion de cerdos, identifique su
estructura, ponga ejemplos de numero, tipo e
Interaccion de componentes.

* ldentifique 2 sistemas con 3 y 4 subsistemas
respectivamente, comente su importancia.
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e Definir un sistema.

e Identificar los componentes de un sistema.

e Reconocer los limites de un sistema.

e Establecer las caracteristicas funcionales
de un sistema.

e Precisar las caracteristicas estructurales de un
sistema.

e Explicar las diferencias entre estructura y
funcion.

e Desarrollar ejemplos de sistemas con
subsistemas.
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CONCEPTOS SOBRE MODELOS

VENTAJAS DE LOS MODELOS

TIPOS DE MODELQOS

CLASIFICACION DE LOS MODELOS

EVALUACION PRACTICA



— “ — HES

:Cual ec al ganimal?

No puedes Taca 7
agarrarme, ni —
sentirme una vaca ??
oduce.

iiNol!ll no
€S UNa VacCa

X Leche (

iiEsun VODEL O T
Es una representacion de la

realidad




¢..¢, ES una flor ??

iNO!, no es
una flor .

ESs un

Es una representacion simplificada de la
realidad. Sirve para comprender y analizar
la estructura. Su utilidad esta asociada al
nivel de abstraccion del modelo.




Con base a su experiencia presente un modelo de una cuenca.

e

Defina el tema de su modelo, de acuerdo a los objetivos
perseguidos.

Identifiqgue los aspectos mas importantes que desea
transmitir.

Establezca maneras simplificadas de presentar su modelo.

Elabore un diagrama sencillo con énfasis en los aspectos
mas importantes.

Presente las relaciones relevantes entre los componentes
de su modelo



VENTAS DE DS MODELDS

*Representacion simplificada
Destaca los elementos mas sobresalientes.

*Se expresa de acuerdo al nivel de abstraccion de
los usuarios.

*Visualiza aspectos de confiabilidad.
*Evalla costos y eficiencias.

eldentifica tiempos y movimientos.



Simbolico
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Presentacion
eMateriales

*Replica, cuasi replica, analogia
eFormales

eDescriptivo, simulativo, formalizativo
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PRESENTACION Replica Cuasi sralasrE
OCURRENCIA P replica J
Determi- Mapa en Carta Estatua
o nisticos relieve. cartografica
Estaticos
Probabili Prueba de Mapa Juego de
roticaosl 'S™ | dosis critica meteorolo- | Ruleta ruso
gico con dados
Det : Tren de | Planetarium | Circuito elé-
m’esteircrcr)“s_ juguete ctrico
Dindmico analogico
S Probabilis- | Experimen- | Imagen de | Generador
ticos to en TV con de ruido
génetica ruido blanco




PRESENTACION Descrip- Simula- Forma-
OCURRENCIA tivo cion lizativo
: Los diez Tablas de Ley de
Determi- : .
.. mandamien | decisiones Ohm
nisticos o
tos logicas
Estaticos >
Probabili Reporte del | Programa Ecuacion
ror AbliiS= tiempo de juego de de
ICOS ajedrez equilibrio
. Sistema Algoritmo Leyes de
Determi-
-y legal de ruta Lanchester
nisticos "
S critica
Dinamicos — -
Probabilis- | Texto de la | Modelo de | Ecuacion
ticos evolucion | transporte difrencial
carro/carro | estocastica
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Con base al modelo de cuencas elaborado anteriormente identifique:

* El nivel de abstraccidon para el publico al que esta referido.

* Especifique las fortalezas y debilidades de su modelo de
cuencas.

* Clasifique su modelo de acuerdo a los cuadros de
clasificacion sugeridos.

* Exprese su modelo como deterministico, probabilistico,
estatico o dinamico. Elabore las modificaciones necesarias
para presentarlo dentro de las categorias indicadas o
combinacion de estas.




Jerelelns e Anrendizae

Con base a su experiencia presente modelos para
objetivos Yy usuarios definidos

* Conocidas las caracteristicas de un cultivo de maiz,
esquematice su representacion en un modelo, indique por
lo menos 4 aspectos que lo identifican.

* Dadas las siguientes variables, familia, cultivo, arbol, vaca,
suelo, clima, casa, elabore un modelo para facilitar su
comprension.

* Para identificar la importancia de la inteligencia del hombre
sobre los ecosistemas naturales, elabore 2 modelos, uno
gue muestre la intervencion negativa del hombre y otro una
intervencion restaurativa del ecosistema.
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/" Para presentaciones MATERIALES, elabore ejemplos de modelos

RESENTACION Replica Cuasi Al
OCURRENCIA P replica J
Estaticos
Determi-
nisticos

Dinamicos

Estaticos

Probabilis-

ticos Dinamicos
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Y Para presentaciones FORMALES, elabore ejemplos de modelos

RESENTACION | Descrip- Simula- Forma-
OCURRENCIA tivo cion lizativo
Estaticos
Determi-
nisticos
Dinamicos
Estaticos
Probabilis-
ticos Dinamicos




Bhor 1. pede:

e Definir un modelo.

e ldentificar grados de abstraccion de los modelos.

e Clasificar modelos segun sus caracteristicas.

e ldentificar sus ventajas

Dar ejemplos de modelos descriptivos, analdgicos
y simbalicos

eDiferencial modelos materiales y formales

*Proponer modelos estaticos, dinamicos,

deterministicos y probalilisticos.




WIOMELDS

* Un modelo puede definirse como una representacion
cuantitativa y/o cualitativa de |la realidad. Esta
representacion debe mostrar las relaciones entre los
diversos factores que son de interés para el analisis
gue se este llevando a cabo. Es una formulacion
simplificada que imita un fenomeno real del mundo,
de esta manera situaciones complejas pueden ser
comprendidas y hacer predicciones.

* El nUmero de variables que intervienen en la
operacion de un sistema suele ser sumamente
grande. Por razones de costo, al establecer el
modelo, debe incluir en éste solamente aquellos
factores que sean relevantes para el analisis.







* Reconocer la simbologia de diagramas.
* Comentar la jerarquia de sistemas agricolas.
* Establecer la estructura y funcidén a nivel jerarquico.

* Visualizar la importancia del pensamiento
sistemico agrario.

* Identificar propiedades emergentes, parametros y
variables de los sistemas.



GONTENTD

* NOMENCLATURA DE DIAGRAMAS

* JERARQUIAS AGRICOLAS

* ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

* PENSAMIENTO SISTEMICO AGRARIO

* HERRAMIENTAS DE ANALISIS
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* Para unalugar del pais, presente diagramas
de: Region, fincay agroecosistemas.

* En cada diagrama expligue sus relaciones,
identificando la estructuray funcion.

* Comente las ventajas y desventajas de utilizar
modelos de diagramas para el manejo de
diversos niveles jerarquicos.



Facilitar el trabajo en
equipos interdisciplinarios

Para entender e intervenir en
situaciones complejas

\

Evitar fracasos y resultados
inesperados

O

i
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Para intervenir en situaciones complejas -
En tareas complejas como el desarrollo rural
es necesario enfocar en forma “sistemica”.
Pensando sistemicamente facilita el
entendimiento y mejora las intervenciones.

>
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E:ilitar el trabajo en equipos interdisciplinarios

l Evitar fracasos y resultados inesperados [
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Las persectivas de diferentes
expertos son diferentes, por su
formacidon y experiencia. El
enfoque de sistemas proporciona
un marco conceptual para

Intercambiar e integrar estas @
]

perspectivas. /

iEvitar fracasos y resultados inesperados
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/ Evitar fracasos
y resultados inesperados.
El uso de enfoques poco

— 'ﬂ] Para entender y intervenir en situciones complejas

sistémicos ha resultado con

consecuencias no esperada e
K e N

Algunos frac
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Evitar fracasos y
resultados inesperados

N

P |

cultivo de hule —
‘ \ (Castilla elastica)

/

En programas promoviendo la
produccion de hule para campesinos
en Tabasco, Mexico, la tecnologia
desarrollada por las instituciones de
investigacion y recomendada a los
campesinos fue de plantaciones de
hule en monocultivo. Sin embargo, se
necesitaban algunas producciones de
cultivos alimenticios o un ingreso
durante los 7-8 anos antes de que el
le empezara a producirse. La
adopcion de hule fue minima.
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. Tecnologia de café

En pr ra&s para mejorar la produccion
de cafe para campesinos de Carazo,
Nicaragua, la comision Nacional de
Renovacion de cafetales, cambio ¢
sistema tradicional con sombra, pé
sin sombra, introduciendo variedades,
distanciamientos de siembra y tecnologia.
Para ello se realizaron fuertes inversiones
para eliminar los arboles que daban
sombra.

Después de 10 afno, la meseta de Carazo
ha sufrido un continuo proceso de degra-

dacion ambiental, llegando actualmen

niveles alarmantes de desertificaciomns

Evitar fracasos y
resultados inesperados




V4 D\ - Leguminosas en Australia

En Australia, se introdujeron leguminosas,
pensando que la fijjacion de nitrogeno seria
muy beneficiosa en suelos con deficiencias en »”
este elemento.

La innovacion fue considerada muy deseable,
ecolégicamente. Durante un periodo de 50
afos, sin embargo, algunos de los suelos
donde las leguminosas habian reemplazado a
los pastos nativos se volvieron muy acidos,
hasta las leguminosas no crecieron. Hubo un
proceso lento de “retroalimentacion”, durante
el cual las leguminosas cambiaron su propio
ambiente en formas que no fueron
sostenibles.

.(.Source Pearson and Ison 1997)

Evitando fracasos y
resultados innesperados
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Conocidas las experiencias de
proyectos de desarrollo, presente 3
ejemplos tedricos relacionados a:

& El pensamiento sistémico frente a
tareas complejas.

& El marco conceptual para integrar
diferentes perspectivas.

@ Fracasos con consecuencias no
esperadas



Qué es un sistema?

Jerargquias
ropiedades emergentes

)

Quée es el pensamiento
sistémico?

rUunlos
clave
Pensamiento sistemico

Los sistemas dentro
de su ambiente y mecanista
Perspectivas
distintas

\

!

\




Qué es un sistema?

Un sistema puede considerarse como un arreglo de
componentes fisicos, un conjunto o coleccion de cosas, unidas, =

relacionadas de tal manera que forman y actuan como una
unidad, una entidad o un todo.

(Becht, 1974, citado en Hart, 1985)

q #
q #

Algunas caracteristicas de un sistema son:

Limites O Componentes
Entradas/ Interrelaciones/
Salidas — Interacciones

FUNCION ESTRUCTURA




Qué es el pensamiento
sistémico?

Pensando sistemicamente quiere decir, cambiar de pensar de
partes al todo.

Los sistemas vivos son totalidades integradas cuyas
propiedades no pueden ser reducidas a las de sus partes mas
pequefas. Sus propiedades esenciales, o sistémicas, son
propiedades del conjunto, que ninguna de las partes tiene por si
sola.

Las propiedades sistémicas quedan destruidas cuando el
sistema se disecciona en elementos aislados.

Por lo tanto, el pensamiento sistémico en un pensamiento

contextual. No hay partes en absoluto, sino patrones dentro de

una inesperable red de relaciones.

Para el pensador sistémico, las relaciones son prioritarias.
(Capra. 1996)



" @s‘rema y su ambi@

| 2w I
'/ El ambiente de un sistema esta determinada por la

* definicion de los limites: lo que se considera afuera es
ambiente y lo que se incluye adentro son componentes.
Los limites estan determinados por la perspectiva del
analista, quien normalmente agrupa los componentes que
considera mas relacionados.

5

En proyectos de desarrollo, laidea de limites del sistema
estarelacionado con laidea de las areas de intervencion.
Los componentes del sistema de interés se consideran
como variables que se pueden cambiar hacia un objetivo por
las acciones del proyecto.

El ambiente del sistema se considera como parametros fijos,
en cuanto a que afectan el sistema. Las acciones y objetivos
del proyecto, deben considerarlos como supuestos criticos.



__ El sistemay suambiente >

,Ié_\m_t}[lente: F,uer? - Limites: Perspectiva
IMILES, parametros L . analista, D&R areas de

que influyen, intervencion
supuestos criticos

Entradas:

INnsumos
#

requeridos

—
)
—
v

\ Salidas: Productos
Componentes: Dentro de * deseeos
limites, variables de interés
interrelacionadas

modificables por las
actividades del proyecto




Pensamiento sistémico vs
mecanista

¥ Pensamiento sistémico Pensamientio mecanista
El todo es mas de la suma El todo es la mera suma de
de sus partes. sus partes.
El todo determina las partes Las partes determinan el

todo

Para entender el todo, hay <:>
que estudiar conectividad, Se puede entender el todo
relaciones y contexto. por estudiar las propiedades

de las partes.
Se concentra en los princi-
pios de esenciales de la or- @ Se concentra en los
ganizacion. componentes basicos

Es contextual Es analitico
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Cada uno de nosotros

) tiene conocimientos 'y

¥ experiencias distintas.
Por eso, nuestras
perspectivas y la forma
en que vemos las cosas,
son distintas. No vemos
los sistemas con los
Mismos 0j0S, N0 vemos
el mismo sistema, ni las
mismas caracteristicas
del sistema.

Cuando hablamos de
“eficiencia” de un
sistema, por ejemplo:

e el agronomo piensaen
produccion

* el economista piensa
en rentabilidad

» el ecélogo piensa en
uso de agua ...etc.

\

@ec’rivas distintas

El sistema de interés visto por el agrénomo

El sistema de interés visto por el ecdlogo

B

o Y o
i
4 € =

e T

El sistema de interés visto por la socidloga

El sistema de interés visto por el zootechista

)
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El sistema viste por el equipe interdisciplinario






GONTENIDD

=== LA REGION / CUENCA
LA FINCA

EL AGROECOSISTEMA
EL CULTIVO

EL SUELO
LAS MALEZAS

LAS PLAGAS
LAS ENFERMEDADES

|
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SECTOR TERCIARIO

SERVICIOS

l T

\4

SECTOR SECUNDARIO

TRANSFORMACION POBLACION

SECTOR PRIMARIO
EXTRACTIVO

RECURSOS NATURALES

COMPONENTE BIOTICO

COMPONENTE ABIOTICO
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Plan de manejo
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LA REGION

* ldentificada una region del pais, presente dos diagramas de
materiales y energia. Uno de los diagramas predominantemente
rural y el otro urbano.

* En cada diagrama explique sus relaciones, identificando la
estructura y funcion. Comente la participacion de la sociedad.

* Comente las ventajas y desventajas de utilizar modelos de
diagramas para el manejo de la region.
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LA FINCA

* Para dos fincas tipica de su pais, presente diagramas de finca, una
de ellas tipica de agricultura de subsistencia y la otra de
agricultura comercial.

* En cada diagrama explique sus relaciones, identificando la
estructura y funcion.

* Comente las ventajas y desventajas de utilizar modelos de
diagramas para el manejo de fincas.




AGHROECOSISTEMAS

* Conocido el manejo de cultivos y ganado, desarrolle diagramas de
agroecosistemas con cultivos y ganado, comente sus diferencias.

* En cada diagrama explique sus relaciones, identificando la
estructura y funcion. Cuantifique sus relaciones.

* Comente las ventajas y desventajas de utilizar modelos de
diagramas para el manejo de agroecosistemas.




X Elereicios (e Anrendizje

B

CULTIVOS

* Conocido el diagrama de cultivos, comente los conceptos de
competencia e interferencia.

* En cada diagrama explique sus relaciones, identificando la
estructura y funcion.

* Comente las ventajas y desventajas de utilizar modelos de
diagramas para el manejo de cultivos
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* Dados dos tipos de suelos, uno con caracteristicas ideales para
cultivos, el otro con deficiencias, presente diagramas de de materia
y energia para cada uno de ellos.

* En cada diagrama explique sus relaciones, identificando la
estructura y funcion. Cuantifique sus relaciones.

* Comente las ventajas y desventajas de utilizar modelos de
diagramas para el manejo de suelos.




MALEZAS

* Dado un plan de manejo de malezas en un cultivo de su zona de
trabajo desarrolle un diagrama de flujo de materia y energia.

* En cada diagrama explique sus relaciones, identificando la
estructura y funcion. Cuantifique las relaciones.

* Comente las ventajas y desventajas de utilizar modelos de
diagramas para el manejo de malezas




)

el EFerelclns de Aprendizale
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* Para un lugar de su pais, presente diagramas de flujo de materiay
energias para 2 plagas importante.

* En cada diagrama explique sus relaciones, identificando la
estructura y funcion. Cuantifique sus relaciones.

* Comente las ventajas y desventajas de utilizar modelos de
diagramas para el manejo de plagas.




ENFERMEDADES

* Comente la iImportancia de las enfermedades en los cultivos y su
Influencia en la estructura y funcion.

* Para las enfermedades predominantes de su region, elabore un
diagrama simplificado del flujo de materiales y energia.

* Dada su experiencia en el manejo de cultivos, presente diagramas
de materiales y energia incluyendo la relacion patdgeno hospedero.
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