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-Un SSP es una opcion de
produccion pecuaria
donde lenosas perennes
Interactuan con los
componentes
tradicionales (forrajeras
herbaceas y animales)
bajo un sistema de
manejo integral.”
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ANTECEDENTES

Entre 1960 y principios de |la década de los 80’s,
miles de ha en el tropico fueron deforestadas y
transformadas en pastizales.

En gran parte para satisfacer la demanda de carne
para hamburguesas que existia en los paises
desarrollados.
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ANTECEDENTES

e e

En los 80’s disminuyo6 en parte la expansion ganadera:

o« Cambios en preferencias dietéeticas en
EEUU y otros paises desarrollados.

o Disminucidn en precios de carney leche.

o Eliminacion de subsidios para el sector
ganadero.

o Inestabilidad politica en Ameérica Latinay
SuUS repercusiones economicas.
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ANTECEDENTES

En el ano 2000

e Muchos pastizales se habian
transformado en actividades mas
productivas como café o banano.

e Otros pastizales dieron lugar a bosques
secundarios...

5
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Sobrepastoreo.
Baja cobertura vegetal.
Quemas no controladas.

Germoplasma no
adaptado.

Practicas de labranza
Inapropiadas.
Insuficiente conservacion
de suelos.
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Impactos de la deforestacion y la degradacion de
pasturas sobre el deterioro de los recursos naturales =

J
!

Areas Deforestadas Pasturas Degradadas

ePerdida de Biodiversidad
eRuptura de Ciclos Hidricos
eDegradacion del suelo

»Compactacion
»Lixiviacion

»Erosion
eMayor Emision de CO,
eBaja Productividad Animal

7
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Billones de animales en el mundo :

v ...consumen 30% de todos los
granos

v ...requieren 2/3 de la tierra arable
v ... utilizan > 50% del agua disponible

v ...y cantidades masivas de energia,
fertilizantes y plaguicidas

v ...generan billones de ton. de
desechos

v/ ...y causan seria contaminacion y
degradacion ambiental.

ot it s
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RETOS PRODUCTIVOS Y AMBIENTALES

& En el 2000 la enfermedad de las vacas locas y la
fiebre aftosa elevaron la demanda de carne en paises
libres de estas enfermedades.

& Se predice que lademanda de carne aumentara un
50% en los proximos 20 anos.

® Cuando el futuro de la agricultura para los paises “en
vias de desarrollo” es incierto, la actividad ganadera
se perfila “promisoria”.

9
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RETOS PRODUCTIVOS Y AMBIENTALES

y ANTE EL PANORAMA ANTERIOR PARECEN EXISTIR
DOS OPCIONES:

PRIMERA OPCION

Desarrollar sistemas de produccion animal
P i, Intensivos con “tecnologia moderna” (altos
en insumos agricolas, dependientes de la
utilizacion de derivados del petréleo, de
granos importados, y una amplia gamade
productos veterinarios).
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RETOS PRODUCTIVOS Y AMBIENTALES

SEGUNDA OPCION

Buscar sistemas de produccion
alternativos

.. basados en téecnicas amigables con el
ambiente

... que podrian conducir al desarrollo de
sistemas de produccion organicos.

11
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®La integracion de arboles y arbustos dentro de
fincas ganaderas puede reducir los Impactos
ambientales negativos caracteristicos de los
sistemas tradicionales de produccion.

12
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BETOS PRODUCTIVOS Y AMBIENTALES

Estas lenosas pueden ayudar a resolver dos
problemas productivos: g

1) Limitaciones
nutricionales debido a la
utilizacion de pastos
tropicales bajos en
nutrientes y altos en
fibras.

2) Deficiencia nutricional en
regiones con una
estacion seca durante la
cual se restringe el
crecimiento del pasto.
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LAS LENOSAS COMO RECURSOS ALIMENTICIOS

Instltucmnes de ensefanza e mvestlgacmn han estado
investigando la producciéon alternativa de ganado bovino
con el uso de arboles desde el principio de la decada de
1980.
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En las regiones § A
tropicales existe una alta  §
diversidad de lefiosas
perennes con potencial

forrajero.

Ao -
® El follaje, frutos e incluso
corteza de muchas leflosas
perennes constituyen parte
Importante de la dieta de los
animales en su habitat
natural.

15
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Y RETOS PRODUCTIVOS Y AMBIENTALES

& Pueden constituir una
fuente de alimento
Importante para el
ganado, especialmente
en el periodo seco
pues mantienen su
follaje aun durante
largos periodos de
sequia. _

e T S,
La biomasa comestible de las lenosas

perennes es rica en proteina cruda y
vitaminas.

e o &
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RETOS PRODUCTIVOS Y AMBIENTALES

SSP: una opcion ante la realidad del sector agropecuario

Reducen impactos ambientales
negativos

Favorecen larestauracion de
pasturas

Diversifican productos e
INngresos

Reducen dependencia de
Insumos externos

Intensifican el uso del suelo, sin
reducir su potencial productivo a
largo plazo.




IVERSIDAD
LOS ANDES

: N E Z U E L A

® Usos: los arboles pueden
proporcionar multiples
beneficios ambientales,
sociales y econdmicos alos
productores.

DI}tlﬂlU Hgﬂlm :;I m . ! ﬂulmlﬂ“m del arbal

® Productividad del suelo:
arboles (materia organica)
pueden mejorar las propiedades
del suelo, reducir la péerdida de
la fertilidad y la erosion..

Bl s AT " -l
Menor desperdicio de fertiizantes
Menor contaminacion del agua

Mejor conservacion
del suelo 18
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Riesgo de produccion:
disminuye por la
diversificacion. Ademas de
productos animales, la misma
areas puede producir frutos,
madera, lefia, medicinas,
fibras, etc.

Estrés climatico: las copas
reducen latemperatura 2-3°Cy
ofrecen proteccion contra viento
y lluvia, mejorando el confort para
los animales y su productividad.

inisap
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" BENEFIGIOS DELOS SSP

® Conservacion de la
biodiversidad: Los arboles &
ofrecen alimento y refugio §:
animales, incluyendo
mamiferos y aves.

® Fijacion del carbono: En una
rotacion de 50 afios, un SSP
en el trépico humedo puede |
fijar hasta 150-198 toneladas
de C/ha.
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ARREGLO ESPACIAL DE L0S ARBOLES CON PASTURAS

21
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ARREGLO FSPACIAL DE 10S ARBOLES CON PASTURAS

Una modificacion del cultivos en callejones, en el cual se
- establecen especies forrajeras dentro de bandas o hileras de
arboles o arbustos lefiosos.

AR
el

b, . e
o i)

Pueden ser utilizadas para
pastoreo o sistema de corte
y acarreo.

Las lenosas incluidas en el
sistema pueden ser especies
maderables.
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Forrajes en los Callejones:

gramineas de crecimiento erecto
con alta produccion de biomasa
(p.e. Pennisetum purpureum,
Panicum maximum), o bien,

lefiosas forrajeras no leguminosas
(p.e. Morus alba., Malvaviscus
arboreus)

23
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Componente Lenoso:

Usar una especie poco
palatable (p.e. Calliandra
calothyrsus), si el follaje
va a ser utilizado sélo
como "mulch" y abono
verde

Usar especies palatables,
si el follaje también va a
ser usado como forraje.

@ 24
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- % Especies arboreas
Introducidas en pasturas,
de forma sistematica o
aleatoria.

* El propdsito principal de
estos sistemas es la
produccion de carne y/o
leche.

También permiten obtener otros productos derivados de los
arboles (madera, frutos, productos industriales, lefia...)

26
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Atributo

Naturales

Plantados

Densidad y arreglo
espacial de lenosas

Determinado por
condiciones
agroecologicas del
sitio

Determinado por
decisiones de manejo

Interacciones entre Poco o no Reguladas por el
componentes controladas hombre
Ejemplos: Vegetacion climax del | Manejo selectivo de

sitio ( p.e sabanas
arboladas)

lefiosas remanentes
después de la
apertura del bosque

Producto de una
sucesion hacia
vegetacion climax

Introduccion de
lefosas en potreros
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* Existe cierto “equilibrio estable” entre los componentes
del sistema, como producto del proceso de seleccion
natural

* Este equilibrio se afecta por la intervencion del hombre,
a traves de:

“s*Introduccion de una poblacion de herbivoros
domeésticos ajenos al ecosistema

s Intensificacion de la extraccion al intensificar la carga

s Eliminacion selectiva de algunos componentes de la
vegetacion.
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Ejemplos en América Tropical

* Catinga (lenosas perennes deciduas-principalmente
leguminosas- estrato inferior herbaceo) del
Nordeste de Brasil

* Bosques de la region Chaqueana de América del
Sur

* Sabanas arboladas del occidente de Venezuela
(bovinos - saman)

* Zonas de bosque muy seco tropical y matorral
espinoso en Venezuela ( caprinos -cuji)

* Matorral del noreste de México
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Fraccion Hojas verdes Hojas Vainas
secas
Materia seca 41.2 94.4 93.7
Proteina cruda 19.0 13.3 13.9
Fibra cruda 21.6 34.2 27.7
Extracto etéreo 2.94 1.4 3.0
Extracto libre de |48.8 44.8 50.6
N
Cenizas 10.0 6.4 4.8
Calcio 2.08 - 0.2
Fosforo 0.22 - 1.44

el <UD 1D
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Manejo selectivo de arboles dispersos
en potreros

. Como se origina el sistema?

* Dejando sin talar algunos arboles maderables,
frutales o de sombra, cuando se establecen
pasturas en terrenos deforestados

* Aplicando técnicas de manejo silvicultural para
favorecer la regeneracion natural de algunas
lenosas
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Manejo selectivo de arboles =——
dispersos en potreros

* De forma natural, algunas lenosas reaparecen
en los potreros, como consecuencia de la
emergencia de plantas a partir de remanentes
en el banco de semillas, o por el acarreo o
dispersion de semillas por los animales

* Siembra planificada de lefosas, pero a menor
densidad ( mayor espaciamiento) que la
utilizada en plantaciones forestales
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. Por qué arboles en potreros?

Producciéon de lefia

Produccion de alimentos para
el ganado ( follaje, frutos), en _ @
especial durante la estacion |
seca

Sombra para el ganado

Generacion de ingresos
adicionales

( madera, frutos)

Produccion de madera para
uso interno en lafinca (
estantillos, materiales de
construccion)

* Proteccidon y/o mejoramiento
del suelo

* *

* ¥ #
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Nombre cientifico Follaje, frutos o | Lena | Madera | sombra
flores

Cedrela odorata X

Enterolobium cyclocarpum X X X

Gliricidia sepium X X

Leucaena spp. X X X

Samanea saman X X X

Guazuma ulmifolia X X

Psidium guajaba X X X

Swietenia macrophyla X

Mangifera indica X X

Tabebuia rosea
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* En la etapa mas critica de la época
seca, la contribucion del follaje de las
lenosas es muy limitado, porque la
mayoria son caducifolias y en el caso
de las perennifolias, muchas
presentan hojas coriaceas y ricas en
compuestos secundarios que las
hacen poco palatables.
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* Varias lenosas caducifolias producen
frutos ricos en azucares, aceites y/o
proteinas , los cuales estan
disponibles para los animales, cuando

nerbacea.

nay marcada escasez de vegetacion

* Las lenosas caducifolias generalmente

rebrotan previo a
lluvias, y estan di
la vegetacion her

Inicio del periodo de
sponibles antes que

pacea.
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Nombre cientifico PC(%) DIVMS
(%)

Follaje Gliricidia sepium 17.5 51.8
Samanea saman 19.9 41.2
Enterolobium cyclocarpum 17.4 36.0
Guazuma ulmifolia 12.4 48.1

Frutos Enterolobium cyclocarpum 16.2 79.0
Samanea saman 16.2 73.7
Mangifera indica (pulpa) 1.8 95.4
Guazuma ulmifolia 5.7 61.7
Lonchocarpus spp 16.0 48.2
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Distribucion de semillas por los
herbivoros

* A traves de las heces los animales dispersan las
semillas de muchos frutos que consumen

( guayaba, saman, cuji, etc.)

* En algunas especies este mecanismo puede ser tan
efectivo que las lefiosas se constituyen en una
Invasora dominante.
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Distribucion de semillas por los herbivoros

e e

* Es mas frecuente que se formen parches (
grupos) de las lefiosas en las areas de
descanso, de suplementacion o de abrevaderos.
En el caso de frutales con valor comercial los

productores toleran los parches pues ello
facilita la cosecha

* Formas de control:
s*Deshierbe selectivo

*»Colectar los frutos para ofrecerlos al ganado
molidos
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Proteccion contra dafnos causados por los
herbivoros

Tipos de Danos

* Consumo de follaje
* Raspado de corteza
* Ruptura de tallos y ramas al rascarse

., Como evitarlos?
* Clausura temporal para favorecer repoblamiento
* Uso de genotipos con espinas
* Banarlos con boniga
* Construccion de jaulas protectoras
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'l ABBEGLO ESPACIAL DE L0S ARBOLES CON PASTURAS

Son SSP, donde se establecen pasturas y/o se introduce
ganado en plantacmnes forestales o bosques secundarios.

Jas
.
Ll

]

& -
La extraccion de madera es elprlnC|pa proposito, sin embargo,
Py se logra otra fuente de ingresos (carne y/o leche), lo cual

aumenta la rentabilidad del sistema.

42
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Rebafio de ganado pastoreando en ~ :
J P Rebafo de ovejas pastoreando en un bosque

b b_o_sque 218 P elsllelly de Pinus ponderosa en las Montafias
Louisiana USA
Rocosas

El pastoreo bajo plantaciones forestales es una alternativa que
permite diversificar la produccidon y torna mas atractivos los
programas de reforestacion, gracias a la generacion de ingresos
tempranos antes del turno forestal y ala reduccidon de los costos
en el control de malezas durante los primeros anos.
G U< DL
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* Asia y Oceania
» Elaeis guianensis (Palma aceitera)
» Cocos nucifera (cocotero)
» Hevea brasiliensis ( Caucho)

* America Tropical
» Mangifera indica (Mango)
» Bactris gasipaes ( pijiguao, chontaduro, pejibaye)
» Anacardium occidentalis (Merey, marafon)
» Swietennia macrophylla (Caoba)

» Plantaciones mixtas ( nim, caoba, cedro, pardillo
blanco y negro, etc.
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* Pastoreo con herbaceas en
plantaciones de Pino (
Pinus spp) es muy comun
en la zona templada.

Alerce ( Larix spp)y
agroforesteria: Plantacion
de 12 afnos a una densidad
de 400 arboles/ hectarea.
Los arboles han sido
podados ala mitad de su
altura total.




IVERSIDAD
LOS ANDES

: N E Z U E L A

* Pastoreo en plantaciones

de caoba. en
combinacidn con pasto
estrella, en la Finca Santa
Ana del estado Barinas,
las siguientes
caracteristicas
dasométricas alas
edades de 6 afnos (1995) y
11lanos (2000), la
superficie efectiva de
plantacion es de 0.86 hay
un distanciamiento
promedio de 6 m x4 m en
300 arboles

Ano |Edad |Dap Alt. Vol/ha | IMA en
afios |prom. |[prom [ m3 alt.
cm cm (m/afno)
1995 6 10.2 6.8 | 0.056
1.6
2000 11 17.0 15.2 | 0.410

Fuente:Petit y Morillo, 2002
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* Pastoreo con
herbaceas en
plantaciones mixtas

* Apamate

* Cedro

* Nim

* Pardillo blanco
* Pardillo Negro
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* Pastoreo con
p herbaceas en
plantaciones puras y
mixtas

* Apamate

* Cedro

* Nim

* Pardillo blanco
* Pardillo Negro
% Caoba
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La silvicultura combina arboles
grraje y ganado. Los

¥Es se manejan para

@ifta de alta calidad y a la
{e#%'e obtiene un ingreso del

es/hectarea. Los arboles
no han reducido la
produccidn ganadera
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* Asociacion de frutales, Prunus persica
(melocoton) y Malus sylvestris (manzana) y
arbustos nativos, trinidad y poro con maiz.
Después de la cosecha las ovejas pastan
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X GANADERIA COMO COMPLEMENTO DE LA

ACTIVIDAD FORESTAL
VENTAJAS

* Aumento de ingresos, diversificacion de la
empresay control de riesgo

* Aprovechamiento mas uniforme de la mano de
obra, en especial si se incorpora ganado de
ordeno

* Cualquier manejo aplicado al componente
herbaceo tiene efectos colaterales sobre las
lefosas y viceversa ( control de malezas,
fertilizacion)
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7\ GANADERIA COMO COMPLEMENTO DE LA

f N\
| ACTIVIDAD FORESTAL
VENTAJAS

* Mayor estabilizacion del suelo
* Rendimientos mas altos en las plantaciones por:
Mejora en el control de malezas

Mayor eficiencia en el reciclaje de
nutrimentos

Incremento de nitrégeno en el suelo, cuando
la herbacea es una leguminosa
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A\ GANADERIA COMO COMPLEMENTO DE LA
ACTIVIDAD FORESTAL
DESVENTAJAS

* La competencia por luz, agua y nutrientes
afecta la productividad de la vegetacion
herbacea

* Las forrajeras pueden atraer plagas o ser
vectores de enfermedades que atacan las
lenosas

* La caida de ramas o arboles puede danar
cercas
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GANADERIA COMO COMPLEMENTO DE LA
ACTIVIDAD FORESTAL
DESVENTAJAS

* Los animales en pastoreo pueden causar danos a
las lenosas

* La aplicacion de algunas préacticas de manejo (p.e.
control quimico de malezas) en un componente se
puede ver interferida por la presencia de otro

* La regeneracion natural de las lefiosas se puede ver
Interferida por el consumo animal o la competencia
de la vegetacion herbacea.
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\ ACTIVIDAD FORESTAL COMO COMPLEMENTO DE

LA GANADERIA

* Introduccidn de arboles en Bosquetes, contiguos a
areas de pastoreo, como forma de inversion a largo
plazo, para producir maderay como zonas de
proteccion y sombra para los animales en pastoreo.

* Los arboles se pueden proteger mediante exclusion
durante estadios juveniles.
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¢, Como contrarrestar el impacto de la sombra en el
sistema de pastoreo en plantaciones?

* Uso de germoplasma tolerante a la
sombra:

-cuando la entrada de luz es < 25% fallan todas las especies
reconocidas como altamente tolerantes a la sombra-

* Manejo de la poblacion Lefiosa:
— Plantacidon a menor densidad
— Aclareos selectivos

— Modificacion del arreglo espacial, siempre y
cuando no afecte al componente lefioso

— Uso de lefiosas con arquitectura de copa que
permita una mejor transmision de luz
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¢ Como contrarrestar el impacto de la sombra en el
sistema de pastoreo en plantaciones?

|

* Germoplasma forrajero con tolerancia media a la
sombra:

Brachiaria brizantha,

B. Decumbes

B humidicola
AXOonopus compresus,
Paspalum conjugatum
Desmodium ovalifolium
D. heterophyllum
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Ganancia de peso (Kg/aio) en un sistema de pastoreo con
ovinos en plantaciones de pinos (Pinus radiata) establecidos
con diferentes arreglos espaciales

Tratamiento 1986 | 1987 |1988 1990 1991
Sin arboles 8.5 11.7 15.2 9.9 18.3
100 arb/ha 12 x 8 10.6 |8.7 16.1 10.2 16.2
277 arb/ha 9 x 4 9.0 3.5 8.4 2.5 18.3
277 arb/ha franjas 9.3 7.7 12.3 7.1 20.0
1650 arb/ha (bloque) 6.4 - - - -

Fuente: Bird. et al, 1992
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¢ACTIVIDAD FORESTAL COMO COMPLEMENTO DE LA GANADERIA?

©
¢ GANADERIA COMO COMPLEMENTO DE LA ACTIVIDAD FORESTAL?
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Economia del agua en el sistema de
pastoreo en plantaciones

* Bajo la copa de los arboles se mantiene por mas
tiempo la humedad, y por tanto se demora la
presentacion de sintomas de estrés hidrico en
pasturas sensibles al déficit de agua.

* Algunas lefosas ( ej. E. tereticornis) pueden ser
fuertemente competitivas por agua, afectando
las herbaceas asociadas
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Economia del agua en el sistema de pastoreo en
plantaciones

— El uso de pasturas con mayor potencial
productivo puede resultar en mayor
crecimiento de las lenosas como
consecuencia de competencia por agua

» ¢Lefiosas particularmente sensibles a la
sequia?

« ;Especies con raices que ocupan los mismos
sectores superficiales del perfil de suelo?

« ;/Hay mejora en infiltracion y retencidon de
agua en el suelo, por materia organica

depositada por la lenosa?
G <UD 1]
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¢, Competencia o complementariedad en la
nutricion mineral?

* La competencia por nutrimentos entre las
lefiosas y la vegetacion herbacea toma
Importancia cuando:

 Los sistemas radiculares de lenosas y herbaceas
comparten el mismo sector del perfil del suelo

« Los componentes herbaceos y lenosos son
altamente extractores

 Ladensidades de plantacion son muy altas
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¢ Competencia o complementariedad en la
nutricion mineral?

* En los sistemas de pastoreo en plantaciones son mas
frecuentes las manifestaciones de complementariedad
en la nutricion mineral entre lefiosas, pasturas y

animales:

— Fijacion/Transferencia de nitrégeno

— Reciclaje de materia organica podada y/o senescente
— Deposicion de excretas
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\ . Competencia o complementariedad en la

nutricion mineral?
Pastoreo con ovinos en plantaciones de cocotero y fertilidad del suelo

Atributo Con Pastoreo |Sin
Pastoreo

Carbono (%) 1.44 0.75

N Total (%) 0.12 0.08
Fosforo soluble (ug/KQ) 7.2 4.0
Potasio (%) 0.44 0.35
Calcio intercambiable 0.30 0.24
(meqg/100 Q)

Magnesio (meqg/100 g) 0.18 0.16
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,r “*:x Efecto de |la caida de las hojas y ramas en sistemas de
pastoreo en plantaciones
* FAVORABLES * DESFAVORABLES
— Reciclaje de — Interfiere transmision de luz a
nutrimentos vegetacion cubierta
— Proteccion contra la — Impide libre movimiento de
sl animales en pastoreo
— Mejora en |a estructura — Limita el acceso de animales a

del suelo 50 d |
I
— Mejora en la tasa de parte del forraje disponible (

YT = oferta forrajera
Infiltracidon de agua en e .
el suelo — Pueden provocar danos a los

animales por cortes o golpes
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7 Las pasturas como coberturas utiles en

y \ _
plantaciones de lenosas

* En las primeras etapas * Laincorporacion de
del cultivo de lefiosas en forrajeras como cultivos
plantaciones , pasa de cobertura cumple con
suficiente luz para los siguientes propodsitos:
permitir el desarrollo Interfieren el desarrollo de
vigoroso de un estrato plantas invasoras
herbaceo Previenen o reducen

* Muchas especies perdidas de suelo por
espontaneas no son SI0= S |
pa|atab|es para el Proveen de alimento para
ganado, e interfieren el animales -
crecimiento de las Contribuyen al reciclaje
lefiosas. de nutrimentos

Si son leguminosas, fijan
nitrogeno atmosférico
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"\  Beneficios de laincorporacion de animales
en plantaciones

* Controla o reduce la competencia entre la
vegetacion herbacea sobre las lefiosas

* Disminuye el riesgo de incendios accidentales,
al consumirse u material potencialmente
Inflamable

* Reduce los costos asociados con el control de
malezas

* Facilita larecoleccion de frutos —caso
plantaciones frutales-

* Contribuye a general un ingreso adicional
* Permite diversificar el sistema
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\ Efecto del pastoreo sobre las leiiosas
cultivadas en plantaciones

* El consumo de follaje, ramas y hojas afecta el
crecimiento y puede comprometer la sobrevivencia
de los arboles

* La defoliacion de la yema apical en el tallo principal
provocara malformaciones del tronco o
ramificaciones a baja altura lo que se refleja en la
pérdida de valor comercial del arbol
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Efecto del pastoreo sobre las lenosas cultivadas
en plantaciones

¢, Que efectos pueden causar los animales al

pastorear plantaciones en fase juvenil?
* El raspado del tronco —con los dientes o al rascarse-
provoca ruptura de la corteza, creando una via para el

Ingreso de patdgenos, en otros casos Mas severos
puede danar los haces vasculares del tronco

* El pisoteo puede provocar ruptura de tallos, con
consiguientes malformaciones o perdida de plantones

* El pisoteo también puede ocasionar problemas de
compactacion del suelo — mal manejo de carga animal -
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y o\ Efecto del pastoreo sobre las lefiosas
cultivadas en plantaciones

¢, Como prevenir los dafnos que pueden causar
los animales sobre las lenosas?

* Ingresar los animales cuando las ramas superiores
estén por encima de la altura del ramoneo

* Planificar cuidadosamente el ingreso de animales
para pastoreo, todo va a depender de la velocidad de
crecimiento de la lenosa

* Asegurarse que hay un balance adecuado entre la
oferta forrajera y la carga animal que se introducira
en la plantacion

=)
5 S
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® Sistema de Cultivo en el cual
Lenosas Perennes o Forrajeras
Herbaceas crecen en Blogues
Compactos y con Alta Densidad,
con miras a MAXIMIZAR la
produccion de fitomasa de alta
calidad nutritiva.
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Si la forrajera sembrada tiene mas de 15% PC, el bloque constituira
como BANCO DE PROTEINA
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: —_—
Sila forrajera presenta altos niveles de energia digerible (mas de 70%
dg‘ligestibilidad), el bloque constituira un BANCO ENERGETICO




J\

Si la forrajera cumple los dos requisitos anteriores, el bloque constituira
-un BANCO ENERGETICO -PROTEICO
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ARREGLO FSPACIAL DELOS ARBOLES CON PASTURAS

Selecclionar especies con:

=» Buena capacidad de rebrote
=» Alta produccion de biomasa

=» Persistencia a pesar de las podas intensas
frecuentes, o el pastoreo/ramoneo

=» Calidad nutritiva aceptable:
> Alto contenido de N y/o energia digerible
» Palatabilidad y digestibilidad
» Bajo contenido de metabolitos secundarios

76
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ALGUNAS LENOSAS ADAPTADAS A
SUELOS ACIDOS E INFERTILES

* Flemingia macrophylla La mayoria contienen

* Desmodium velutinum niveles altos de taninos y

* Codariocalyx giroides otros r(;]et'abomoslimitan
: secundarios que

: $:g'e?]”azria§:)'_ <u digestibilidad y

consumo

* Cratylia argentea

* Cajanus cajan

* Albizia lebbeck

* Pithecellobium dulce

* Sesbania grandiflora

=)
5 S
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= Cerca de sitios de
alimentacion:

> Reduce costos de "corte-
acarreo"

> Facilita fertilizaciéon con
excretas

=» En areas adyacentes a los
potreros que deben
suplementar, o como parte
del potrero (20-25% del
area).
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N\ ABREGLOESPACIAL DE [0S ARBOLES CON PASTURAS

= Bajo corte: 0.8-1.0 m entre hileras y 0.25-0.5 m entre
plantas
=» Bajo pastoreo:

» Entre hileras min. 2 m y 0.5-1 m entre plantas

» Pueden ampliarse hasta 3-4 m entre hileras

» > distanciamiento: sembrar hileras dobles (mayor
densidad y resistencia a la presion animal)

» Sembrar pastos entre hileras, como cobertura 3
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= Uso de tallos maduros de 1.5 a 2.0 m de largo (similares a los
usados para cercas), sembrados en el fondo del surco (como
cafia de azucar)

el

T e o g

p— v ‘ b
sl 1 \ | b N
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=» Cuando hay sequia
definida: sembrar estacas oo
de 30-50 cm de largo, ‘ih 3 Bl
Inclinadas o verticales; T e
preferible producirlas con \ & R
plantones en vivero. ' S8 %0
. !‘{ ‘\’ 1’:;
5 :ﬁz\ lfi L
=» Hacer una "Incision” i*-,; \
(pelado) en la porcidon que wr";% \‘ W
va hacia el fondo del surco Yiad 0 s
para favorecer el "ﬂi.’ - ‘\“‘ =‘.'-'?-,'f’-'?.f‘
desarrollo de raices. RIS N {fé{;'*
Fa } AN
AN Y o
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= Siembra directa de
semillas en el campo:
muchas de las especies
usadas tienen un
crecimiento inicial lento,
por lo que requeriran
deshierbes frecuentes

82
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Preparacion de "Seudo - Estacas"

Seudo - estacas

83



Transplante del vivero al campo

Trasplante de plantulas
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ARREGLO FSPACIAL DE L0S ARBOLES CON PASTURAS

_ B, Siembra a chorro
Siembra
mecanizada
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ARREGLO FSPACIAL DELOS ARBOLES CON PASTURAS

® Lacompetencia por nutrientes es fuerte debido a la
alta densidad de plantacion.

@ Bajo "cortey acarreo”, la fertilidad del suelo sera
mas tempranamente limitante de la productividad.

@ Fallas en lafertilizacion de Bancos Forrajeros
provocan:

» Capacidad de rebrote cada vez mas limitada
» Perdida (mortalidad) de plantas
» Fuerte invasion de malezas

86
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ARREGLO FSPACIAL DELOS ARBOLES CON PASTURAS

Produccion de leche y ganancia de peso en caprinos, ovinos y
bovinos alimentados con

Produccion de leche

Cabras criollas: 1,5-1,7 L/animal/dia

Cabras alto potencial: 2,0-2,5 L/animal/dia
Vacas mediano potencial: 11,5-12,0 L/animal/dia
Ganancia de peso vivo

Cabritos destetados: 80-90 g/animal/dia

Ovinos en crecimiento: 95-105 g/animal/dia
Bovinos en crecimiento: 700-750 g/animal/dia

¥ W H K R E K H

Fuente: Hernandez et al. (2009)
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ARREGLO FSPACIAL DE 10S ARBOLES CON PASTURAS

Produccion de Morus alba en sistemas
de corte y acarreo

* Total: 25-30t de MS/ha/ano
* Comestible: 15-20t de MS/ha/ano
* Proteina cruda: > 6%

*Fuente: Hernandez et al. (2000)

88
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* La sombra puede causar cambios
morfoldgicos y fisiologicos en los pastos.

* Especialmente las gramineas tropicales (tipo
C3), pueden desarrollar hojas mas largas y
delgadas, modificar las fracciones fibrosas y
la digestibilidad (alta variabilidad entre
especies).

89



IVERSIDAD

LOS ANDES

'V ENEZUETL A

DISENOG Y MANE/O DE SSP

E |
-; ,
Q)
| =

Factores que modifican el efecto de los arboles
sobre las pasturas incluyen:

* Morfologia de los arboles, edad, densidad de
plantacion, y distribucion espacial

* Manejo (frecuencia de podas y raleos)

* (Esto modifica la temperatura, humedad relativa,
estres hidrico, viento y lluvia).
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* Las lenosas pueden mejorar la productividad del
suelo por medio de fijacion de N, reciclaje de
nutrientes, adicion de materia organicay control
de la erosion.

* Esto incide positivamente sobre los forrajes,
(pueden producir mas fitomasay de mejor
calidad).
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/' Produccion de fitomasa y calidad nutritiva del pasto
estrella solo y asociado con laurel y poré. (Pezo e
Iorahim 1999)

Atributo Solo Asocio con Asocio con
laurel poro
Fitomasa 2632 4087 0311
(kg ms/ha)
Proteina 6.1 6.4 9.5
cruda (%)
Digestibili- 45.1 47.3 46.9
dad in vitro
(%)
92
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DISENOG Y MANE/O DE SSP
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Efectos del animal sobre la pastura

e Pisoteo
e Defoliacidn

' e EXcretas

 Dispersion de semillas

« Compactacion del suelo
 Materia organicay nutrientes

Efectos de las pasturas sobre el animal

e Alimento

93
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*Mayor ingesta de alimentos
*xMenor ingesta de agua
*xMayor Produccion

*xMayor Reproduccion

*x Mayor Sobrevivencia

94
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Postergar el ingreso de

Manejo del animales, usar ovinos en los
pastoreo primeros anos, ajustar la carga
animal.
Uso de Pintar el fuste con excretas
repelentes frescas
Proteccion L
mecanica Uso de cercas individuales

Diferir el primer corte, poda
moderada, ciclos de corta mas

espaciados

Manejo de la

defoliacion
95
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