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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES Y AMBIENTALES
ESCUELA DE INGENIERIA FORESTAL
REGIMEN ANUAL

PROGRAMA

1.- IDENTIFICACION

MATEMATICAS I

Prelacién: Ninguna Departamento: Ciencias Basicas y Botatica
Hors Tedricas: 2Hs/Semana Horas Practicas: 2Hs/Semana
Ubicacién: Primer Ao Unidades Créditos: 3 U.C. Cddigo: MT11

Tipo de asignatura: Obligatoria.

2.- JUSTIFICACION DE ESTA ASIGNATURA PARA EL INGE-
NIERO FORESTAL.

La matematica es inherente a la condicién de Ingeniero. La ingenieria no es mas
que matematicas aplicada.

El Ingeniero Forestal participa en la planificacién, organizacion, direccién, con-
trol y evalucién de las actividades de explotacion y conservacion de los bosques.
participa también en los procesos de transformacién mecanica y quimica de la
madera y en su uso industrial. Trabaja en el ordenamiento, recuperacién y mane-
jo de las cuencas hidrograficas.

Para desempenar con eficiencia las actividades arriba senaladas, debe saber entre
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otras cosa, topografia, vialidad, hidrologia, hidraulica, probabilidad, estadisti-
ca, saber fisica, quimica, inventario forestal, dasometria, sensores remotos, car-
tografia, conocimientos éstos fundamentados en el matematico. Es obvio, en con-

secuencia, la matematica en el pensum de la Ingenieria Forestal.

3.- REQUERIMIENTOS

Conocimientos bien fundamentados de toda la matematica estudiada hasta culmi-
nar el bachillerato. Habilidad en razonar de manera légico-deductiva e inductiva
sobre nociones abstractas.

Destreza en establecer asociaciones y/o correlaciones de conocimientos previos,
con vista a la resolucién de problemas de naturaleza matemaética.

4.- OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

4.1.- GENERALES. AL FINAL DEL CURSO EL ESTUDIANTE DEBE ES-
TAR EN CAPACIDAD DE:

1. Interpretar un problema matematico (lectura correcta del texto).

2. Establecer las asociaciones necesarias con la teoria estudiada, con miras a

la solucién del mismo.

3. Interpretar el resultado en el universo de su validez (cuantificacién compa-

tible con la realidad).

4.2.-ESPECIFICOS. AL FINAL DEBE:

Operar con soltura en el sistema de los nimeros reales. Conocer y operar con
polinomios, matrices y vectores. resolver problemas de geometria analitica que
involucren a la recta, al plano y a las cénicas. Haber comprendido a plenitud
los conceptos de funcién, limite, continuidad y derivada. Tener habilidad en su
aplicacion a la resoluciéon de problemas de la fisica y de la introduccion a la

ingenieria.

5.- CONTENIDO DEL PROGRAMA
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1. SISTEMAS NUMERICOS

a)

El concepto de nimero. Breve descripcién de N. La operacion de restar
no es siempre posible en N; Z como ampliacion de N. La operacion
de dividir no es siempre posible en Z; Q como ampliaciéon de Z. La
ecuacién 22 — 2 = 0 no tiene solucién en Q; introduccién de los irra-

cionales (I).

El conjunto R de los ntiimeros reales. Las operaciones + y -. Axiomas.
Leyes fundamentales del dlgebra (sin demostracion). Axiomas de or-
den. Leyes consecuentes (sin demostracién). Valor absoluto. Potencias

y raices. T'écnicas y aplicaciones.

La ecuacién 22 +1 = 0 no tiene solucién en R; el conjunto de los

nimeros complejos (C). Operaciones fundamentales entre complejos.

(Duracién Prevista: 5 semanas)

2. POLINOMIOS

a)

Polinomios en una variable con coeficientes reales. Valor numérico de
un polinomio correspondiente a un valor dado de la variable. Opera-
ciones con polinomios. Algoritmo de la divisién de polinomios. Divisién

por x — a. Regla de Ruffini. Teorema de resto y del factor.

Ecuaciones polinémicas. Raiz de una ecuacién. Teorema fundamental
del algebra (sin demostracién). Raices reales y complejas. Soluciones
racionales de las ecuaciones con coeficientes racionales. Factorizacion

de polinomios en el campo real.

Expresiones racionales en una variable con coeficientes reales. reduc-
cion de una expresion racional impropia a una expresion racional propia.
Descomposicién de una expresién racional propia en suma de expre-

siones mas simples.
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(Duracién Prevista: 3,5 semanas)
3. MATRICES
a) Definicién de una matriz. Igualdad de matrices. Matrices especiales.
Operaciones con matrices.
b) Determinantes. Propiedades. Matriz inversa y célculo de la misma.
Determinantes y sistemas lineales. Regla de Cramer.
(Duracién Prevista: 3,5 semanas)

4. VECTORES

a) Concepto geométrico de vector fijo. Equipotencia de vectores: Vectores
libres. El vector cero. Adicién y resta de vectores. Producto de un

numero real por un vector.

b) Componentes de un vector segin los ejes coordenados. Coordenadas
de un vector de la base {i,j} o de la base {7, ], /%} y operaciones con

coordenadas.
c) Producto escalar y vectorial. Angulo entre dos vectores. Cosenos di-
rectores. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad de vectores.
(Duracién Prevista: 3 semanas)

5. RECTAS EN EL PLANO

a) Definicién de linea recta.

b) Ecuacién de una recta que pasa por un punto y tiene una pendiente

dada.
¢) Otra forma de la ecuacién de la recta.

d) Forma general de la ecuacién de la recta.
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e) Angulos entre dos rectas: Condiciones de paralelismo y perpendicular-

idad.
f) Distancia de un punto a una recta.
g) Distancia entre dos rectas.
h) Area de un tridngulo.

i) Inecuaciones en el plano.
(Duracién Prevista: 3 semanas)
6. CONICAS

a) La circunferencia como lugar geométrico: Ecuacién general de la cir-
cunferencia. La elipse como lugar geométrico. Ecuacién reducida. La
hipérbola como lugar geométrico. Ecuacion reducida. La parabola co-

mo lugar geométrico: Ecuaciones reducidas.

b) Traslacién y rotacién de ejes. Ecuaciones del cambio de coordenadas.

Ecuaciones de elipses, hipérbolas y pardbolas obtenidas por traslacion.
¢) Resolucién grafica de inecuaciones del tipo: az® + bz + ¢ > 0, az? +
br +¢c < 0.
(Duracién Prevista: 3 semanas)
7. FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE REAL
a) Definicién de funcién. Notacién. Gréfica. Dominio y rango. Biyeccién.
Algebra de funciones. Composicién. Funcién inversa.

b) Las funciones: =", \/z, lg, =, |z|, [z] y ™. Sus propiedades mds nota-

bles.

¢) Definicién de las funciones trigonométricas. Funciones trigonométricas
inversas. Relaciones trigonométricas elementales. Teoremas del seno y

del coseno. Identidades trigonométricas.
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(Duracién Prevista: 4,5 semanas)
8. LIMITES Y CONTINUIDAD

a) Sucesiones. Limites de sucesiones. Unicidad del limite. Teoremas (sin
demostracién). Limites de funciones. Teoremas sobre limites de fun-

clones.

b) Continuidad de una funcién en un punto. Teorema sobre continuidad.
Continuidad en un intervalo. Dominio de continuidad de las funciones

elementales.
(Duracién Prevista: 4 semanas)

9. DERIVADAS

a) Nocién intuitiva de derivada. Definicién de derivada de una funcién en
un punto. Notacion. Interpretacion geométrica de la derivada. Recta
tangente y recta normal. Concepto de diferencial. Funcién derivada.
Derivada de funciones elementales. Calculo de derivada (de sumas,

productos, cocientes). Derivadas de orden superior.

b) Polinomios de Taylor y aplicaciones al calculo de valores aproxima-
dos. Extremos relativos y absolutos de una funcién. Puntos criticos.
Condicién necesaria y condicién suficiente para la existencia de va-
lores extremos. Punto de inflexién. Calculo de valores extremos de una

funcién. Problemas de aplicacion. Regla de L’Hopital.
(Duracién Prevista: 6 semanas)
10. GRAFICAS

a) Representacién grafica de una funcién. Dominio de continuidad. Simetrias.
Cortes con los ejes. Asintotas. Intervalos de crecimiento y de decre-

cimiento. Extremos relativos y absolutos. Concavidad. Gréfica.
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(Duracién Prevista: 3 semanas)

6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE EVALUCION

Recuento histotico de la génesis del conocimiento matematico. la naturaleza de la
matematica y la estructuraciéon de la estructuracién de tal area del conocimiento.
El método matematico. Clases tedricas y ejercicios resueltos y a resolver. Insisten-
cia de la ensenanza y comprensién de los conceptos fundamentales. Ejercicios a
ser resueltos en clases por los alumnos, trabajo de los mismos en el pizarrén. Uso
de guias de estudios elaboradas siguiendo los item de cada tema, con abundancia
de ejercicios resueltos y propuestos. Atencion individualizada mediante consultas.

Evaluaciones al terminar cada tema.
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