Requerimientos académicos vy contenido programatico de
la asignatura Fisicoquimica en la Facultad de Farmacia y
Bioanalisis ULA

I. JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Fisicoquimica es fundamental en las carreras de Farmacia y del Bioandlisis.
La Biologia moderna considera a un ser vivo como un sistema fisicoquimico altamente
complejo y organizado el cual realiza un intercambio constante de materia y energia con su
medio ambiente en un estado de equilibrio dindmico. Una caracteristica del ser vivo es su
capacidad para utilizar energia quimica para realizar un trabajo celular, como lo es por
ejemplo una contraccion muscular.

En esta asignatura se abordarén tdpicos relacionados con la Termodindmica, la cual es
considerada como la rama de la Fisicoquimica que estudia las transformaciones de la
energia. Por ejemplo, el organismo vivo es un sistema termodindmico inestable es decir, un
sistema que no esta en su estado de maxima entropia. Tiene que ser asi necesariamente para
que en €l puedan ocurrir todos esos procesos que, como la circulacion de la sangre, el
intercambio de oxigeno entre el aire y la sangre, el crecimiento y reproduccion celular, el
movimiento voluntario de los musculos, etc., constituyan lo que llamamos vida.

Unidades como Reologia y Tension Superficial brindan al estudiante de Farmacia y del
Bioanalisis la oportunidad de conocer la importancia de las caracteristicas de los preparados
farmacéuticos y fluidos bioldgicos. Por ejemplo, uno de los fluidos biolégicos cuyas
alteraciones pueden presentar un amplio cuadro clinico, es la orina. La presencia en este
fluido de moléculas de glucosa, hematocritos o leucocitos, microorganismos, bacterias de
diferente indole las cuales alteran las propiedades reoldgicas de dicho fluido, son sintomas
inequivocos de diferentes enfermedades.

En lineas generales la asignatura Fisicoquimica suministra las herramientas al futuro
profesional para desempefiarse con idoneidad en el sector industrial en donde le
corresponde participar activamente en la busqueda de nuevas tecnologias para la deteccion
cuantitativa de componentes en los fluidos biol6gicos; en la investigacion de nuevas drogas
y en la planificacién y realizacion del control de calidad de materiales, equipos,
procedimientos, ambientes y demas aspectos que intervienen en el proceso productivo y de
prevencion social.
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I11. REQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA:

o El estudiante debe tener destreza en la construccién de gréficos y operaciones
matematicas.

o Debe conocer las leyes basicas de la Quimica y poseer destreza en operaciones de
calculo matematico.

e Debe tener dominio de Quimica General, destreza matemética y habilidad para
razonar problemas préacticos.

IV. OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA:

1. Comprender la importancia de la Fisicoquimica como herramienta basica en el
estudio y resolucion de problemas fisicoquimicos de interés fundamental.

2. Impartir los conocimientos basicos tedricos sobre las leyes de la Termodinamica,
Termoquimica, Reologia y Cinética Quimica.

3. Desarrollar la capacidad de razonar e interpretar diferentes problemas
fisicoquimicos relacionados con analisis bioldgicos y la destreza en la resolucion de
ejercicios por aplicacién de los conocimientos teoricos.

V. CONTENIDOS

UNIDAD I: GASES

o Caracteristicas generales de los gases, liquidos y sélidos.

o Ley general de los gases ideales.

o Unidades de la constante universal de los gases.

o Mezclas de gases ideales: Ley de Dalton.

e Meétodos para la determinacién de pesos moleculares de los gases.
o Gases reales: Ecuacion de Van der Waals.

Objetivos Terminales.

Al finalizar la unidad el estudiante esta en capacidad de establecer las diferencias entre los
estados de la materia (gases, liquidos y sélidos) y conocer las distintas leyes que estudian el
comportamiento de los gases y las limitaciones que presenta cada una de ellas.

Objetivos Especificos.

1. Recordar, manejar e interpretar graficas, relacionandolas con ecuaciones
matematicas sencillas para calcular los pesos moleculares de los gases.



2. Razonamiento e interpretacion de diferentes problemas fisicoquimicos relacionados con
el estado gaseoso de la materia.

Contenido DECLARATIVO.
o Tratamiento de ecuaciones matematicas.
« Relacion de ecuaciones matematicas con ecuaciones quimicas.
e Pendiente de una recta.
Contenido Procedimental.
« Resolver ejercicios propuestos con tratamientos de ecuaciones matematicas.
e Aplicar modelos matematicos y quimicos en problemas relacionados con el area de
Ciencias de la Salud.

Bibliografia.

e S. Menolasina, S. “Quimica aplicada al campo de ciencias de la salud”, 2009,
Consejo de Publicaciones de la ULA, ISBN 978-980-11-1276-1.

e S. Menolasina, S. Meléndez “Manual de practicas de laboratorio de fisicoquimica”,
2006, CODEPRE, Universidad de Los Andes, ISBN 980-110959-9.

e Menolasina S. Fisicoquimica en el campo farmaceutico y del bioanalisis. 1ra ed.
Meérida (Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 2005.

e Levine, I.N. Fisicoquimica 5ta ed., volumen 1, Barcelona (Espafia): McGraw-Hill
Interamericana, S.A. 2004.

o Becerra G, Matheus P. Fisicoquimica para Ciencias de la Salud. 1ra. ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1997.

e Martinez L. Fisica Bésica con Aplicaciones en Ciencias de la Salud. 1ra ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1983.

Unidad I1: LIQUIDOS Y SOLIDOS

Licuefaccion de gases.

Presion de vapor, temperatura de ebullicion y calor de vaporizacion.
Ecuacion de Clapeyron y Clausius-Clapeyron.

Presion de vapor, temperatura de ebullicion, temperatura de fusion, calor de
vaporizacioén y calor de fusion.

e Solidos cristalinos y so6lidos amorfos. Polimorfismo.

o Diagrama de fases: Regla de las fases.



Objetivos Terminales.

Al finalizar la unidad el estudiante esta en capacidad de establecer las diferencias entre los
estados liquido y sélido y conocer las distintas ecuaciones que estudian el cambio de fase
correspondiente y las limitaciones que presenta cada una de ellas.

Objetivos Especificos.

1.

1.

Manejar e interpretar ecuaciones que se utilizan para estudiar los cambios de fases.

Recordar, manejar e interpretar graficas, relacionandolas con ecuaciones
matematicas para calcular parametros como la presion y la temperatura durante un
cambio de fase.

Razonamiento e interpretacion de diferentes problemas fisicoquimicos relacionados
con los estados sélido y liquido de la materia.

Contenido Declarativo.

‘Tratamiento de ecuaciones matematicas.
- Relacion de ecuaciones matematicas con ecuaciones quimicas.
- Pendiente de una recta y corte con los ejes.

Contenido Procedimental.

- Resolver ejercicios propuestos con tratamientos de ecuaciones matematicas.
- Aplicar modelos matematicos y quimicos en problemas relacionados con el area de
Ciencias de la Salud.

Bibliografia.

S. Menolasina, S. “Quimica aplicada al campo de ciencias de la salud”, 2009,
Consejo de Publicaciones de la ULA, ISBN 978-980-11-1276-1.

S. Menolasina, S. Meléndez “Manual de practicas de laboratorio de fisicoquimica”,
2006, CODEPRE, Universidad de Los Andes, ISBN 980-110959-9.

Menolasina S. Fisicoquimica en el campo farmacéutico y del bioanalisis. 1ra ed.
Meérida (Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 2005.

Levine, I.N. Fisicoquimica 5ta ed., volumen 1, Barcelona (Espafa): McGraw-Hill
Interamericana, S.A. 2004.

Becerra G, Matheus P. Fisicoquimica para Ciencias de la Salud. 1ra. ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1997.



Martinez L. Fisica Basica con Aplicaciones en Ciencias de la Salud. 1ra ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1983.

Adamson AW. Problemas de Quimica Fisica. 2da ed. Barcelona (Espafia): Editorial
Reverté, S.A.; 1975.

Marcano D., editor. Estados de la materia., 1ra ed., monografias de quimica,
Caracas (Venezuela): Editorial Mirg; 1992.

Unidad I11: INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA

Definicion de Termodinamica, definicion de sistemas termodindmicos y su
clasificacion.

Primera Ley de la Termodindmica. Definicion matematica de la primera Ley.
Definicion e interpretacion de las funciones de estado y de la trayectoria: Energia
Interna, Trabajo termodinamico, calor termodindmico. Procesos reversibles e
irreversibles. Procesos isotérmicos. Procesos adiabaticos. Entalpia o contenido
caldrico. Capacidad cal6rica a presion constante y volumen constante. Aplicaciones
practicas.

Segunda Ley de la Termodindmica. Definicion y explicacion del concepto de
entropia matematicamente. Deduccion de las ecuaciones matematicas que permiten
calcular el cambio de entropia en diversos sistemas termodinamicos

Tercera Ley de la Termodindmica. Definicion y explicacion de la tercera ley.

Razonamiento e interpretacion de diferentes problemas fisicoquimicos relacionados
con los tres principios fundamentales de la termodinamica.

Objetivos Terminales.

Al finalizar la unidad el estudiante esta en capacidad de conocer las distintas leyes y
ecuaciones que estudian la termodindmica, asi como también los parametros fisicos y
quimicos relacionados con la termodindmica.

Objetivos Especificos.

1.

Manejar e interpretar ecuaciones matematicas que se utilizan para estudiar la
termodinamica.

Razonamiento e interpretacion de diferentes problemas fisicoquimicos relacionados
con las leyes de la termodinamica.



Contenido Declarativo.

e Tratamiento de ecuaciones matematicas.
e Relacién de ecuaciones matematicas con ecuaciones quimicas.

Contenido Procedimental.
« Resolver ejercicios propuestos con tratamientos de ecuaciones matematicas.
o Aplicar modelos termodinamicos en problemas relacionados con el area de Ciencias
de la Salud.
Bibliografia.

e S. Menolasina, S. “Quimica aplicada al campo de ciencias de la salud”, 2009,
Consejo de Publicaciones de la ULA, ISBN 978-980-11-1276-1.

e S. Menolasina, S. Meléndez “Manual de préacticas de laboratorio de fisicoquimica”,
2006, CODEPRE, Universidad de Los Andes, ISBN 980-110959-9.

« Menolasina S. Fisicoquimica en el campo farmacéutico y del bioanalisis. 1ra ed.
Meérida (Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 2005.

o Levine, I.N. Fisicoquimica 5ta ed., volumen 1, Barcelona (Espafia): McGraw-Hill
Interamericana, S.A. 2004.

e Becerra G, Matheus P. Fisicoquimica para Ciencias de la Salud. 1ra. ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1997.

e Martinez L. Fisica Béasica con Aplicaciones en Ciencias de la Salud. 1ra ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1983.

e Adamson AW. Problemas de Quimica Fisica. 2da ed. Barcelona (Espafia): Editorial
Reverté, S.A.; 1975.

e Marcano D., editor. Energia, Entropia y Dindamica quimica, 1ra ed., monografias de
quimica, Caracas (Venezuela): Editorial Mir6; 1992.

e Castellan GW. Fisicoquimica. 2da ed. DF (México): Fondo Educativo
Interamericano, S.A.; 1976.

Unidad 1V: TERMOQUIMICA

e Termoquimica. Definicion y aplicacion de ecuaciones termoquimicas. Definicion de
Calor estandar de formacion. Calculos de calores de formacién. Definicién y



aplicacion de calor de reaccion: Ley de Hess. Definicion y aplicacién de Calor de
combustion. Influencia de la Temperatura sobre el calor de reaccién. Definicion y
aplicacion de calor de solucion.
Objetivos Terminales.
Al finalizar la unidad el estudiante esta en capacidad de establecer las diferencias entre los
diferentes tipos de calor y conocer la relacion que existe entre los parametros
fisicoquimicos y las reacciones quimicas.
Objetivos Especificos.

1. Manejar e interpretar ecuaciones que se utilizan para estudiar las reacciones
quimicas.

1. Razonamiento e interpretacion de diferentes problemas fisicoquimicos relacionados
con ecuaciones termoquimicas y ley de Hess.

Contenido Declarativo.
o Tratamiento de ecuaciones matematicas.
« Relacion de ecuaciones matematicas con ecuaciones quimicas.
« Balanceo de reacciones quimicas.
Contenido Procedimental.
« Resolver ejercicios propuestos con tratamientos de ecuaciones matematicas.
o Aplicar modelos quimicos en problemas relacionados con el &rea de Ciencias de la
Salud.
Bibliografia.

e S. Menolasina, S. “Quimica aplicada al campo de ciencias de la salud”, 2009,
Consejo de Publicaciones de la ULA, ISBN 978-980-11-1276-1.

e S. Menolasina, S. Meléndez “Manual de practicas de laboratorio de fisicoquimica”,
2006, CODEPRE, Universidad de Los Andes, ISBN 980-110959-9.

e Menolasina S. Fisicoquimica en el campo farmaceutico y del bioanalisis. 1ra ed.
Meérida (Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 2005.

o Levine, I.N. Fisicoquimica 5ta ed., volumen 1, Barcelona (Espafia): McGraw-Hill
Interamericana, S.A. 2004.

e Becerra G, Matheus P. Fisicoquimica para Ciencias de la Salud. 1ra. ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1997.



Martinez L. Fisica Basica con Aplicaciones en Ciencias de la Salud. 1ra ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1983.

Adamson AW. Problemas de Quimica Fisica. 2da ed. Barcelona (Espafia): Editorial
Reverte, S.A.; 1975.

Marcano D., editor. Energia, Entropia y Dindmica quimica, 1ra ed., monografias de
quimica, Caracas (Venezuela): Editorial Mird; 1992.

Castellan GW. Fisicogquimica. 2da ed. DF (México): Fondo Educativo
Interamericano, S.A.; 1976.

UNIDAD V: ENERGIA LIBRE DE GIBBS

Recordar, manejar e interpretar graficas, relacionandolas con ecuaciones
matematicas menos sencillas para calcular los pardmetros como la presiony la
temperatura durante un cambio de fase. Definicion de Energia libre de Gibbs.
Deduccion matemaética de la ecuacion que define a la energia libre de Gibbs. Valor
informativo de esta energia como criterio de espontaneidad y equilibrio.

Energia libre de Gibbs estandar de sustancias puras. Influencia de la temperatura y
la presion sobre la energia libre de Gibbs. Energia libre de Gibbs en sistemas
compuestos: Reacciones quimicas.

Potencial quimico. Relacion de la energia libre de Gibbs con la constante de
equilibrio.

Relacion de las constantes de equilibrio en términos de concentracion, presion y
fraccion molar (Kc, Kp y Kx).

Objetivos Terminales.

Al finalizar la unidad el estudiante esta en capacidad de establecer las diferencias entre los
diferentes tipos de energia, las ecuaciones que estudian cada una de ellas y relacionarlas
con las constantes de equilibrio quimico.

Objetivos Especificos.

1. Manejar e interpretar ecuaciones que se utilizan para estudiar los diferentes tipos de

energia.

Razonamiento e interpretacion de diferentes problemas fisicoquimicos relacionados
con la funcion de estado termodindmica Energia libre de Gibbs y su relacién con la
constante de equilibrio quimico.

Contenido Declarativo.

Tratamiento de ecuaciones matematicas.



Relacion de ecuaciones matematicas con ecuaciones quimicas.

Contenido Procedimental.

Resolver ejercicios propuestos con tratamientos de ecuaciones matematicas.
Aplicar modelos termodinamicos en problemas relacionados con el area de Ciencias
de la Salud.

Bibliografia.

S. Menolasina, S. “Quimica aplicada al campo de ciencias de la salud”, 2009,
Consejo de Publicaciones de la ULA, ISBN 978-980-11-1276-1.

S. Menolasina, S. Meléndez “Manual de practicas de laboratorio de fisicoquimica”,
2006, CODEPRE, Universidad de Los Andes, ISBN 980-110959-9.

Menolasina S. Fisicoquimica en el campo farmacéutico y del bioanalisis. 1ra ed.
Meérida (Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 2005.

Levine, I.N. Fisicoquimica 5ta ed., volumen 1, Barcelona (Espafia): McGraw-Hill
Interamericana, S.A. 2004.

Becerra G, Matheus P. Fisicoquimica para Ciencias de la Salud. 1ra. ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1997.

Martinez L. Fisica Bésica con Aplicaciones en Ciencias de la Salud. 1ra ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1983.

Adamson AW. Problemas de Quimica Fisica. 2da ed. Barcelona (Espafia): Editorial
Reverté, S.A.; 1975.

Marcano D., editor. Energia, Entropia y Dindmica quimica, 1ra ed., monografias de
quimica, Caracas (Venezuela): Editorial Mird; 1992.

Castellan GW. Fisicoquimica. 2da ed. DF (México): Fondo Educativo
Interamericano, S.A.; 1976.

Unidad VI: SOLUCIONES

Definicion de mezclas. Tipo de mezclas: Suspensiones, Coloides y Soluciones.
Solubilidad.

Modos de expresar concentracion: Porcentaje %p/p, %p/v, %v/v; Molaridad,;
Formalidad; Normalidad; Molalidad y Partes por Millén (ppm).



« Soluciones de gases en liquidos, Ley de Henry. Factores que afectan la solubilidad
de los gases: Temperatura, otros solutos.

o Soluciones ideales: Ley de Raoult. Diagramas de presion de vapor-composicion

o Soluciones reales. Desviaciones positivas y negativas de la ley de Raoult.

o Diagramas de presion de vapor-composicién; Diagramas de temperatura de
ebullicién-composicion. Definicion de Destilacion. Tipo de destilacion. Destilacion
de mezclas.

e Soluciones de solidos en liquidos. Definicion de Propiedades coligativas.
Tratamiento matematico para la obtencion de las ecuaciones que describen las
propiedades coligativas (Descenso de la presion de vapor, Elevacion de la
temperatura de ebullicion, Descenso de la temperatura de congelacion y Presion
Osmotica).

« Propiedades coligativas de soluciones de electrolitos: Grado de disociacion de un
electrolito: Relacion entre el factor de Van"Hoff y el grado de disociacion.

« Importancia de las propiedades coligativas en el campo del Bioanalisis.

Objetivos Terminales.

Al finalizar la unidad el estudiante esta en capacidad de saber que existen diferentes formas
de expresar la concentracion de una solucién y que éstas se pueden relacionar con
pardmetros fisicoquimicos.

Objetivos Especificos.

1. Manejar e interpretar ecuaciones que se utilizan para estudiar la preparacion de
soluciones.

1. Razonamiento e interpretacion de diferentes problemas fisicoquimicos relacionados
con los diferentes modos de expresar la concentracion de una solucion y
relacionarlos con las propiedades coligativas

Contenido Declarativo.

o Tratamiento de ecuaciones quimicas.
e Relacion de ecuaciones matematicas con ecuaciones quimicas.

Contenido Procedimental.
« Resolver ejercicios propuestos con tratamientos de ecuaciones quimicas.
e Aplicar modelos quimicos y fisicoquimicos en problemas relacionados con el area
de Ciencias de la Salud.

Bibliografia.

e S. Menolasina, S. “Quimica aplicada al campo de ciencias de la salud”, 2009,
Consejo de Publicaciones de la ULA, ISBN 978-980-11-1276-1.



S. Menolasina, S. Meléndez “Manual de practicas de laboratorio de fisicoquimica”,
2006, CODEPRE, Universidad de Los Andes, ISBN 980-110959-9.

Menolasina S. Fisicoquimica en el campo farmacéutico y del bioandlisis. 1ra ed.
Meérida (Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 2005.

Levine, I.N. Fisicoguimica 5ta ed., volumen 1, Barcelona (Espafia): McGraw-Hill
Interamericana, S.A. 2004.

Becerra G, Matheus P. Fisicoquimica para Ciencias de la Salud. 1ra. ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1997.

Martinez L. Fisica Basica con Aplicaciones en Ciencias de la Salud. 1ra ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1983.

Marcano D., editor. Disoluciones, 1ra ed., monografias de quimica, Caracas
(Venezuela): Editorial Mir6; 1992,

UNIDAD VII: REOLOGIA Y TENSION SUPERFICIAL

Reologia de sistemas dispersos. Fluidos Newtonianos. Fluidos No Newtonianos:
Plasticos,

Pseudoplasticos, Tixotropicos y Dilatantes. Importancia de la reologia en el campo
farmacéutico.

Tension superficial. Medida de la tension superficial. Aplicaciones en el campo del
Bioanalisis.

Objetivos Terminales.

Al finalizar la unidad el estudiante esta en capacidad de saber que existe una estrecha
relacion entre la reologia, la tension superficial y el area de ciencias de la salud.

Objetivos Especifico.

Razonamiento e interpretacion de diferentes problemas fisicoquimicos relacionados con las
caracteristicas de los preparados farmacéuticos y fluidos bioldgicos.

Contenido Declarativo.

Tratamiento de ecuaciones quimicas.
Relacion de ecuaciones matematicas con ecuaciones quimicas.



Contenido Procedimental.

Resolver ejercicios propuestos con tratamientos de ecuaciones quimicas.
Aplicar modelos fisicoquimicos en problemas relacionados con el area de Ciencias
de la Salud.

Bibliografia.

S. Menolasina, S. “Quimica aplicada al campo de ciencias de la salud”, 2009,
Consejo de Publicaciones de la ULA, ISBN 978-980-11-1276-1.

S. Menolasina, S. Meléndez “Manual de practicas de laboratorio de fisicoquimica”,
2006, CODEPRE, Universidad de Los Andes, ISBN 980-110959-9.

Menolasina S. Fisicoquimica en el campo farmacéutico y del bioanalisis. 1ra ed.
Meérida (Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 2005.

Levine, I.N. Fisicoquimica 5ta ed., volumen 1, Barcelona (Espafia): McGraw-Hill
Interamericana, S.A. 2004.

Becerra G, Matheus P. Fisicoquimica para Ciencias de la Salud. 1ra. ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1997.

Martinez L. Fisica Bésica con Aplicaciones en Ciencias de la Salud. 1ra ed. Mérida
(Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 1983.

Marcano D., editor. Disoluciones, 1ra ed., monografias de quimica, Caracas
(Venezuela): Editorial Miré; 1992.

UNIDAD VIII: CINETICA

Definicion de Cinética quimica. Definicion de velocidad de reaccion.

Ley diferencial de velocidad. Definicidn de constante de velocidad y orden de
reaccion.

Métodos para determinar la constante de velocidad y el orden de reaccion.
Reacciones de Primer Orden. Deduccion matematica de la ecuacion de velocidad
para una reaccion de Primer Orden. Determinacion de la constante de velocidad
por metodo grafico. Ejemplos de reacciones de primer orden.

Reacciones de Segundo orden. Deduccion matematica de la ecuacion de velocidad
para una reaccion de segundo  orden cuando las concentraciones de los
reaccionantes son iguales y cuando son diferentes. Determinacion de la constante
de velocidad por método grafico. Ejemplos de reacciones de segundo orden.
Efectos de la temperatura sobre la velocidad de reaccion. Ecuacion de Arrhenius.
Teoria del complejo activado, energia de activacion.



o Catélisis enzimatica. Definicién de catalizador enzimatico. Efectos de un
catalizador sobre la velocidad de reaccion. Ecuacion de Michaelis-Menten:
Velocidad maxima, constante de Michaelis-Menten. Mecanismo de reaccion
enzimatica. Aplicacion en el campo del Bioanalisis.

Objetivos Terminales.

Al finalizar la unidad el estudiante esta en capacidad de saber que existen diferentes
ordenes de reaccion y que éstos pueden ser calculados de forma analitica y grafica.

Objetivos Especificos.

1. Manejar e interpretar ecuaciones que se utilizan para estudiar la cinética quimicay
enzimatica.

1. Razonamiento e interpretacion de diferentes problemas fisicoquimicos relacionados
con la cinética quimica y catalisis enzimatica.

Contenido Declarativo.

« Tratamiento de ecuaciones quimicas y representacion grafica de una recta.
« Relacion de ecuaciones matematicas con ecuaciones quimicas.

Contenido Procedimental.
« Resolver ejercicios propuestos con tratamientos de ecuaciones matematicas.
o Aplicar modelos cinéticos en problemas relacionados con el area de Ciencias de la

Salud.

Bibliografia.

S. Menolasina, S. “Quimica aplicada al campo de ciencias de la salud”, 2009,
Consejo de Publicaciones de la ULA, ISBN 978-980-11-1276-1.

e S. Menolasina, S. Meléndez “Manual de préacticas de laboratorio de fisicoquimica”,
2006, CODEPRE, Universidad de Los Andes, ISBN 980-110959-9.

e Menolasina S. Fisicoquimica en el campo farmacéutico y del bioanalisis. 1ra ed.
Meérida (Venezuela): Consejo de Publicaciones Universidad de Los Andes; 2005.

e Levine, I.N. Fisicoquimica 5ta ed., volumen 1, Barcelona (Espafia): McGraw-Hill
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UNIDAD IX. ELECTROQUIMICA

o Conceptos fundamentales de electroquimica. Celda electroquimica. Tipo de celdas
electroquimicas: (celda galvanica y celda electrolitica). Tipo de electrodos:
electrodo de trabajo, electrodo secundario (contraelectrodo) y electrodo de
referencia. Variables electroquimicas.

o Conceptos fundamentales de termodinamica electroquimica: Reversibilidad,
Relacion de energia libre de Gibbs con la fuerza electromotriz de una celda
electroquimica, ecuacion de Nernst. Transferencia de masa sobre la superficie del
electrodo: Migracion, Difusion y Conveccion.

e Tecnicas electroquimicas: Polarografia, VVoltametria, Potenciometria,
Cronoamperometria.

Objetivos Terminales.

Al finalizar la unidad el estudiante esta en capacidad de saber que existe una estrecha
relacion entre la quimica, la fisica (electroquimica) y el area de ciencias de la salud.

Objetivos Especificos.
1. Manejar, conocer e interpretar parametros y ecuaciones que se utilizan para estudiar
la electroquimica.
2. Razonamiento e interpretacion de diferentes problemas fisicoquimicos relacionados
con la electroquimica y sus aplicaciones en el campo del bioandlisis.

Contenido Declarativo.

o Tratamiento de ecuaciones quimicas y electroquimicas.
« Relacion de ecuaciones matematicas con ecuaciones fisicoquimicas.

Contenido Procedimental.
e Resolver ejercicios propuestos con tratamientos de ecuaciones electroguimicas.
o Aplicar modelos electroquimicos en problemas relacionados con el area de Ciencias

de la Salud.
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VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Dictado de clases expositivas con demostraciones detalladas de ecuaciones
matematicas y quimicas aplicadas a ecuaciones fisicoquimicas, utilizando ejemplos
y desarrollando ejercicios relacionados con las ciencias de la salud.

Ejecucion de demostraciones practicas sencillas que ejemplifiquen los puntos
expuestos en clase.

Realizacion de practicas de laboratorio que permitan al estudiante la medicion de
magnitudes, empleando diferentes instrumentos, el afianzamiento de los
conocimientos tedricos y su acercamiento a los problemas de la investigacion, asi
como la recoleccién e informacion de datos y resultados para la elaboracion del
informe del laboratorio.



VI. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

« Evaluacion continua mediante pruebas escritas, preferiblemente cuatro examenes.

o Evaluacion de seminarios relacionados con temas del programa aplicados al campo
de ciencias de la salud.

« Evaluacion tedrica de las préacticas a realizar y las practicas realizadas.

o Evaluacion de la técnica utilizada por el estudiante en las précticas de laboratorio.

« Evaluacion de los informes de practica elaborados por el estudiante.



