¢ Cuantos estados de la materia existen?

En la actualidad con el avance tecnoldgico de que se dispone se han descubierto siete
estados de la materia. Ademas de los estados solido, liquido y gas, la materia puede
existir como plasma, condensados de Bose-Einstein, condensados fermidnicos y como
quark-gluones.

El plasma al igual que un gas es un estado fluido de la materia que llena
completamente el recipiente que lo contiene y se diferencia de un gas en que las
particulas que conforman dicho estado poseen un gran contenido energético y se
encuentran en forma de a&tomos ionizados, es decir como iones altamente cargados.

A temperaturas muy cercanas al cero absoluto existe un quinto estado de la materia que

se le conoce como los Condensados Bose-Einstein (CsBE) en honor a Satyendra
Nath Bose y Albert Einstein, quienes predijeron su existencia en 1920. Los condensados
de Bose-Einstein son superfluidos enfriados a temperaturas muy cercanas al cero
absoluto. Estos condensados estan formados por bosones, los cuales son &tomo con un
namero par de electrones+protones+neutrones. A este quinto estado de la materia se le
profetiza una serie de aplicaciones: los condensados Bose-Einstein (CsBE) haran aun
mas exactos instrumentos de medicion y relojes atdmicos, y podrd almacenar
informacion en las futuras computadoras cuénticas. Su aplicacion mayor, sin embargo,
serd en un “laser atdbmico” que, en lugar de fotones, emita un rayo de 4&tomos vibrando
en el mismo estado mecanico cuantico. Tal laser atomico podria, por ejemplo, permitir
construir pequefiisimas estructuras con precision hasta hoy inédito, técnica de la cual
podrian aprovecharse la nanotecnologia y la industria de computadoras.

El sexto estado de la materia son los Condensados Fermionicos (CF)... tan
recientes que la mayoria de sus propiedades basicas son desconocidas. Ciertamente, son
frios. Y ellos probablemente fluyan sin viscosidad. (Mas alla de eso..? los
investigadores aun estan aprendiendo. Los condensados fermionicos estan relacionados
con los CsBEs. Ambos estan compuestos de atomos que se unen a bajas temperaturas
para formar un objeto Unico. En un CBE, los atomos son bosones. En un CF los atomos
presentan un numero impar de electrones+protones+neutrones. Una de las posibles
aplicaciones de un condensado fermionico, es la creacion de superconductores, que
utilicen estas temperaturas para conducir la electricidad sin apenas resistencia. Un
fendmeno relacionado estrechamente es la superconductividad. En un superconductor,
los pares de electrones (los electrones son fermiones) pueden fluir con resistencia cero.
Existe un enorme interés comercial en los superconductores porque podrian ser
utilizados para producir electricidad en forma mas barata y mas limpia, y para crear
maravillas de alta tecnologia como trenes levitantes y computadoras ultra-rapidas.



Recientemente, gracias a los experimentos realizados en el acelerador RHIC, del
Laboratorio Nacional de Brookhaven, en el Estado de Nueva Cork, Estados Unidos se
conoce la existencia del séptimo estado de la materia, el cual se suponia desde hacia
algun tiempo, pero los experimentos de Brookhaven han demostrado por primera vez su
existencia. Este séptimo estado de la materia es una especie de "jarabe" caliente y
espeso, compuesto por quarks y gluones, particulas elementales que en condiciones
normales estan aprisionadas dentro de los protones y neutrones que forman los nucleos
de los atomos. Es una fase de la cromodindmica cuantica (QCD) que existe cuando la
temperatura y/o la densidad son muy altas. Los quarks son fermiones de espin 1/2 que
forman junto a los leptones la materia visible. Mientras que los gluones son las
particulas que interactian entre los quarks en la interaccion fuerte, y entre las
propiedades que se suponen de estas particulas esta la de su masa, que es superior a la
del proton. La materia formada por quarks y gluones es un liquido ideal que fluye
practicamente sin friccion a temperaturas cien mil veces mas altas que la temperatura en
el interior del Sol. La investigacion de este estado de la materia, proporcionara a los
cientificos nuevas pistas acerca de como surgidé el cosmos y como era en su fase
temprana.
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