ANALISIS DE REGRESION SIMPLE

REGRESION: 
ESTIMAR / PREDECIR LA MEDIA POBLACIONAL O EL VALOR PROMEDIO DE LA VARIABLE DEPENDIENTE EN FUNCION DE VALORES CONOCIDOS DE LAS VARIABLES EXPLICATIVAS.

QUEREMOS EXPLICAR Y EN TERMINOS DE X, O COMO VARIA Y ANTE CAMBIOS EN X
Y = f(X)

· DADO QUE NO EXISTE UNA RELACION LINEAL EXACTA ENTRE DOS VARIABLES, ¿CÓMO TOMAMOS EN CUENTA LOS OTROS FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE Y?

· ¿CUAL ES LA RELACION FUNCIONAL ENTRE X y Y?

· [image: image1.wmf]b
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¿COMO NOS ASEGURAMOS DE CAPTURAR UNA RELACION CETERIS PARIBUS ENTRE Y y X?
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Yi   =  (1 + (2 Xi +   Ui





· ¿COMO CONOCER EL EFECTO CETERIS PARIBUS DE X EN Y CON LOS OTROS FACTORES FIJOS, SI NO CONOCEMOS ESOS FACTORES?

LA ESTIMACION DEL EFECTO DE X SOBRE Y SERA CONFIABLE SI:

· SE OBTIENE A PARTIR DE UNA MUESTRA ALEATORIA Y 
· SE RESTRINGE LA RELACION ENTRE U Y X.

· CORR(U,X)= 0 

NO EXISTE RELACION ENTRE ELLAS

· E (U / X) = E (U) = 0 
VALOR PROMEDIO DE U NO DEPENDE DE 
X


EJEMPLO: SI BIEN SABEMOS QUE SON MUCHOS LOS FACTORES QUE DETERMINAN EL SUELDO DE UN TRABAJADOR, SUPONGAMOS QUE LA EDUCACION ES EL MAS IMPORTANTE. TODO LO DEMAS, POR EJEMPLO SU CAPACIDAD INNATA, NO CAMBIA.

  

W = (1 + (2 EDUCACION + U
CAPACIDAD INNATA





(W = (1 + (2 (EDUCACION + (U
DE MODO QUE AL ESTIMAR EL EFECTO PROMEDIO DE LA EDUCAION SOBRE LOS SALARIOS, TENEMOS






  




0



E(W ( EDUCACION) = (1 + (2 EDUCACION + E (U / EDUCACION)

E(W ( EDUCACION) = (1 + (2 EDUCACION
  (FRP) 
VEAMOS MAS EN CONCENTRO QUÉ ES UNA RECTA DE REGRESION POBLACIONAL.
EJEMPLO: SUPONGAMOS QUE TENEMOS INFORMACION ACERCA DEL CONSUMO E INGRESO PARA TODOS LOS INDIVIDUOS DE LA POBLACION EN ESTUDIO. (FRAGMENTO DE LA TABLA 2.1)



5 FAMILIAS CUYO CONSUMO VARIA ENTRE $55 Y $75   (DISTRIBUCION CONDICIONAL DE Y / X)





PROBABILIDAD CONDICIONAL [PROB (Y=55/X=80)=1/5]



MEDIA CONDICIONAL O VALOR ESPERADO

E(Y/X=80)= (Yi*prob(Yi) = 55*(1/5) + 60*(1/5) + … + 75*(1/5) =65



                                                                          

                                                                                                                                  E









E(Y/Xi) FRP
DISTRIBUCION DE Y/X=120 (NORMAL)

DE ALLI QUE LA FRP SEA  EL E(Y/Xi)
E(Y / Xi) = f(Xi)


FRP: MEDIA POBLACIONAL DE Y DADO X



                 ¿?

E (Y / Xi) = (1 + (2 Xi 
( LINEAL EN PARAMETROS: (s ELEVADOS A LA PRIMERA POTENCIA UNICAMENTE )

COEFICIENTES DE REGRESION A ESTIMAR (INTERCEPTO, PENDIENTE)

Yi  =  E(Y/Xi)  +  Ui   =  (1 + (2 Xi  +  Ui







COMPONENTE


COMPONENTE ESTOCASTICO 

SISTEMATICO


(NO SISTEMATICO)
¿POR QUE UN TERMINO DE ERROR?

· LIMITACIONES TEORICAS: LA TEORIA ES A VECES INCOMPLETA

· NO DISPONIBILIDAD DE DATOS:  (RIQUEZA)

· VARIABLES RELEVANTES VS. VARIABLES SECUNDARIAS: ALGUNAS VARIABLES TIENEN UN EFECTO TAN DEBIL SOBRE Y QUE NO VALE LA PENA INCLUIRLAS EN EL MODELO.

· ALEATORIEDAD DEL COMPORTAMIENTO HUMANO

· ERRORES DE MEDIDA

· PRINCIPIO DE PARSIMONIOSIDAD: MANTENER LA REGRESION TAN SIMPLE COMO SEA POSIBLE 

· FORMA FUNCIONAL INCORRECTA

AHORA BIEN, EN LA PRACTICA NUNCA TRABAJAMOS CON LA FRP, PUES

ESTA ES DECONOCIDA.  POR LO GENERAL SE TRABAJA SOBRE LA BASE

DE LA INFORMACION MUESTRAL (FUNCION DE REGRESION MUESTRAL,

FRM). 
E[ Y / Xi ]  =  Ŷi = 
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2 Xi

FRM
DE MODO QUE EL VERDADERO VALOR DE Y SERA IGUAL AL VALOR ESTIMADO (Ŷi ) MAS UN TERMINO DE ERROR: 




Yi  =  Ŷi + 
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i SERA EL ESTIMADOR DEL VERDADERO (i. PERO, ¿QUE ES UN ESTIMADOR?
ESTIMADOR (ESTADISTICO): FORMULA O METODO PARA ESTIMAR PARAMETROS POBLACIONALES EN BASE A LA INFORMACION DISPONIBLE.

ESTIMACION: VALOR NUMERICO DEL ESTIMADOR PARA UNA MUESTRA ESPECIFICA.

¿QUE HACEMOS CON ESTOS ESTIMADORES (
[image: image9.wmf]b

ˆ

) SI LO QUE ANDAMOS BUSCANDO ES EL VERDADERO (?. ASI, POR EJEMPLO, EN UN MODELO DE CONSUMO EN FUNCION DEL INGRESO

CONSUMO = (1 + (2 Yi   + Ui
DESEO CONOCER LA PROPENSION MARGINAL A CONSUMIR POBLACIONAL, PERO EN SU LUGAR OBTENGO LA MUESTRAL 
[image: image10.wmf]b

ˆ

2 
OBJETIVO DEL ANALISIS DE REGRESION: ENCONTRAR UN METODO CON EL CUAL ESTIMAR LA FRM LO MAS PROXIMA POSIBLE A LA FRP.

FRM

INFERENCIA

FRP
DE MODO QUE CONOCIENDO FRM (HABIENDO ESTIMADO 
[image: image11.wmf]b
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2, A TRAVES DE INFERENCIA ESTADISTICA, PUEDO CONOCER ACERCA DE (2.
EJEMPLO 1: MODELO DE CONSUMO REAL PARA VENEZUELA 1936-2003
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	DATOS
	DIAGRAMA DE DISPERSION

	AñO

CONS

PIB

 1936

 10057.00

 31149.00

 1937

 11510.00

 35251.00

1938

 11989.00

 37453.00

1939

 10776.00

 39679.00

1940

 13839.00

 36862.00

1941

 12843.00

 39129.00

1942

 12388.00

 32761.00

1943

 13235.00

 35600.00

1944

 16948.00

 50483.00

1945

 18493.00

 62174.00

1946

 14722.00

 70423.00

1947

 24974.00

 84536.00

1948

 39081.00

 99927.00

1949

 37985.00

 98421.00

1950

 33899.00

 100659.0

1951

 33423.00

 112863.0

1952

 37945.00

 119652.0

1953

 48218.00

 123357.0

1954

 53278.00

 136997.0

1955

 58252.00

 149025.0

1956

 73352.00

 177436.0

1957

 92953.00

 203206.0

1958

 71390.00

 184794.0

1959

 75203.00

 189501.0

1960

 67580.00

 187156.0

1961

 74691.00

 188892.0

1962

 82882.00

 203166.0
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CONSt  =  
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	Dependent Variable: CONS

	Method: Least Squares

	Sample: 1936 2003

	Included observations: 68

	Variable
	Coefficient
	Std. Error
	t-Statistic
	Prob.  

	C 
	
[image: image17.wmf]b
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1 =   -29593.06
	5952.795
	-4.971288
	0.0000

	PIB
	
[image: image18.wmf]b

ˆ

2 =  0.595216
	0.016261
	36.60472
	0.0000

	R-squared
	0.953055
	    Mean dependent var
	156338.1

	Adjusted R-squared
	0.952344
	    S.D. dependent var
	117253.1

	S.E. of regression
	25596.69
	    Akaike info criterion
	23.16728

	Sum squared resid
	4.32E+10
	    Schwarz criterion
	23.23256

	Log likelihood
	-785.6877
	    F-statistic
	1339.906

	Durbin-Watson stat
	0.276328
	    Prob(F-statistic)
	0.000000





                                                    CONSt =  -29593.06 + 0.595216 PIB
	RESULTADOS
	GRAFICAS

	obs

Actual

Fitted

Residual

1936

 10057.0

-11052.7

 21109.7

1937

 11510.0

-8611.11

 20121.1

1938

 11989.0

-7300.44

 19289.4

1939

 10776.0

-5975.49

 16751.5

1940

 13839.0

-7652.21

 21491.2

1941

 12843.0

-6302.86

 19145.9

1942

 12388.0

-10093.2

 22481.2

1943

 13235.0

-8403.38

 21638.4

1944

 16948.0

 455.219

 16492.8

1945

 18493.0

 7413.89

 11079.1

1946

 14722.0

 12323.8

 2398.18

1947

 24974.0

 20724.1

 4249.90

1948

 39081.0

 29885.1

 9195.93

1949

 37985.0

 28988.7

 8996.33

1950

 33899.0

 30320.8

 3578.23

1951

 33423.0

 37584.8

-4161.78

1952

 37945.0

 41625.7

-3680.70

1953

 48218.0

 43831.0

 4387.03

1954

 53278.0

 51949.7

 1328.28

1955

 58252.0

 59109.0

-856.970

1956

 73352.0

 76019.6

-2667.65

1957

 92953.0

 91358.4

 1594.64

1958

 71390.0

 80399.2

-9009.24

1959

 75203.0

 83200.9

-7997.92

1960

 67580.0

 81805.1

-14225.1

1961

 74691.0

 82838.4

-8147.44

1962

 82882.0

 91334.5

-8452.55
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EJEMPLO 2: PIB REAL Y CAPACIDAD INSTALADA (VENEZUELA, 1967-2004)
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COR(PIBR, CAPACID) = 0,8796

	

	Dependent Variable: PIBR

	Method: Least Squares

	Sample: 1967 2004

	Included observations: 38

	Variable
	Coefficient
	Std. Error
	t-Statistic
	Prob.  

	C
	1755155.
	2806889.
	0.625303
	0.5357

	CAPACID
	602238.3
	54276.81
	11.09568
	0.0000

	R-squared
	0.773747
	    Mean dependent var
	32251550

	Adjusted R-squared
	0.767463
	    S.D. dependent var
	7281097.

	S.E. of regression
	3511100.
	    Akaike info criterion
	33.03195

	Sum squared resid
	4.44E+14
	    Schwarz criterion
	33.11814

	Log likelihood
	-625.6071
	    F-statistic
	123.1142

	Durbin-Watson stat
	0.329229
	    Prob(F-statistic)
	0.000000
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EJEMPLO 3: LIQUIDEZ MONETARIA Y PRECIOS PETROLEROS (VENEZUELA, 1990:01 – 2004:11)
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CORR(PP, M2) = 0,9373
	Dependent Variable: M2

	Method: Least Squares

	Sample(adjusted): 1990:01 2004:11

	Included observations: 179 after adjusting endpoints

	Variable
	Coefficient
	Std. Error
	t-Statistic
	Prob.  

	C
	2761.646
	321.1636
	8.598877
	0.0000

	PP
	0.554129
	0.015483
	35.78966
	0.0000

	R-squared
	0.878593
	    Mean dependent var
	9676.084

	Adjusted R-squared
	0.877907
	    S.D. dependent var
	9823.431

	S.E. of regression
	3432.490
	    Akaike info criterion
	19.13107

	Sum squared resid
	2.09E+09
	    Schwarz criterion
	19.16668

	Log likelihood
	-1710.231
	    F-statistic
	1280.900

	Durbin-Watson stat
	0.656554
	    Prob(F-statistic)
	0.000000


M2 = 2761.64624 + 0.5541287888*PP
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EJEMPLO 4: RELACION EDAD (EXPERIENCIA) SUELDO (EHM 95-98)
CORR(SUELDO, EDAD)= 0,1058
	

	
Dependent Variable: SUELDO

	Method: Least Squares

	Sample: 1 159387

	Included observations: 159376

	Excluded observations: 11

	Variable
	Coefficient
	Std. Error
	t-Statistic
	Prob.  

	C
	51885.60
	936.5533
	55.40059
	0.0000

	EDAD
	1048.326
	24.67483
	42.48564
	0.0000

	R-squared
	0.011199
	    Mean dependent var
	89484.93

	Adjusted R-squared
	0.011193
	    S.D. dependent var
	123041.0

	S.E. of regression
	122350.4
	    Akaike info criterion
	26.26718

	Sum squared resid
	2.39E+15
	    Schwarz criterion
	26.26730

	Log likelihood
	-2093177.
	    F-statistic
	1805.030

	Durbin-Watson stat
	1.387141
	    Prob(F-statistic)
	0.000000


EJEMPLO 5: PESO (WEIGHT) EN FUNCION DEL NÚMERO DE SENTADILLAS (SITUPS)
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	Dependent Variable: WEIGHT

	Method: Least Squares

	Sample: 1 20

	Included observations: 20

	Variable
	Coefficient
	Std. Error
	t-Statistic
	Prob.  

	C
	206.9218
	12.77006
	16.20366
	0.0000

	SITUPS
	-0.194584
	0.080921
	-2.404621
	0.0272

	R-squared
	0.243131
	    Mean dependent var
	178.6000

	Adjusted R-squared
	0.201083
	    S.D. dependent var
	24.69051

	S.E. of regression
	22.06890
	    Akaike info criterion
	9.120856

	Sum squared resid
	8766.657
	    Schwarz criterion
	9.220429

	Log likelihood
	-89.20856
	    F-statistic
	5.782202

	Durbin-Watson stat
	2.128963
	    Prob(F-statistic)
	0.027168
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O EN LUGAR DE HACER SENTADILLAS, SE HACEN SALTOS (JUMPS)
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	Dependent Variable: WEIGHT

	Method: Least Squares

	Sample: 1 20

	Included observations: 20

	Variable
	Coefficient
	Std. Error
	t-Statistic
	Prob.  

	C
	186.2601
	9.535396
	19.53355
	0.0000

	JUMPS
	-0.108963
	0.110548
	-0.985660
	0.3374

	R-squared
	0.051210
	    Mean dependent var
	178.6000

	Adjusted R-squared
	-0.001501
	    S.D. dependent var
	24.69051

	S.E. of regression
	24.70903
	    Akaike info criterion
	9.346854

	Sum squared resid
	10989.65
	    Schwarz criterion
	9.446427

	Log likelihood
	-91.46854
	    F-statistic
	0.971526

	Durbin-Watson stat
	1.687251
	    Prob(F-statistic)
	0.337365
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LINEAL, DE MODO QUE (Y= (2 (X, SI (U=0 (CETERIS PARIBUS). UN CAMBIO EN X TIENE SIEMPRE EL MISMO EFECTO SOBRE Y (POCO REALISTA)





VARIACION DE Y ANTE CAMBIOS EN X2 (PENDIENTE)


                   � EMBED Equation.3  ���, 	 SI (U=0





TERMINO DE ERROR O PERTURBACION ALEATORIA


(COMPONENTE NO SISTEMATICO): OMISIONES, ERRORES DE MEDIDA, VARIABLES NO OBSERVADAS O NO DISPONIBLES. SE ASUME QUE TODOS LOS FACTORES DISTINTOS DE X QUE AFECTAN A Y SON NO OBSERVABLES (UNOBSERVABLES)





¿QUE SUCEDE CON LOS OTROS FACTORES QUE AFECTAN A Y, DADO QUE LA RELACION ENTRE Y y X NO ES EXACTA?











FUNCION DE REGRESION POBLACIONAL (FRP): LUGAR GEOMETRICO DE LAS MEDIAS CONDICIONALES O VALORES ESPERADOS DE LA VARIABLE DEPENDIENTE (Y) PARA VALORES FIJOS DE LA VARIABLE EXPLICATIVA (X). 








VALOR PROMEDIO DE Y QUE NO DEPENDE DE X





¿QUE VARIABLE ES CANDIDATA A SER UTILIZADA COMO EXPLICATIVA? RECORDEMOS EL PRIMER MANDAMIENTO DE LA ECONOMETRIA: UTILIZAR EL SENTIDO COMUN Y LA TEORIA ECONOMICA








ERROR DE PREDICCION





RECTA DE REGRESION MUESTRAL

















VALOR ESTIMADO





VALOR OBSERVADO














ERROR





CONSUMO ESTIMADO A PARTIR DE FRM





CONSUMO ORIGINAL








(�) ERROR EN LIBRO: LA EXPRESION 2.6.2 DEBE SER Yi = � EMBED Equation.3  ���1 + � EMBED Equation.3  ���2 Xi +  � EMBED Equation.3  ���.
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