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Notacion de suma con sigma (sumatcoria)

Antes de comenzar la siguiente seccion, se intictlua tipo de notacion matemética que sirve
para expresar muchas de las formulas que se otidimados procedimientos estadisticos que se
estudiaran mas adelante. En muchas ocasionesesgario obtener kma de un conjunto de
nameros.

Supongase que alguna variallleéoma los siguientes valores:
9 4 3 1 6

Notese que puede considerarse 9 como el primer dalX, 4 como el segundo valor de 3
como el tercer valor d¥, 1 como el cuarto valor d¢, y 6 como el quinto valor d€. Una
manera sencilla de expresar esto consiste enantdizbindices que representen la posicion del
valor en la lista. De este modo, el 9 que es iehgrvalor deX sera representado pey, de
manera similar, debido a que 4 es el segundo dalXr estara representado pgr Es decir:

X1=9 Xo=4 X3=3 Xs=1 X5 =6

Cuando se desee referir a un valor de X de fgem&ral sin hacer especificaciones, se utilizara
el subindice y al valor se le llamarg (Iéase "equis sub i")

5
La letra griegek (sigma mayuscula) se utiliza para denotar una suErratoncest =23. El

i=1
simboloX en la expresion anterior indica que se deben slmsavalores deX. Ademas, la
expresion I' = 1" que se encuentra debajo de sigma comienzelcualor deX que tiene el
subindice =1 (4). De esta manera, se suman sucesivamente lagvaleX, uno cada vez, y
la operacion es finalizada cuando se alcanza el v X cuyo subindice es igual al numero
entero que se encuentra encima de sigma)5 Por consiguiente en la suma anterior se tiene
paso por paso:

5
ZX =X XXX, F X
=

=H 4+ 3+ 6
=23

Si sblo se desea sumar algunos valores, se utilggasubindices anotados por debajo y por
encima d&. Por ejemplo:

4
zxi =X XX,
i=2

=4+ 3+ 1
=8

Al invertir este proceso, se puede utilizar estéon® para abreviar la expresion de los datos que
se quiere sumar, por ejemplo:

5
X, +X, + X5 Se convierte er) X
i=3
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Z *: significa quen observaciones (todas) han de ser sumadas, y almesto se abrevia con
i=1

los simbolos) % 0 D _x.

La notacién sigma puede también utilizarse con esipnes mas complicadas, como se
demuestra en los siguientes ejemplos:

3
a. »i=1+2+3=6

i=1
5

b. D X =X +X+ X2+ X+ X. =9+ 4%+ 3%+ 1% 67= 14
i=1

n1 1 1 1 1

Propiedades dex

Teorema 1
Si aes una constante y cada uno denlealores diferentes dees igual aa, entonces

ia= na
i=1

Prueba
Como cada una de lases igual a una cantidad constaaite

n
Y a=a+a+--+a=na
i=1

Teorema 2
Seaa una constante cualesquiera de todos los valodg@sdnales que intervienen en la suma,

Dax =ay x
i=1 i=1

Prueba
D3 =& Fax, e+ ax,
i=1
=afgtx X )

=a> x
i=1
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Teorema 3
La notacién sigma se puede distribuir respect@adeima (o de la diferencia):

S x+%-2) =2 %+ y Y2

Prueba
Lo anterior se cumple porque:

i(x+yi—a)=(><1+y1—21)+(x2+y2—22)+---+(xn+yn—A)
=t F Nty F 4tz )

=Y XD V=D Z
i=1 i=1 i=1

Ejercicio:
Calcule cada una de las siguientes cantidadegsdose de los datos proporcionados (Nots
el nimero de observaciones)

Y
21 6 2 n 2
6 a 8 e. (Zyj n [Zyij
54 |;1 zyiz_ |-1n
60 :
o b. Zly f ;(y—37) | :
9 n 2
yi n
68 c. 2 a. Y(y-37) .
73 = = Z(y — 10)?
8 d. zyZ n 2 . =
2.(y=37) :
h, 4=t
n

Ejercicio:
Calcule las siguientes cantidades segun los damsejindican:
X Y

10 n

11 a. ZX d. Z:)gzyi

15 =

n

0 19 . Zl:y e. D (x-¥)

21 i=1

. lexy f (Z)‘j@‘y}

i=1

P NP O©O1w



