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OBJETIVO DEL CURSO
Incorporar en los programas de investigacion que actualmente se
desarrollan en el postgrado en Economia, modelos cuantitativos que
ayuden a resolver problemas de clasificacion y prediccion mediante el
empleo de técnicas multivariantes y de inteligencia artificial.

- Mediante un curso tutorial, se ofrecerdn recursos para la generacion de
un trabajo de investigacion con énfasis en clasificacion o pronostico. El
programa incluird una introduccion al Algebra Lineal y Matlab, Analisis
de Componentes Principales, Analisis Discriminante, Regresion
Logistica, Modelos de Redes Neuronales (Modelos Lineales TLU,
Modelos no lineales Backpropagation y RBF)

PREREQUISITOS: Conocimientos en Estadistica, Calculo Avanzado y
Algebra Lineal.

CONTENIDO

1. Medidas estadisticas
Poblacion y muestra. Variables y tipos. Escalas de medida. Tipos
comunes de muestreo: mas, mes,...
Anélisis exploratorio de datos y gréaficos estadisticos. Graficos de
sectores, diagramas de barras, histogramas de frecuencias, graficos de
caja, graficos de tendencia, matrices de asociacion
Medidas estadisticas. Relaciones entre medidas. Medidas de tendencia
central: media, mediana, moda.
Medidas de dispersion: rango, rango intercuartilico, varianza, desviacion

estandar, coeficiente de variacion
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Medidas de forma: asimetria, curtosis.
Medidas de asociacion: covarianza, correlacion, tablas cruzadas.

2. Geometria y Datos.
Ecuaciones lineales y matrices. Determinantes Vectores R* y R"
Espacios vectoriales. Vectores y valores propios
MATLAB y élgebra lineal. Introduccion. Comandos y programas en
MATLAB. Diseno de aplicaciones. Vectores, Matrices y funciones
especiales en MATLAB.

3. Reduccion de Datos.
3.1 Andlisis de Componentes Principales (ACP).

Introduccion. Geometria. ACP como técnica de reduccion de
dimension. Objetivos del ACP.
Enfoque analitico. Procedimiento general de computo. Valor de
descomposicion singular (SVD) de la matriz de datos. Estructura
de la matriz de covarianza y de la matriz de correlacion.
Como usar el ACP en Matlab y en SAS. Interpretacion de las
salidas. El uso de los scores.
Aplicaciones. Redes Autoasociativas.

3.2 Andlisis Discriminante.
Introduccion. Geometria. Enfoque analitico. Seleccion de la
variable discriminante. La funcion discriminante y clasificacion.
Anélisis discriminante para dos grupos.
Anélisis discriminante para mas de dos grupos.

3.3 Andlisis de Correspondencia Muiltiple (ACM)
Introduccion. Geometria. Enfoque analitico.
Perfiles de filas y columnas.
Prueba de independencia.
Coordenadas para graficar los perfiles de filas y columnas.
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Ejemplos: AC y gréafica con dos variables. ACM y grafica con
multiples variables

3.4 Andlisis de Conglomerados
Introduccion. Caracteristicas generales. Ejemplo recomendado.

4. Preprocesamiento de Datos.
Introduccion.
Preprocesamiento de datos en RN(s). Reduccion de datos y variables.
Seleccion de muestras.
Reduccion de variables mediante componentes principales, Andlisis de
Correspondencia, Cluster (Conglomerados), Andlisis Discriminante
Viabilidad de las técnicas de preprocesamiento. Entrenamiento.
Verificacion mediante datos operacionales.

5. Inteligencia Artificial.

5.1 Introduccion
Algunos hechos interesantes de las neuronas. Historia.
Caracteristicas resaltantes de las redes neuronales artificiales.
La neurona natural y la artificial. Cémo se construye la
informacion. La red neuronal natural y artificial. Utilidad de la
RNA.
El sumador lineal. La ley de aprendizaje de Hebb. Aprendiendo
asociaciones usando la regla Delta. Funciones de activacion mas
usadas. El perceptron de Rosenblatt. Método de entrenamiento de
la regla Delta para el TLU. Comentarios acerca de la regla Delta.
Implementacion de las funciones l6gicas con TLU. Qué es
separabilidad lineal. Ejercicios de repaso

5.2 Backpropagation.
TLU(s) multicapas.
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Backpropagation. Como ajusta los pesos de la capa de salida.
Como ajusta los pesos entre capas ocultas. Como se deriva las
formulas.

Un ejemplo usando el algoritmo.
La variacion del momento. Algunos comentarios.

5.3 Generalizacion
Algunos comentarios sobre generalizacion en backpropagation.
Recomendaciones para el entrenamiento y generalizacion de una
red en backpropagation.

5.4 Funciones Bases Radiales
Funcion de base radial: Radial Basis Function (RBF).
Como funciona una RBF. Entrenamiento. Ejemplo de una RBF.
Generalizacion.

5.5 Ejemplo en codigo en MATLAB.

5.6 Mdquinas Vectores de Soporte(MVS)
MVS para el caso no linealmente separable. Separador lineal.
Separador no lineal. MVS con margen maximo en el espacio de
caracteristicas. MVS con margen blando.

Ventajas de las MVS. Posibles problemas con las MV S(s).

6. Ejercicios Practicos.
Analisis Exploratorio con técnicas Multivariantes
Preprocesamiento de datos
Desarrollo de mopdelos de modelos
Bases Radiales
Maquinas de Vectores de Soporte
Redes neuronales
Modelos prediccion BPN
Construccion de la red
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Entrenamiento del modelo
Pruebas del modelo
Generalizacion del modelo
Aplicaciones especiales.
Neurosolutions for Excel, Matlab, Predict, ......
Mineria de Datos

EVALUACION DEL CURSO

Un Trabajo Aplicado y presentacion.

Un Examen Comprensivo Final.

Trabajo Aplicado: a) Seleccionar algin tema de aplicacion en el drea
Socioecondmica (Economia, Administracion, Sociologia, Educacion,
Agricultura,...). b) Recolectar datos relacionados con el tema
seleccionado. ¢) Aplicacion de la metodologia estadistica seleccionada.
d) Andlisis de resultados y conclusiones.
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