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La Minimizacion de Costos

Nuestro objetivo es estudiar el comportamiento
de las empresas maximizadora del beneficio en los
mercados competitivos y en los no competitivos

Primero estudiaremos la minimizacion de los
costos dado un nivel de produccion y luego
estudiaremos cual solucion que conduce a la opcidn
mas rentable es decir se desarrollara una teoria
de maximizacion de beneficios.

En esta seccion se estudiara los elementos del
costo a cor‘Toc?l largo plazo y la decisidn de
minimizacién de costos para un nivel dado de
loroduccion y unos precios dados, sobre los cuales
as firmas no pueden influir.
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Distincion
* Pueden distinguirse, al menos, tres
conceptos diferentes de costos.

- El costo de oportunidad.

- El costo contable (los costes histéricos, la
depreciacion y otras partidas.)

- El costo de transaccidn (los costos de organizar
las transacciones).

Los costos.

Los costos explicitos expresan clara y definidamente su uso el
alternativo como por ejemplo los costos laborales, de la tierra.

Los costos implicitos no expresan clara y definidamente su mejor
uso alternativo, por ejemplo los costo de capital y de los
servicios empresariales.

Los costos variables son los costos que cambian en respuesta a
las variaciones del nivel de produccion de la empresa.

Los costos fijos no varian cuando varia el nivel de produccion a
corfo plazo. I',los costos fijos son en muchos aspectos
irrelevantes para la teoria de la determinacién de los precios a
corto plazo pero si son relevantes en las decisiones de cierre a
largo plazo.

Los costos irrecuperables (sunk cost) son los costos fijos o
inversiones no reversibles que deben ser realizadas una sola vez
para entrar en un mercado.




Los Costos

+ Def. El costo economico de un factor cualguiera
es lo que hay que pagarle para mantenerlo en su
empleo actual, es decir, el costo econdmico de un
factor es la remuneracion que recibiria en su
mejor empleo alternativo.

+ Supuestos: supondremos que las firmas son
tomadoras de precios y supondremos el minimo
numero de factores homogéneos, los costo
empresariales son parte de los costo de capital y
los factores se contratan en mercados
competitivos.

Elementos de los costo

+ Donde X(w,y, x) es el vector de demanda
condicionada de factores, ; es el vector de
factores-insumos, w; es el vector de precios de
los factores variables y fijos, w,x,. es el vector
de costo variable a corto plazo, wyx; : es el
vector de costo fijo a corto plazo, finalmente, y ;
es el vector de producto de la empresa

ml m2
C(W,X) =D X,W, + > X, W,
=1 f=1




Curva de costo

En el corto plazo algunos costos de la firma son
independientes del nivel de produccién; son los
llamados costos fijos, que la empresa debe pagar
independientemente del nivel de produccién que
desee obtener (C;).

+ Otros costos varian cuando se altera el volumen de
la produccion; son los denominados costos variables
(Cy).

* Los costos totales de la empresa siempre pueden
expresarse como la suma de los costos variables y
los costos fijos; C(y)= Cy+Cq.

@

Curva de costo

* La funcién de costo medio mide el costo por
unidad de produccién.

+ La funcién de costo variable medio mide los costos
variables por unidad de produccion

+ La funcidn de costo fijo medio mide los costos
fijos por unidad de produccién

* La curva de costo marginal, mide la variacién que
experimentan los costos cuando se altera el nivel
de produccion




Definiciones de costo

+ Costo total a corto plazo
CTep = WXy (W, y, Xg) + We Xe = C(w, y, X¢)
+ Costo medio a corto plazo
CMecp=C(w,y, x¢)/y
* Costo variable medio a corto plazo.
CVMecp =W, X, (w,y, x¢)/y
+ Costo fijo medio a corto plazo
CFMecp =W X;/y
+ Costo marginal a corto plazo
CMgcp = oC(w,y, x f)/ oy

-
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Ejemplo Curva de Costo

Consideremos una curva de

costo: CMg(y) /6
Cly)=y?+1 E”VA;’A%)

El costo variable medio:
CVMe(y)=y?/y=y
El costo fijo medio:

CFMe(y)=1/y y

Costos Medios:
CMel(y)=(y?+1)/y=y+1/y

Costos Marginales: / . %/
CMg(y)=2y

~%

Caracteristicas de la curva de costo

* La curva de costo variable medio puede tener l
pendiente negativa al principio, aun cuando no
necesariamente. Sin embargo, a la larga crece si hay /
algdn factor fijo que limita la produccion.

La curva de costo medio puede descender al principio
debido a los costos fijos medios decrecientes pero
después. aumentan, debido a los costos variables
medios crecientes.

El costo marginaly el costo variable medio de la
primera unidad de produccién son iguales.

La curva de costo marginal pasa por el punto minimo >
tanto de la curva de costo variable medio como de la )

< Ccurva de costo medio.
N




Demostracion 1

Técnicamente, CMe=CMg en y=0. Esta afirmacién puede
demostrarse por medio de la regla de L” Hopital, que establece
que si f(a)=g(a)=0 entonces;

lim+ ) _ i 0
x—a g(x) x>a (X)
En este caso, CT=0 en y=0, por lo que;

limCMe = Iimgz Iimm: limCMg

y—0 y—0 y y—0 y y—0

Lo cual se queria de mostrar que son iguales cuando =0

CMe,_, =CMg,_,

Las curvas de costo

)4

La figura muestra la curva de costo medios (CMe), La
curva de costo variable medio (CVMe) y la curva de costo
marginal (CMg).




Demostracion 2

Matemdticamente podemos hallar que el costo medio minimo
igualando a cero su derivada

5 cT q oCT _cT.
oCMe \ ¢q _q~CMg—CT_0
oy oy q° q°
Visto de otra manera
CT

qg-CMg-CT =0=CMg =—=CMe
q

Lo cual se queria demostrar que el costo marginal es igual al
costo medio q es el minimo del costo medio

CMe = Cng:minimo

g=minimo

Costo Marginal y Medio

Coste medio CMg

y marginal

CMe
CVMe

Produccién




Funcion de Costos \

Def. La funcién de costo mide el costo minimo de obtener un
determinado nivel de produccidn, dado los precios de los
factores y como tal, resume la informacion sobre las opciones
tecnoldgicas de las firmas.

Asi como la produccidn describe las posibilidades tecnoldgicas
de produccion de la empresa, la funcion de costo describe las
posibilidades econdmicas de la empresa.

Def. La funcién de costo para la firma que enfrenta precios de
factores fijos w > O; esta definida como la funcion minima.

C(w, y) = min wx
&
sa

xeV(y)

La minimizacion de costo.

* Para minimizar los costos de produccién de una
determinada cantidad, una firma debe elegir el
punto de la isocuanta en el que la relacién de
sustitucion técnica de los factores sea igual al
cociente del precio de los factores o costo de
oportunidad.

+ En términos matemdticos:
min C(w, y)=wx
X

y=1f(x)




La minimizacion ...

Formularemos el lagrange L(X, y) = WX+ }t[y —f (X)]

:Las condiciones de primer orden.

MZWH‘/?L:O Vi=L1---m

W, fi esto determinara una >
— = senda de expansidn
W, fj optima de la produccién )

La minimizacion ...

Minimizar el costo para obtener un determinado nivel de
produccién, la firma debe producir en el punto de la
isocuanta en el que la RST o TMgST sea igual al cociente
entre los precios de arriendo de los factores productivos.
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Condiciones de Kunn Tucker

Minimizacion de costo y condiciones de primer orden de Kunn
Tucker

min. WX s.a. Y < f(X)

CNPO :

(1) w,-Aof(X)alx ; Vi=1...m

(2) x;[w,-Aof(X)alx,1=0 ; six>0
(3) y-f(X)=<0

(4) Ay-f(X)]1=0 siy>0;x

(5) Si y>0, = xi>0

(6) Cu, = A of(X)/0x;

(7) (w; /w) = (PMgX; / PMgX;)= of (X)/ox;

Si-xi(w,y): x(w, y)
Entonces C (w,y ) = wixy(w, y) + woXo(w, y)

N

Ejemplo Cobb-Douglas

Suponga que la produccion de "matadores” depende del numero
fparrlllas (K) y de trabajadores (L) contratados de acuerdo a
uncién de produccion

q=10K?L
Se desea producir 40 "matadores” por noche. Las parrillas se
alquilan por v u.m. por hora y los trabajadores se les paga w

u.m. por hora, siendo el costo total de:

CT =vK +wL

El problema de minimizacién serd

L =vK +wL+A{a0— KL )
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Ejemplo Cobb-Douglas

Las condiciones de primer orden

A vt g
Kz

L e /15K2 -0

oK Lz

oL

2 _40-10LK? =0
K

Dividiendo la segunda ecuacion por la primera se tiene;

w K
VZTZRSTKL

P La cual es la condicién de equilibrio en del problema de

'wmir\jmizacién de costos
)

Ejemplo Cobb-Douglas

Sustituyendo la condicién de equilibrio en la funcién
de produccion;

ﬂ:%zRSTKL —) q=10K*L} ) %zlo(ijz

v K

Dividiendo por Ky utilizando y sustituyendo la condicidn de

minimizacién
q vy q(wy VK = w by
9 _1o ¥ K=Jd[W
K (wj — 10( ] = q
Realizando lo mismo para L se tiene; ) WL= oV v

= Dado que ) C=wL+VvK :}c Wz\,z 9 it
10
Entonces :> C= qWVZ
5




Costo.

La estructura de la funcién de costo en general se puede
expresar como el valor de las demandas condicionadas de
factores.

LCw,y)=WXWy)=wx(...) + wpXp(...) +.o. + WXy, (-.2)

Lo que significa simplemente que el costo minimo de obtener
y unidades de produccidn es el costo de la manera mas barata
de produciry.

Si la demanda de factores se obtiene, esta resuelve el
problema de minimizacién de costo.

A corto plazo, algunos de los factores son fijo y tienen un
nivel predeterminado, en este caso la funcion de costos.

2.C(w,y, x fijos) =wx; (W, y, X¢ )+ Wexg

Los Rendimiento constante a
escala y la funcion de costo.

Rendimiento constante a escala: Si la funcién de produccion
muestra Rendimiento Constante de Escala, la funcién de
costo puede expresarse de la forma siguiente:

Clw,y)=y*Cw,1)
Si la funcién de produccion muestra Rendimiento Constante
de Escala, es intuitivamente evidente que la funcion de costo

debe ser lineal con respecto al nivel de produccién, lo que
significa que la funcién de costo medios es :

CMe(w,y) =[ C(w, 1 )*y]/y=C(w,1)
Es decir que el costo por unidad de produccidn es constante,

cualquiera que sea el nivel de produccién que desee la
empresa.

4
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Rendimientos

+ Si la tecnologia tiene Rendimiento Decreciente a
Escala, los costo medios aumentan conforme
aumenta la produccién.

+ Si la tecnologia tiene Rendimiento Creciente a
Escala, los costo aumenta menos que linealmente
con respecto a la produccidn, por lo que a medida
que aumenta esta (output) los costos medios
decrecen.

Propiedades de la funcidon de
costos.

* (1) No decrece enw siw' 2w ; entonces
Cw', y) 2 C(w, y)
* (2)Homogénea de grado lenw ;
C(tw,y)=tC(w,y),sit>0
« (3)Céncavaenw ;

C(TW + (1_1') W,, y ) 2t C(W, Y) + (I_T) C(W,' y ),
si0st<1

enw cuandow; 20

<

* (4) Continuaenw ; c (w, y) es una funcién continua
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TEOREMA DE O LEMA DE
SHEPARD ( propiedad de la
derivada)

+ Sea X; (w,y) demanda condicionada de la empresa
del factor i-ésimo. En ese caso, si la funcién de

costo es diferenciable en (w,y)yw;>0; Vi=1,..,

m ; entonces.

ac(w,v);w:

Xi(W’Y ): ow,

49'

1,....m

Ejercicio Propuesto Obtenga la
funcidn de costos con la funcidn
CES

* Min wix; + w, X,
+ S.AY = [X&+ Xpele para {xq, X,} € V(y)

49'
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Beneficio econdmico:

* Es la diferencia entre los ingresos
totales de una empresa y sus costos
totales.

- n = Ingreso total - costo total.
» n=pf (x)-c[w, f(x)].

49'
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