Introduccion al Limdep
Por Douglas C. Ramirez Vera
1.1. Introduccién

1.1.1. Especificacion

La econometria se puede definir como la aplicacion de métodos matematicos y estadisticos
al andlisis de datos con el propdsito de dar contenido empirico a las teorias econémicas a
objeto de verificarlas o refutarlas. Para ello se utiliza, como instrumento, un modelo que
llamamos modelo econométrico, el cual trata de ser una representacion simplificada del
mundo real. Este modelo es expresado a través de una representacion matematica. Por
ejemplo si se representa una funcion de demanda del consumo de un bien, por teoria
econdmica la cantidad demandada (Q) depende inversamente del precio (P) y directamente
del ingreso (Y), es decir:

O=A(PY) con fs<0y f>0

Para poder trabajar con este modelo se ha de suponer una forma funcional para f, por
ejemplo se puede suponer dos formas funcionales, la primera lineal

Q:b0+b1P+b2Y+ &

Donde by; representa la demanda media, b;; representa la pendiente o respuesta marginal
de la cantidad demandada por un cambio en el precio y +by; representa la pendiente o
respuesta marginal de la cantidad demandada por un cambio en el ingreso y €; representa
un error aleatorio no predecible.

Por otro lado una representacioén no-lineal. Como Q = 4 PP Y ¢ donde e es el numero
neperiano base del logaritmo natural. Esta relacion puede ser linealizada en los parametros
aplicando logaritmo natural quedando una relacion lineal en los pardmetros pero no en las
variables las cuales han sido transformadas

Log(Q)=o+plog(P)+ylog(Y)+e

Donde o representa la el logaritmo de la constante (a =log(A)) , P representa la elasticidad
precio directa y mide el grado de flexibilidad de respuesta de la cantidad demandada por
un cambio en el precio; v, representa la elasticidad ingreso y mide el grado de flexibilidad o
de respuesta de la cantidad demandada por un cambio en el ingreso, y, finalmente, ¢;
representa un error aleatorio no predecible

La definicion de la forma funcional se conoce como proceso de especificacion donde se
trata de establecer una forma matematica que se adapte lo mejor posible a los datos y asi
poder obtener con un método de estimacioén del valor de los parametros que es lo no
conocido por el analista, ya que los datos observados de cuanto compro, a que precio y con
que ingreso disponible se obtienen a través de entrevistas, con una adecuada seleccion
muestral.



Existen diversos criterios para realizar estimaciones de las relaciones funcionales como el
criterio de maximo verosimilitud y el de minimos cuadrados ordinarios. El primero consiste
en elegir un conjunto de parametros particulares que con mayor probabilidad han generado
el proceso que caracteriza la muestra disponible. El segundo pretende minimizar la
distancia cuadratica entre los valores observados y una forma funcional dada. Bajo ciertos
supuestos ambos criterios coinciden.

1.1.2. Estimacién
Supongamos que se especifica una forma funcional determinada para el valor medio de la

distribucion de la funciéon de demanda f(Q|P,Y, ) que es nuestra funciéon de densidad
conjunta de la muestra dado un vector de parametros f,

EQ

PY, p)=h(P.Y; f)

El criterio minimo cuadrdtico para la obtencion de un estimador de un vector de
parametros, (betas o pendientes), se basa en elegir aquel valor de los B que, dada la
muestra disponible, minimice la siguiente funcidon de distancia entre los valores observados
0Oy el modelo estimado 4(P,Y; B).

S(B)=[Q- hP.Y; B)] '[Q- W(P.Y; B)]

Si se tienen T observaciones este criterio lo podemos escribir como:

S(B)=2"=1[O- h(P,Y; )]

Dependiendo de la funcion de distancia elegida se determinara un criterio minimo
cuadratico diferente. Si suponemos que h(.) es lineal entonces la funcidn objetivo sera:

Sp) :ZTzzl[Q- b()-b1P-b2Y]2

En este caso el criterio minimo cuadratico general recibe el nombre especifico de minimos
cuadrados ordinarios (MCO).

Si se quisiera dar mayor peso a las observaciones que se encuentran menos alejadas de los
valores medios esperados se puede construir una matriz cuadrada de ponderadores (Wrr)
que recoja distintas ponderaciones para distintas desviaciones, reformuldndose el criterio de
la forma:

S(B)=[Q- h(P.Y; p)] W[Q- h(P.Y; p)]

El método de estimacion que se basa en elegir los valores de B (del vector de pardmetros o
betas estimados) que minimizan la funcion se denominan minimos cuadrados
generalizados.



1.2. El programa LIMDEP.

El LIMDEP es un paquete completo para la estimacion y analisis para estimar y analizar
modelos econométricos. Esta orientado fundamentalmente al andlisis de corte transversal y
a los modelos de datos a panel. Pero la mayoria de los problemas tipicos de analisis de
series de tiempo pueden ser realizados con el programa econométrico. Los procesos basicos
para el analisis de datos que contiene el programa son:
e Estadisticas descriptivas (medias, desviacion estandar valores maximos y
minimos, sesgo y asimetria)
o Estratificacion de datos (Quintiles, cuartiles percentiles, graficos de
normalidad)
e Andlisis de regresion y regresion por etapas.
e Identificacion de series de tiempo univariantes, funcion de autocorrelacion y
autocorrelacion muestral.
e Tabulacion de datos cruzado, histogramas y diversos graficos de prueba y
analisis.

Se pueden realizar otras extensiones en los modelos de regresion que son frecuentes y
necesarios para la ensefianza y la investigacion, como:

e Estimacion robusta del error estandar en modelos con heterocedasticidad.

e Estimacion robusta del error estandar en modelos con autocorrelacion.

e Estimacion robusta del error estandar en modelos con heterocedasticidad

multiplicativa.

e Estimacion de modelos con heterocedasticidad y autocorrelacion en datos
agrupados a panel.
Estimacién de modelos Box-Cox
Estimacion de modelos con efectos aleatorios y efectos fijos en datos a panel
Estimacion de modelos con rezagos distribuidos, ARIMA y ARMAX
Estimacion de modelos no lineales uniecuacionales y multiecuacionales
Estimacion de modelos lineales y no lineales de regresiones aparentemente no
relacionadas (SURE).
e Estimacion de modelos de ecuaciones simultaneas.

El LIMDEP es muy conocido por su capacidad de estimar modelos con variable
dependiente cualitativa, de respuesta simple y respuesta multiple y variables dependientes
limitadas o truncadas (de hecho por eso proviene su nombre en inglés (LIMited DEPendent
variables).. No existe otro paquete econométrico en el mercado que soporte tan gran
variedad de modelos no lineales como estimaciones multinomiales, Tobit, frontera
estocasticas, modelos con distribucion de Poisson entre otras especificaciones. Se sugiere
para mas detalle ver el manual.



1.3. Inicio

Al iniciar el programa surgen dos ventanas o pantallas (1) Es la pantalla de ingreso y salida
de datos y procesos y la otra (2) es la pantalla de sugerencias del dia

# Limdep - Untitled Project 1 2] ]

@ Untitled Projec... [H[=][E

Tip of the Day

[ Yariahles .y
3 Mamelists Did you know...

Pantalla de
In the text editing window. the numeric Enter key submits the sugeryenc1as
current line ta the program while the main Entar key just del dia
types a <CR» and splits the line. ?2)

Pantalla de ingreso
de datos y salida
de procesos

1.3.1. Area de trabajo Project

Cuando se trabaja con LIMDEDP, se tiene como proposito analizar un conjunto de datos. El
paquete provee un grupo de “areas de trabajo” ellas resumen los resultados parciales de los
procesos y estas areas solo estan limitadas por la capacidad de memoria de su equipo.

En la pantalla de entrada y salida de datos (Project) incluye lo siguiente:

La carpeta o archivo de Datos (DATA) posee las siguientes sub archivos (carpetas)

e Carpeta de Variables: Contiene las variables ( vectores columna) con los cuales se
trabajara.

e Carpeta de Matrices: Es el area de matrices, el modelo mantiene los tltimos resultados
en matrices



Carpeta de escalares (Scalars): Es un banco de nombres de escalares o numeros
creados en el proceso de estimacion en dicha carpeta como en la carpeta de matrices
existen nombres reservados por el paquete.
Carpeta Namelist: Contiene los nombres que son usados para representar una o mas
variables, cuando representa mas de una variable se trabaja como una matriz cada
nombre y puede contener mas de 100 nombres.
La carpeta String: Guarda los criterios de estratificacion para algunos procesos
Carpeta de Procedures: Sonposibles grupos de comandos que pueden ser incluidos
como subrutina
Carpeta Output: esta incluye la carpeta o archivo de tablas y el archivo de salidas
(output) donde se registra los procedimientos compilados linea por linea.

o Tables: Muestra los resultados del ultimo modelo estimado

En cada caso se puede guardar cada conjunto de informacién con el uso de los comandos
CREATE, CALC y NAMELIST. Se puede recorrer la ventana de Project y ver que hay en
cada archivo o area de trabajo.

1.3.2. Area de trabajo TEXT o Documento de comandos.

La ventana TEXT/Command Document es el area de trabajo por medio del cual se
introduce usualmente los procedimientos (LIMDEP da también la alternativa de trabajar
por menu, pero inicialmente se aprendera el uso del paquete a través de la programacion
basica) para ello se llama el nuevo archvio o se carga un archivo existente (en este caso con
Open se llama al archivo de comandos ya guardado de una sesion anterior).

= Limdep - Untitled Project 1

Memr= Crl+M

iz

En el menu en File, y en el submeni New,
se abre la ventana para llamar el 4rea de
trabajo de comandos




A continuacion se despliega la ventana y se selecciona el archivo resaltado.

# Limdep - Untitled Project 1

T ext/Command Document
Froject

Output Window

En este momento es que se puede iniciar el proceso de trabajo en la barra de herramientas
del ment se activa GO cambiando de gris a un color, normalmente verde, dependiendo de
la configuracion del equipo. Seleccionar una linea o varias lineas de instrucciones y
presionar GO es equivalente a ir al ment y ejecutar el submenti Run,

#Limdep - Untitled 1

(33 Narne Menu, File, Open Laboratorio 2




1.4. Trabajando con LIMDEP.

Para el ejemplo se abre el archivo (ir al menu, File, Open) Laboratorio 2, se selecciona para
limpiar memoria (RESETS) la lectura de datos (READ ; FILE=C\Datos...$) el area en
negro y se presiona el botén GO. Notese que cada linea posee un comando principal
(RESET, READ) y cada instruccion asociada al comando termina con el simbolo $.

# Limdep - laboratorio 02 BEE

D=E S| &=e] o @le]i] gjm|m]
M Untitled Projec... [H[E= = =

& laboratorio 02
Comentario

parrafo

Output READ ; FILE Ci ; names; Format =

(3 Tahles )
. SEtransformaciones* .

Create; LQ = LOG(Q):
LP =LOG(P
LY=LOG (¥}

Documento de
comandos

1:
=

/% pstadisticas descriptivas=s

Dstat: Rhs=g.p,v:output=35 /

~*#Traza de una ind v s una dep [*/

Lectura de variables
Limpiar desde un archivo
Excel

Documento
Project memoria

1.4.1. Sobre los comentarios

Notese que dentro del Documento de Comando existen dos posibles tipos de comentarios
sobre lo que se hace. Uno son comentarios de linea que se inician con el simbolo ?.
a) Ejemplo
? Ordenar por nivel de ingresos mayor a menor
Otro tipo de comentarios son los comentarios parrafos que se encuentran dentro de los
simbolos /* ...*/
b) Ejemplo
/*Primero identificar variables
Q= Kgs de papas
P=precio/kg. De papas
Y= Renta del hogar.*/




1.4.2. Ejecucién de comandos

Al ser ejecutado los comando se abre inmediatamente la ventana de Salida (output)
mostrando si el comando estuvo ejecutado correctamente en caso contrario mostrara un
mensaje de error indicando si fue una equivocacion de escritura o de logica.

= Limdep - Output * [_[=]x]

&) laboratorio 02

=

REZETS
#*Primero identificar variahles Ventana de
0= KEgs de papas Salida de
P= preciorskyg. De papas
Y= Renta del hogar.=~ procesos

w23 Scalars N\ READ ; FILE = C:~ DATOS “papas.xls; names; Format

B-3 Strings ]
*transformaciones*”

=F 3= ] =
=3 Output keate; LO = LOG(Q) Output.

Tahles LF =LOG(P
B Outp LY=LOG (¥}

1:
=

ftadisticas descriptiva
Rhs=q,p,y;output=35 ' Ci~ DATOS “papas.
S2AMPLE set to observations 1 to

=\ de una ind v-s una
== [ > RESET

. --> RESETS
Variables --> READ : FILE = C:\ DATOS \papas.xls

leidas

En la figura anterior se muestra la carpeta de variables indicando que fueron leidas
correctamente.

A continuacion se realizara un transformacion de las variables con el comando Create y se
realizara un célculo de las estadisticas descriptivas.

/*transformaciones*/

Create; LQ=LOG(Q);
LP =LOG(P);
LY=LOG(Y)$

/* estadisticas descriptivas®/

Dstat; Rhs=q,p,y;output=3$



=l Limdep - Output *

E-3 Variahles

» LY
Aﬁmehsts % gstadisticas descriptivas*s
3 Matrices 3 Dstat: Rhs=g,p.vioutput=35

3 Scalars Frit =tatuy frr thi ra_nrin'l r-n%nri 1
£ Strings gggg%
£ Procedures READ © FILE = C:ix DATOS A : : -
H = C: papas.xls: names: Format = xl1s$
=83 Output Create; LQ - LOG(Q):
-~ Tables LP =LOG(P):
LY=LOG(Y)S
Dstat: Rhs=q.p.y:output=3%
Descriptive Statistics
sgsults based on nonmissing ohservations.
S5td . Dev. i

g8.3684202 43,9065 24.5249300 264.194200
19.2707928 7.94300Ted 4.45800000 40.1100000
137525.570 67542.7013 k! d73412.000

bdatri LastDists ;.
[3.7] Estadisticas

Variables ! descriptivas de

Transformadas Matriz COV.MAT. has 3 rows and 3 columns. las variables
Q P b

Las variables transformadas se guardan con los nuevos nombres asignados en este caso LQ
es el logaritmo natural de los kilogramos de papas (LQ=log(Q)), LP es el logaritmo natural
del precio por kilo (LP=log(P)) y LY es el logaritmo natural del ingreso promedio del hogar
(LY=log(Y)).

También se obtuvo las estadisticas descriptivas ( media, desviacion, maximos y minimos),

—-=> Dstat;-Rhs=q,p,y;uutput=3$
Descriptive Statistics
Al]l results hased on nonmissing ohservatlons.

Variable Mean Std . Dev. Minimum Maximum Cases
Q 88.3RB4202 43.91601R20 24 .5249300 Zh4.194200 100
P 19, 2707928 7.94300160 4.45800000 40, 1100000 100
¥ 137525.570 R7542.7013 41067 .0000 373412.000 100
hatrix: LastDsts

[3.7]

Si hacen doble clic en el cuadro Matriz LastDsta surgirdn otros estadisticos descriptivos,
como el sesgo (Skewness) y concentracion (Kurtosis).



atrix - LastDsta

|

43.9162 1.57586 f.24654 24.5249 264.1594
7.343 011609 20971 4.458 401
675427 1.28657 49772 41067 373412

A continuacion se muestran varias areas de trabajo desplegadas. Utilizando en el menu; el
subment: Windows; Tile

# Limdep - laboratorio 02 *

Dlsls] & slele] | ols|i| Slom

& laboratorio 02 *

5

¥= REenta del hogar.=s % gstadisticas Aescriptivas*”
Dstat: Rhs=g.p.f:output=33
READ ; FILE = C:™ DATOS “papas.xls; names; Format Exit status fof this model command is

s®transformaciones*”

Create: 10 - 10G(0) Area de
reates; = H
LP =LOG(F); documento de p.y:output=-35
LY=LOG(Y)S comandos Descrlptive_Stt_atlst_ics

/% astadisticas descriptivas
Dstat: Rhs=g.p.y:output=3%

~*Traza de una ind v-s una dep *~
Plot;LHS = Lg : EH3=Lp :Regresion:Grid3

063604
19.2708 7.843 011609 20871
137526 67h42.7 1.28657 448772

i Untitled Project 1=

E-E3 Data
E-E3 Variahles

Area de e —y
entrada y (8 Data Editor_ =TT

salida de datos b (

205729 1088937 433428 302397

2515 387095 320486

[ Matrices 50,4856 .22 g 392169 | 3.26B52

(3 Scalars f32054 204386 AN 414539 30174

> o Ventana de Salida Simal o1 or |30
rocedures H

&£ Qutput 107.771 1281 176273 255023

Matriz de estadisticos Editor de datos o
descriptivos carpeta de variables

En las areas de trabajo se muestra no solo las ventanas principales (TEXT o ventana de
comandos & Project ventana de entrada y salida de datos y procesos) sino el archivo de
salida (OUTPUT), la matriz de estadisticos descriptivos y la ventana de visualizacion de las
variables donde directamente se pueden editar cualquier valor y modificar uno a uno segun
sea el caso.



El comando DSTAT no so6lo provee las estadisticas descriptivas para este caso, se calculo
la matriz de varianza y covarianza y la matriz de correlacion entre variables. Esta ultima
mide el grado de asociacion entre las variables y permite saber el grado y sentido de la
asociacion de ellas.

-—» Dstat: Rhs=q.p.v:output=3%5
Descriptive Statistics
211 results hased on nonmissing ohservations.

Variahle Mean Std . Devwv. Minimum Mazxzimum Cases
0 88.3684202 43.9161620 24.5249300 264.194200 100
P 19.2707928 7.94300160 4.45300000 40.1100000 100
¥ 137525.570 67542.7013 41067 .0000 373412.000 100
Matrix | astDstg
[37] Estadisticos descriptivos,
medias, desviaciones maximos,

Matriz COV.MAT. has 3 rows and 3 columns. minimos y caso validos

Q P ¥

+ __________________________________________
v} | .19286290+04 -.2894760D+03 .2923196D+07 . .
P | -.2894760D+03 .6309127D+02 -.4379539D+06 Matriz de Varianzas
b | L2923196D+07 -.4379539D+06 . 4562016D0+10 ycovarlanzas

Correlation Matrixz for Listed Variahles

P Y . .
Q 1.00000 -.B2986  .98550 Matriz de correlaciones
P -.82986 1.00000 -.B1633 parciales
Y  .98550 -.B81633 1.00000

1.4.3. Graficacion

A menudo es necesario darse una idea del comportamiento de una variable con relacion a
otra de una manera quesea facil y que permita hacerse una vision sobre su comportamiento
rapidamente y esto se logra realizando un cuadro de ellas o imagen y para ello se traza o
dibuja normalmente entre dos ejes, y los graficos de dos dimensiones son los de mas facil
compresion. El programa utiliza el comando PLOT para graficar una nube de puntos de
datos observados de una variables sola contra un orden de correlativo o puede graficar una
variable versus otra. La graficacion o trazado permite darse una rapida idea de la forma
funcional de la relacion entre las variables.

Es importante hacer una observacion sobre el formato o sintaxis en el uso del comando
PLOT de graficacion. Cuando so6lo sé grafica un par (dos, 2) de variables, el comando Plot
asume que las variables que se asignan a LHS (Left Hand Side) corresponden al eje X
(abscisas), por tanto es la variable independiente y la asignada a RHS (Right Hand Side)
corresponde al eje Y (ordenada) o variable dependiente. Cuando son mas de dos (>2)
variables, donde se supone que existe mas de una variable independiente estas se asignan a
RHS (eje Y) y la variable dependiente se asigna a LHS (eje X).

A continuacion se hara uso del comando PLOT, primero para un par de variables y luego
dos variables independientes versus una variable explicativa.



/*Grafica de una variable ind v/s una dep */
Plot LHS =Lq ; RHS=Lp ;Regresion;Grid$

4.5+

10—
LQ

/* Traza de varias variables contra una dep.*/
PLOT; LHS=LQ ; RHS=LP, LY ;Grid ; Fill§

LP LY

1.34

1_1{, e T ,,,,,,,,,,,,
O
B
R TS N
R

3 4 5




En la pantalla ordenando las ventanas se observa que la relacion del precio y la cantidad
demandada es inversa (aumenta el precio disminuye la demanda) y la relacion entre el
ingreso y la cantidad demandada es directa (aumenta el ingreso y aumenta la cantidad
demandada), cumpliéndose el postulado basico de la teoria de la demanda.

# Limdep - laboratorio 02

4 Untitled Project1*

“ariahles
Marnelists
Matrices
-0 Scalars
123 Strings
L3 Pracedures

- [B OutputWindow

& laboratorio 02

El I

##Traza de una ind v~s una dep *~/

Plot;LHZ® = Lg ; FH3=Lp :;Regresion;:Grids

<% Traza de wvarias wvariables contra una dep
PLOT; LHS=LQ ; RHS= LP, LY ;CGrid ; Fi

? Regresidn MCO

Regress: lhs= LO : EHS= ONE, LPS

<% ELASTICIDAD-PRECIO = -0.8760797722%~

1.4.4. Especificacion del Modelo y Estimacion de los Pardmetros
Se especifica un modelo no lineal como:
Q=A4P Y ¢,

El cual sé linealiza a través del uso de logaritmos naturales ( con el comando Create ya se
realiz6 este proceso) el modelo a estimar seria,

Log(Q)=a+plog(P)+ylog(Y)+e

Donde o representa la el logaritmo de la constante (o =log(A)) , B representa la elasticidad
precio directa y mide el grado de flexibilidad de respuesta de la cantidad demandada por



un cambio en el precio; v, representa la elasticidad ingreso y mide el grado de flexibilidad o
de respuesta de la cantidad demandada por un cambio en el ingreso, e; es el numero
neperiano base del logaritmo natural y , finalmente, ¢; representa un error aleatorio no
predecible.

Con el comando REGRES se especifica las variables dependientes que se asignan al lado
izquierdo de la ecuacion (LHS) y las variables explicativas al lado derecho (RHS) de la
ecuacion, primero se estimara la demanda en funcion sélo del precio,

Log(Q)=o+ B log(P) +¢
REGRESS; LHS=LQ ; RHS= ONE, LP$

Donde ONE expresa ¢l vector columna de unos que permite obtener la estimacion de la

ordenada (o) o constante.
¥ Limdep - [Output *] BE B
2 ETET

SE INCLUYE PRECIO ¥ RENTE =~

REGREZS; LHZ=LQ : FHZ= ONE, LP, LY$
Ezit status for this model command is
? Regresidn MCO

Regress: lhs= LQ ; RHS= ONE, LP3

Exit status for this model command is

| 19286290404 -.2894760D+03 .2923196D+07
P | -.28947600+03 .6309127D+02 -.4379539D+06
| .2923196D+07 -.4379535D+06 .4562016D+10

Correlation Matriz for Listed Variables

P v Estadistico T de Student
g 1.00000 -.82986 . 98550 —
P -.829B86 1.00000 -.81633 calCUIado B/Sﬁ
K

.98550 -.81633 1.00000

—-=> Plot:LHS = Lqg : RHS=Lp :Regresion:Grid$
--> PLOT;: LHS5=LQ ; RHS= LP, LY :Grid : Fillsg
——» Regress: lhs= LQ : RHS= ONE. LPS

o +
| Ordinary least sguares regression Weighting wvariable = none |
| Dep. var. = LQ Mean= 4.374962136 , 8.0.= .4603309138
| Model size: Observations = 100, Parameters = 2, Deg.Fr.= 95
| Residuals: Sum of sguares= 3.961961602 , 2td.Dev.= |
| Fit: R-squared= .8511142, Adjusted R-squared =
| Model test: F[ 1. 98] = 420.91, Prob wvalus = .
| Diagnostic: Log-L = 18.5277, Restricted(b=0) Log-L = Probabilidad
| LogamemiyvaPrirt.= -3.188, Akaike Info. Crt.= .
| Autocorrel: Durbin-Watson Statistie = 1.59805, Rho de error tino |
B e et e L S +
Homm - B it R et T Fomm - e e +
|Variable | Coefficient | Standard E T |t-ratj
Fommm - Fom - B e e Fomm - ittt +
Constant 6.879780% . 12373516 55. .oooo
LP -.87607977 .42702126E-01 -20.516 X 2.859121
| —

. Valor de la media
Variables incluidas en Pardametros J D?V:jacu()inl de la variable
la regresion ONE, LP timad estandar de icati
g estimados 8 parémetro Sg explicativa




1.4.5. Comprendiendo la salida

Antes de continuar con el ejemplo es conveniente conocer que significa cada linea, en el
manual se describe con mayor detalle cada uno pero aqui basta con saber como se

denominan e intuitivamente saber su finalidad.

Método de estimacion Minimos
Cuadrados Ordinarios.

Model test:
Diagnostic:

98] = 420.91,
9.5277, Restricte

+ ___________________________________________________________________

| Ordinary least squares regretsion Welghting variakle = none |

| Dep. war. = LO Mean=  4.374962136 , 5.D.=  .4603309133 <« I

| Model size: Observations = 100, Parameters =  Z2ypleg.Fr.= 93

| Residuals: Sum of sguares= 3.961961602 , otd.Dev.= |

| Fit: R-squared= .811142, Adjusted R-sguared = |
|
|
|

Constant 6.8797380793
LP -.B760797722

.12373516
.42702126E-01

33.601

-20.516 | .0000 2.8591217

Mide el ajuste del modelo a
través del coeficiente de
determinacion simple(R?)

y ajustado.

Resume la suma al
cuadrado del residuo, y
la Desviacion de la
regresion.

Se verifica la validez
conjunta del modelo a
través dela prueba F.

Calcula los estadisticos de Amemiya y
Akaike, cuanto menos mejor.

Entrega estadisticos sobre la
variable dependiente, media,
desviacion.

Informa sobre las dimensiones del
modelo, nimero de observaciones,

w y grados de libertad.

Se calcula el valor de la funcion
de verosimilitud, incluyendo
variables explicativas y
excluyéndolas.

Muestra €1 calculo del estadistico Durbin-
Watson y el valor del coeficiente de
autocorrelacion (p) para la deteccion de
autocorrelacion de los errores.




1.4.6. Regresion multiple

Con el comando REGRES se especifica las variables dependientes que se asignan al lado
izquierdo de la ecuacion (LHS) y las variables explicativas al lado derecho (RHS) de la
ecuacion, ahora se estimard la cantidad demanda en funcion del precio del bien y del
ingreso del hogar, el modelo a estimar en sus parametros sera;

Log(Q)=a+plog(P)+ylog(Y)+e
REGRESS; LHS=LQ ; RHS= ONE, LP,LY $

Donde ONE expresa ¢l vector, columna, de unos que permite obtener la estimacion de la
ordenada (o) o constante, B representa la elasticidad precio directa y mide el grado de
flexibilidad de respuesta de la cantidad demandada por un cambio en el precio este
parametro se obtiene incluyendo la variable LP en la regresion minimo-cuadratica; v,
representa la elasticidad ingreso y este mide el grado de flexibilidad o de respuesta de la
cantidad demandada por un cambio en el ingreso y se obtiene incluyendo en la regresion a
la variable LY.

Limdep - [Output

SE INCLUYE PRECIO ¥ REEMTZ =~
REGREZS: LH3=L() ; REHS= OWE, LP, L¥YS
Exit status for this model command is
s*ELASTICIDAD PRECIO = -0.197
ELASTICIDAD- REWNTA = 0.787

--> REGRESS: LH3=LQ : RH3= ONE. LP. LY¥S

B et it ittt TP +
| Ordinary least squares regression Weighting wariahle = none |
| Dep. wvar. = LQ Mean= 4.374962136 . 5.D.= .4603309138 |
| Model size: Observations = 100, Parameters = 3, Deg.Fr.= 97 |
| Residuals: 3Sum of sguares= 4631839754 , 2td.Dev.= 06910 |
| Fit: R-squared= ,977921, Adjusted R-squared = 97747 |
| Model test: F[ 2, 97] = 21458.16, Proh wvalue = .ooooo |
| Diagnostic: Log-L = 126.8462, Restricted(h=0) Log-L = -63.8104 |
| LogdmemivaPrCrt.= -5.315, &kaike Info. Crt.= -2.477 |
| Autocorrel: Durbin-Watson Statistic = 1.24203, Eho = .37899 |
- +
Fomm o ettt e R tommmm - +
|Variable | Coefficient | Standard Error |t-ratio |P[|T|*t] | Mean of X|
+om - o m - e e e e +o——— - +o—m - +
Constant -4.293979375 .41497737 -10.348 .oooo

LP -.1967534776 L29072395E-01 -6.768 .oooo 2.8591217

LY LFBYET03341 .29095249E-01 27.069 L0000 11.721472
Matrix LastOutg

[3.4]




1.4.7. Pruebas de inferencia

Comparando la regresion con una variable (LP) versus con dos variables (LP,LY) se
observa que la significancia de cada variable individualmente y de forma conjunta en el
modelo es alta ya que tanto el la prueba t-Student como la prueba F lo confirman. Las
pruebas de inferencias son de varios tipos; una es por cada parametro, otra es sobre la
validez conjunta, existe una sobre restricciones y otras sobre quiebres estructurales.

Una prueba sobre cada pardmetro es una prueba t-Student se formula a partir de que el
parametro en cuestion no es significativo (hipotesis nula Hy) y no aporta a la variacion de la
variable dependiente por tanto su coeficiente es estadisticamente nulo versus la hipotesis
de que si es diferente de cero (hipotesis alternativa H;) y si aporta a la explicacion de la
variable dependiente para ello se calcula un estadistico, bajo la hipétesis nula, y se compara
con el valor de tablas (tabulado) para ese estadistico de acuerdo a los grados de libertad y
nivel de confianza de cometer error tipo uno. Por ejemplo para la regresion anterior, se
tendrian las siguientes hipotesis nulas y alternativas.

o  Hy:p=0; el parametro del precio no es significativo.
o H;:p#0; el parametro del precio si es significativo.
o El estadistico es Tc=p/Sp=[-0.1967534776/.0297239]=-6.768
o Hy:y=0; el parametro del ingreso no es significativo
o H;:y#0; el parametro del ingreso si es significativo
o El estadistico es Tc=y/S,=[0.7875703341/0.029095249] = 27.069
o Criterio si el Tc es mayor al Ttb se rechaza la hipdtesis nula
Donde Tc es el t-Student calculado y el Ttb es el t de tabla para los mismos grados de
libertad con un 5% de error tipo uno (95% de confianza).

o Hy:p=y=0; los parametros del precio y del ingreso no son significativos
o H;:p#y#0; los parametros del precio y del ingreso si son significativos
o Elestadistico es F¢[ 2, 97] =2148.16,
o Criterio si el Fc[2,97] es mayor al Ftb se rechaza la hipotesis nula
Donde Fc es el Fcalculado y el Ftb es el F de tabla para los mismos grados de libertad con
un 5% de error tipo uno (95% de confianza).



Expr. | |i||5c:alar |

-—> CALC:list:Tth(.95.97)S

Result = .16607146073001230D+01
-->» CALC:list:Fth(.95.2.97)5%
Result = .30901866751599990D+01

Utilizando el ment Tools, el subment , Scalar Calculator, escogemos dos opciones para
obtener el valor en tablas de las pruebas t-Student, Tth(P,d), y prueba F. En el caso de la
prueba t-Student, haciendo P=0.95, y, d=97 se obtiene el valor de Ttb= 1.6607 que es
menor al obtenido, en el calculo del estadistico para cada parametro y la otro opcion,
como se menciono, es obtener el F de tabla, Ftb(P,n,d), haciendo =0.95, n=2, y, d=97. se
obtiene el valor de Ftb=3.09018. otra opcion era escribir en la ventana de comandos la
instrucciones y ver en la ventana de salida los resultados como se muestra a continuacion.

CALC:list; Ttb(.95,97)$

Result = .16607146073001230D+01
CALC;list;Ftb(.95,2,97)$

Result = .30901866751599990D+01

1.4.8. Probando las Restricciones.

Para evaluar que modelo conviene ( si con una variable explicativa o con dos) se puede
hacer una prueba de restricciones, la forma mas simple es utilizando los minimos cuadrados
restringidos que en este caso asumird la hipotesis que la variable de ingreso no es
significativa. La instruccion a utilizar seria.

REGRESS; LHS=LQ ; RHS= ONE, LP, LY; cls:B(3)=0$

Aqui se establece que el tercer pardmetro es igual a cero (parametro asociado a la variable
ingreso, la instruccion hace que el paquete corra dos regresiones una sin restringir y otra
restringida y compara los residuos y construye un estadistico F calculado si la restriccion es
valida (hipotesis nula HO) el F calculado (Fc) serda menor al F de tablas (Ftb) para los
grados de libertad dados por el numero de restricciones (n=1) y los grados de libertad del
modelo sin restringir (d=97)



En la salida se muestra la primera regresion y luego a continuacion estima el modelo
restringido, en la segunda regresion se calcula la prueba F de validez de la restriccion.

—--> REGRESS: LHS5=LQ : RHS5= OHNE. LP, LY: cls:B(3)=0%

o - +
| Ordinary least squares regression Weighting wvariable = none |
| Dep. war. = LOQ Mean= 4,374962136 » 3.D.= .4603309138 |
| Model size: Observations = 100, Paramsters = 3, Deg.Fr.= a7 |
| Residuals: Sum of squares= .4831839754 » atd. Dev.= L0e910 |
| Fit: RE-sgquared= .977921, Adjusted R-sguared = L7747

| Model test: F[ 2. 97] = 2148.16, Proh wvaluse = .0oaoo |
| Diagnostic: Log-L = 126.8462, Restricted(b=0) Log-L = -h3.8104 |
| LoglimemiyvaPrlrt .= -5.315, Akaike Info. Crt.= -2.477 |
| Autocorrel: Durbin-Watson Statistic = 1.24203, Ehao = .37899 |
B et T et e e T +
o Fom - it it +o——— - e o - +
|WVariable | Coefficient | Standard Error |t-ratioc |P[|T|*t] | Mean of X|
Fom - Fom - B ettt +o—————— e it o - +
Constant -4.293979375 . 41497737 -10.348 .oaao

LF -. 1967534776 L290723953E-01 -b.768 .oooo 2.8591217

LY .7875703341 .29095249E-01 27 .069 L0000 11.721472
hodatrix: LastOuta

La segunda regresion.

El valor del estadistico F de —
la restriccion

o - ———mmm - +
| Linearly restricted regression |
| Ordinary least squares regression Weighting varipbhle = none |
| Dep. war. = LQ Mean= 4.374962136 » 3.D.= .4603309138 |
| Model size: Observations = 100, Parameters = 2, DPeg.Fr.= 98 |
| Fesiduals: 3Sum of squares= 3.961961602 » Std.Dev.< L20107 |
| Fit: R-squared= .81114Z2, Adjusted E-sguar = LB0922
| (Hote: HNot using OLZ. ERE-squared i= not bounded in [0.1]

| Model test: F[ 1. 98] = 420.91, Probk’value = Looaoo |
| Diagnostic: Log-L = 19.5277, Restricted (h=0) Log-L = -63.83104 |
| LogimemivaPriCrt.= -3.188 kaike Info. Crt.= -.351 |
| Ho restrictions are— -sgquared can be less than zero. |
K:EIiiz:iﬁig;] for the restrictions %= 732.7141, Prob = .oooo |
o e e e - +
o o - Fom - o o tomm - +
|Wariable | Coefficient | Standard Error |t-ratio |P[|T|»t] | Mean of X|
o o - Fom - o o tomm - +
Constant 6.8797830798 .12373516 55.601 .oooo

LF -.8760797722 L42702126E-01  -20.516 .oooo 2.8591217

LY .0oooooooon .10592957E-08 L0000 1.0000 11.721472

El valor del F de Tablas para P=.95, n=1, y, d=97 es Ftb(.95,1,97)=3.939 que es menor que
el Fc=732.71, usando la opcion de la ventana de comandos seria la salida la siguiente.

CALC;list;Ftb(.95,1,97)$
Result = .39391261040400010D+01


GUEST


Otra opcion de obtener el mismo resultado es utilizando el comando calculate, las
instrucciones a utilizar serian las siguientes;

/*TEST DE RESTRICCION*/

REGRESS; LHS=LQ; RHS=ONE, LP;

RES= ERRLO ; KEEP = LQ E0$

CREATE; Er02=ERRLO*ERRLO0S$

CALCULATE,; list; SCR=SUM(ER02)$

/* calcula la suma al cuadrado de los residuos del modelo 1 o modelo restringido */
REGRESS; LHS=LQ; RHS=ONE, LP, LY;

RES=ERRLI1; KEEP=LQE1$

CREATE;Er12= ERRLI1*ERRLI1S$

CALCULATE;list; SCNR=SUM(Er12)$

/* calcula la suma al cuadrado de los residuos del modelo 2 o modelo sin restringir */

? Modelo 1 versus el modelo 2

Calculate; list; FRNR= ((SCR-SCNR)/1)/(SCNR/97)$

/* calcula el F de la validez de la restriccion */
El resultado final es

Calculate; list; FRNR= ((SCR-SCNR)/1)/(SCNR/97)$
FRNR = .73271410020375370D+03

Que es el mismo valor obtenido con la instruccidon de los minimos cuadrados restringidos.



