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I) Objetivo

I.1) El objetivo general del curso es familiarizar al estudiante con los métodos estadisticos
mas corrientes y utiles en la investigacion biologica.

I.2) Se hace énfasis en que el estudiante conozca los diferentes métodos disponibles, com-
prenda lo esencial de su fundamento y tenga claras su utilidad y limitaciones.

1.3) Para conseguir éste objetivo en el tiempo disponible, se utiliza una aproximacion intuiti-
va, con un minimo de formalidad matematica, en la cual los fundamentos se ilustran con
ejemplos practicos sin demostrarlos formalmente.

I.4) Se espera que el estudiante disponga de una calculadora, ideal pero no indispensable-
mente con funciones estadisticas, y que aprenda usarla.

L.5) Al final del curso el estudiante deberia ser capaz de efectuar los calculos involucrados
en los métodos estudiados, consultando el texto basico que considere mas conveniente y
haber desarrollado los criterios para escoger los métodos mas adecuados para resolver
los problemas de anélisis mas comunes.

IT) Contenido
I1.1) Unidad I: Biometria. Observaciones y mediciones, tabulacion y descripcion de da-
tos en biologia

I1.1.1) Introduccion: definicion de biometria o bioestadistica. Naturaleza de la estadis-
tica. Variabilidad de los fendmenos naturales y bioldgicos. Uso de la estadisti-
ca en la investigacion biologica. Estadistica descriptiva e inferencial.

I1.1.2) Definicion de variable. El registro de observaciones como variables. La medi-
cion como proceso de asignacion de nimeros y la estructura de la aritmética.
Escalas de medicion nominal, ordinal, a nivel de intervalo y a nivel de razon.
Definicion, propiedades formales y operaciones admisibles.

I1.1.3) Descripcion de datos.

I1.1.3.1. Distribuciones de frecuencias. Definicion y ejemplos, representacion
de variables continuas y discretas. Graficos de barras, histogramas y poligonos
de frecuencias.

I1.1.3.2. Medidas de tendencia central. Media, mediana y moda. Otras medias.
Propiedades y limitaciones.

I1.1.3.3. Medidas de dispersion. Rango, varianza y desviacion tipica. Coefi-
ciente de variacion.

I1.2) Unidad II: Conceptos basicos de Probabilidad y distribuciones de probabilidad.



I1.2.1) Nocion de probabilidad y su uso cotidiano.

I1.2.2) Definiciones. Probabilidad objetiva y probabilidad subjetiva o personal. Probabili-
dad objetiva clasica o a priori y probabilidad de frecuencia relativa o a posteriori.

I1.2.3) Experimento aleatorio. Espacio muestral. Evento o Suceso. Unidn e interseccion
de eventos. Axiomas de la teoria de probabilidad. Calculo de la probabilidad de un
evento equiprobable. Teoremas fundamentales de la teoria de probabilidad. Proba-
bilidad Condicional. Probabilidad de sucesos independientes.

I1.2.4) Variable aleatoria. Variables aleatorias discretas y continuas. Probabilidad de una
variable aleatoria. Funcion de probabilidad. Distribucion de probabilidad. Funcién
acumulativa de probabilidad.

I1.2.5) Distribuciones de probabilidad para variables discretas. Binomial y Poisson.

I1.2.6) Distribuciones de probabilidad para variables continuas. Distribucion normal.

I1.2.7) Manejo de tablas de distribuciones de probabilidad.

I1.3) Unidad III: Inferencia estadistica. Distribuciones muestrales. Estimacion y prueba
de hipotesis.

I1.3.1) La teoria de probabilidad y la estadistica inferencial.

I1.3.2) Inferencia estadistica. Definicion.

I1.3.3) Poblaciones y muestras. Pardmetros y estimadores estadisticos.

I1.3.4) Muestras representativas. El proceso de muestreo. Muestreo aleatorio simple,
muestreo con o sin reemplazo. Distribuciones muestrales. Distribucion de la media
de muestras. Distribucion de la diferencia entre dos medias muestrales. Propieda-
des.

I1.3.5) Caracteristicas deseables en un estimador: estimador insesgado, estimador consis-
tente, estimador suficiente y estimador relativamente eficiente.

I1.3.6) Estimacion de punto y estimacion de intervalo. Limites e intervalos de confianza.
Errores tipicos y limites de confianza de los estadisticos mas comunes.

I1.3.7) Estimacion de la media poblacional y de la diferencia de medias poblacionales a
partir de muestras.

I1.3.8) Muestreo de poblaciones no distribuidas normalmente. Teorema del limite central.

I1.3.9) Limites de confianza para la media y la diferencia de medias de poblaciones nor-
malmente distribuidas y poblaciones no distribuidas normalmente. Diferentes ca-
SOs.

I1.3.10) Contraste o prueba de hipotesis.

I1.3.11) Definicién. Concepto de hipotesis nula y alternativa.

I1.3.12) Errores y aciertos en el contraste de hipotesis. Error tipo I o o y error tipo 11 o B.

I1.3.13) Nivel de significacion. Region de aceptacion y de rechazo de la hipotesis nula.

I1.3.14) Niveles de significacion convencionales, pruebas de 1 o 2 colas.

I1.3.15) Relacioén entre el error tipo I y el error tipo II. Potencia de una prueba de hipote-

sis. Maneras de incrementar el poder de las pruebas para contraste de hipotesis.

I1.3.16) Contraste de hipdtesis mediante la distribucion normal y la distribucion de Stu-

dent.

I1.3.17) Contraste de hipotesis sobre la media poblacional. Diferentes casos.

I1.3.18) Contraste de hipotesis sobre la diferencia de medias poblacionales. Diferentes

Ccasos.
I1.3.19) Contraste de hipotesis sobre otros pardmetros poblacionales.



I1.4) Unidad I'V: Analisis de Varianza.

I1.4.1) Introduccion.

I1.4.2) La razon de las varianzas y la distribucion de F.

I1.4.3) Analisis de la varianza de clasificacion simple, en un sentido o de una via.

I1.4.4) Modelo matematico.

I1.4.5) Contraste de hipotesis sobre medias poblacionales usando el andlisis de la varian-
za. Particion de la suma de cuadrados total. Varianza entre y dentro de grupos. Ta-
bla del analisis de varianza.

I1.4.6) Analisis de la varianza modelo I o de efectos fijos.

I1.4.7) Analisis de la varianza modelo II o de efectos aleatorios.

I1.4.8) Analisis de la varianza de clasificacion doble, en dos sentidos o de dos vias.

11.4.9) Modelo matematico.

I1.4.10) Contraste de hipdtesis. Particion de la suma de cuadrados total. Varianza dentro

y entre grupos. Significado de la interaccion. Tabla del analisis de varianza.

I1.4.11) Comparacion de medias. Comparaciones a priori. Comparaciones a posteriori.

I1.4.12) Aplicaciones del andlisis de varianza.

I1.5) Unidad V: Analisis de Regresion y Correlacion.

I1.5.1) Introduccién. La asociacion entre variables. Comparacion entre el andlisis de re-
gresion y el andlisis de correlacion.

I1.5.2) El anélisis de regresion. La regresion lineal simple. Modelo matematico.El método
de los minimos cuadrados. La ecuacion de regresion.

I1.5.3) Regresion modelo I y Regresion modelo II.

I1.5.4) Evaluacion de la ecuacion de regresion. Particion de la suma de cuadrados total.
Prueba de significacion para la regresion. La bondad de ajuste de la regresion. Es-
timacion de la bondad de ajuste a través de 1.

I1.5.5) Usos de la ecuacion de regresion. Prediccion del valor de Y para un dado valor de
X. (intervalo de prediccidn). Prediccion del valor promedio esperado de Y (inter-
valo de confianza para Ly /x).

I1.5.6) El anélisis de correlacion. Calculo del coeficiente de correlacion. Pruebas de sig-
nificacion para el coeficiente de correlacion. Diferentes casos. Aplicaciones del
analisis de correlacion.

I1.6) Unidad VI: Analisis de frecuencias.

I1.5.7) VI.1.- Introduccion. Pruebas de bondad de ajuste. La distribucion de Ji-cuadrado.

I1.5.8) Prueba de la raz6n de probabilidad. El estadistico G.

I1.5.9) Tablas de contingencia.

I1.5.10) Pruebas de bondad de ajuste para distribuciones continuas. Estadistico de Kol-
mogorov-Smirnov.

I1I) Bibliografia.

J.M. Armas Estadistica Sencilla: Descriptiva. Folleto. FACES. ULA
Segnini Samuel 2004 Apuntes de Bioestadistica. Folleto. Fac. Ciencias. ULA.



e J. Susan Milton 2001. Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. 3*. Ed. MacGraw-
Hill-Interamericana. 592 pp.

e Daniel, W.W. 1977 Bioestadistica: bases para las ciencias de la salud. Ed. Limusa.
Meéxico, XVI + 485 pp.

e Sokal, R. & F.J. Rolth 1980 Introduccion a la Bioestadistica. Ed. Reverté S.A., Barcelona
XVII + 362 pp.

IV) Evaluacion
El curso se evaluard con cuatro exdmenes parciales, los cuales contribuirdn a la nota final
con los porcentuales siguientes:

Primer examen parcial: 10%
Segundo examen parcial:  20%
Tercer examen parcial: 30%
Cuarto examen parcial: 40%
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Profesor
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