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1.1 Introduccién
~ Los objetivos del Laboratorio son:

1. Realizar un experimento fisico y obtener valores correctos de las cantidades

[{sicas medidas.

2. Aprender a elaborar grificos y a analizar la informacién cientifica que ellos

connenen.
3. Aprender a redactar un informe de laboratorio en forma correcta.

4. Introducir al estudiante en nuevos tépicos de la fisica.

Como consecuencia de ésto en la clase tedrica se muestran los experimentos de
manera cualitativa, mientras que en el laboratorio se realizan los experimentos
cuantitativos, enfocando el trabajo principalmente en responder a las siguientes
preguntas: ;Cudl es la precisién y exactitud lograda en una medicidn?, ; Cudl es
la precisidn v exactitud que pudiera lograrse?, ; Qué conceptos fisicos se aplican

y qué condiciones deben cumplirse?.
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1.2 Mediciones

El trabajo en el laboratorio implica medir magnitudes fisicas mediante la uti-
lizacién de instrumentos de medida. :
Medir es la ;cnmparaciﬁn de 1a magnitd que se esté éstu_diaudt}. con un patron de
medida. Si cada persona tuviera su propio patrén de medida, sélo €l comprenderia
el valor de su resﬁltadﬂ y no podria establecer comparacion eﬁ, a menos que supiera
la equivalencia e entre su patron y el de su w:cmn Poresta razon se ha acordado €l
establecimiento de un patrén. Si bien hasta hace pncu algurms paises utilizaban
como sistema de unidades el Sisterna Briténico, y otros paisns el Sistema Métrico
Decimal, Ia tendencid es usar el Sistema Internaciona (SI). Venezuela adoptd el S1
como sisterna legal de medidas el 25 de diciembre de 1964, en la gaceta oficial N
27919 y sus unidades de medida se pub]icamn-el 14 de julio de 1981, en la gaceta
oficial extraordinaria N° 2823. ~ '

El Sistemna Internacional (SI) se apcr}ra en smtf: magmtudcs basicas:

¢ La longitud

e Lamasa

El tiempo

La intensidad de corriente

La temperatura

La intensidad luminosa -

La cantidad de materia

Se puede decir que el resultado de una medida €s lo que se conoce como ¢l valor
de 1a magnitud. Este valor debe ir siempre acompafiado de su respectiva unidad

de medida. Decir que, ia masa de una varillz es de 80, 4 no significa nada. se
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Tabla 1.1: Unidades bdsicas utilizadas en Mecénica. i
| Magnitudes SI [+ 1BaS | Britdnico |
Longitud | - Metro(m) | Centimetro (cm) | Pic (f0)
~ Masa | Kilogramo (Kg) | Gramo (g) Libra (Lb) -
- Tiempo Segun{ia-fs] Segundo (s) L_Sf:gﬂndo (s) i

pbdn'ﬁ preguntar ; 30,4 gramos?, ;804 Libras?, .53[},4 Kilogramos?, o, ; Qué diria

‘Ud. si en un almacén de telas le *i.rende,ﬂ un pia de tela y le cobran un metro? jAh!,
entonces es importanie que 1as cantidades quf: se Il]ldElH vayan acompanadas de
 sus respectivas unidades de medlda

Ahora que hemos visto gen&rajidades del prbcesn de medir y las unidades de me-
dida, considerginos la ueacnpcmﬂ de algunos de los 1n-.trumenms de uso comin
en el trabajo de laboratorio.. -

La menor division en la escala de Lualqulcr mﬂmmeuln se llama apreciacion.
Cuando se lee en un instrumento con  escala’ dnica, se aproxima la lectura a la
division més cercana. Por €sto, el maximo error que se puede cometer en dicha

medicion es de ' mis o menos la apmciamén.

Por lo anterior cualquier medida nuﬁca s cxacta, su iltima cifra siempre es aprox-
imada, Debido a ello toda medxda presenta siempre una incertidumbre o error

determinada por la precision del instrumento.

La determinacién de la apreciacidn de un itstrumento que liene solamente una

escala, se realiza siguiendo la explicacién dada a continnacién.

Se escogen dos valores sobre la escala, que pueden ser consecutivos o no. Se hace
la diferencia del valor mayor (n} menos el valor menor (m) v se divide entre cl

nidmero de partes en que estd dividido el intervalo (ver fig.1.1).

n—m
Apreciacion = R (11
Nu dotal de divisiones
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Figura 1.1: Apreciacién de un instrumento.

20-10
0%

.La apreciacién de un instrumento es una indicacién del error de la medida. Sc
~ habla entonces de “precisién” de un instrumento: a menor apreciacidn, mayor
precisién. '

1.3. Medicién de la masa

La masa de un cuerpo se determina con una balanza, por comparacién con otras

masas conocidas.

En el laboraterio, generalmente existen dos tipos de balanzas:

1. Balanza de dos platillos, que compara la masa desconocida colocada en un

platillo con masas conocidas colocadas-en el otro.

2. Balanza de un solo platillo. En este tipo de balanza, se coloca el cuerpo al
que se desea determinar la _masii en el platillo; luego la balanza se lleva al
equilibrio mediante el uso de jinetillos, que s¢ colocan en la escala graduada.
En esta escala se obtiene el valor de la masa del cuerpo. Estas balanzas

pueden ser mecinicas © eléctricas.
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Cuando se utiliza una balanza, se deben observar ciertas reglas

» Manejar las balanzas con sumo cuidado, sobre todo las eléctricas; por eso
a1 mover las perillas de Ia balanza eléctrica debe hacerse paso a paso.

- w Evitar tocar con los dedos el platillo.

'« Evitar poner sustancias quimicas o rccipiantﬂé hdmedos sobre el platillo.
Utilizar sobre el platilio un papel.

' 14 .Med.ici(in de la.ldngitﬁd
Fr - Latinix aion

C_iié;ldﬂ se dr.t:sr:a medir longitudes, uno de los instrumentos cominmente usado es
la cinta métrica, cuya apreciacién es de 1 mm.
- La medida de la longitud de un objeto implica la comparacion directa del mismo
_ con la cinta métrica, esto es, hay que fijar ia posicion de los extremos del objeto
sobre la escala graduada. Lu.mcc_:lrﬁendaﬁlﬂ es colocarlo en la parte donde sea
posible leer con clandad (como se muestra enla figura 1.2), y no es recomendable
hacer coincidir los extremos de la cinta méirica con el objeto, pues en general

eslos extremos estan deteriorados,

1.4.2. El vernier

Al medir un objeto con una regla graduada o una cinta métrica, cs posible que
exista una fraccién de 1a escala que no puede ser apreciada como se muestra en la

figura 1.2. All{ se puede notar que el objeto rmde entre 3,5 cm y 3,6 cm.

Si nosotros deseamos Menor error {mavar precision, enionces se puede usar ¢l
JRayar | ;

vernier. La fig. 1.3 muestra el vernier y ¢l obieto cuya longitud se desca conocer.
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Figura 1.2: Forma adecuada de medir uszmdn una regla deteriorada. Medida:
(5,5£0, l}an :

Alli se sefialan las dos .pmcé'mﬁs 1mp0rtan1_es del instrumento: la rf:g_‘ta:ﬁja y la
regla mévil llamada corrientemente nonio.

Ya hemos sefialado que uno de los elmﬁzmm del vernier es la regla mévil o nonio.
Ella estd desﬂnada a Ingrar una premsmn que no permite la regla graduada. La
rn:gia ﬁ_]a pusee dtwsmncs mllnnétncas yel nonio generalmente estd graduado en
10 6 20 divisiones. El nonio de la fig. 1.3 posee 20 divisiones. La apreciacion del
vernier estd dada por la diferencia entre la longitud de una divisién de la escala

principal v 1a longitud de una divisién del nonio.

Al ser colocado el cero del nonio, por éjﬂmplo en la division 4 cm de la regla fija
como se seiiala en la fig. 1.4, las divisiones del nonio llegan a 5.9 cm. Es decir,
las 20 divisiones gque hemos sefialado de! vernier corresponden 2 una longitud
de 1,9 cm en la escala fija o principal. Lucgo, cada divisién del vernier es de

1.9
20

Zem = 0,095em .
De acuerdo a lo anterior , la diferencia entre las longitudes de una division de la
escala principal y una divisién del vernier de la fig.1.4, es de (0, 10 — 0,095) em

o sea 0, 005em, que corresponde a la apreciacién del vernier.

Para el caso general, cuando el nonio tiene n divisiones, la apreciacion del vernier
se puede determinar de la siguiente manera.
Las n divisiones del nonio corresponden a (1 — 1) divisiones de la regla princi-

pal. Por lo tanto, cada division del nonio mide { ©=—) mm. La diferencia con una
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Figura 1.3: Medicion de longitud mediante Vernier. Medida (5,530 +0,005)cm.
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Figura 1 .4: Escalas del vernier
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divisidn principal sera:

1
1 — e | M = — N
T il |

es decir, 1a apreciacién del instrumento serd:

Aprﬁrmmande la escala pr sn,r"-apm .
ripremwwn del vernier = e (1.2)
N, total de awzswm“ del nonio

Para ¢l vernier de la fig. 1.4,1a apmmacmn es:

{] lcm

e ﬂ 00hcm

Apheciaciﬁﬁ =

Vulwcndo alafig: 1.3, 5€ puadc ahseﬁrs.r quela pusmién del cero del vernier estd
entre 5,5 ¥ 5.6 cm. Es dcclr, las dos primeras mfras son las que corre:qpundcn a
1a medida hecha ammnmlﬂnte conla’ cinta mf.&ma 5,5 cm. Respecto a la cifra
siguiente ella sc obtiene del nonio. En &l se puede observar que la rayita 7 (o 1
sexta divisidn) coincide con la rayita 6.2 de laescala principal. Entonces la medida
que se lee en el vernier es (5,530 + 0, 005) em; o bien (55,30 = 0,05) mm.

1.4.3. El tornillo nﬂcmméﬁiéﬁ_ :

Cuando s¢ enrosca un tumillo en una tuerca, ¢l avanza cierta longitud dentro de
élla. Si el giro comprende una vuelta completa la longitud recorrida se llama paso
del tornillo. Esta propiedad es el principio bésico de funcionamiento del Tornillo
Micrométrico, otro instrumento de p]iﬁcisién' utilizado para la medicion de longi-
tudes. La fig. 1.5 muestra un tornillo micrométrico y sus partes fundamentales: la

escala fija, el tambor, la tuerca de seguridad y el freno.
En una medicién con ¢l tornillo micrométrico las primeras cifras cstan dadas sobre
la escala fija. En el ejemplo mostrado en la fig. 1.5, ellas son: J/mm. Las cifras

siguientes son dadas en el tambor: 0,26mm. Para u-mp:amicr csta dluma leclura,
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Figura 1.5: Tornillo Micrométrico
sabcmm qun el tornillo tiene un paso de ﬂ 5 mmy qwa el tambor estd dividido en

50 partes 1guales es declr sc puadﬂ a;arecmr 0,01mm.

Asi, la aprccmcuﬁn de un tomi]lﬂ nucmmémm corresponde a:

. pasodel tornillo
No. iotal de divisiones del tambor

(L. %)

Apreciacion =

Para el tornillo de la fig] .5, 1a apreciacion es:

Apreciacidn = %T’ = 0,01mm,

y la lectura en esa misma figura es (11, 26 = 0, 01) mm.

“Note gue, en la escala fija milimétrica aparecen unas divisiones en ia parie inferior
de la misma, que permiten determinar con mds facilidad st ¢l tambor ha o no
realizado una vuclta Es decir, si ¢s 0.no necesario agregar 0,50mm a la lectura del

tambor.
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Hinufﬁ
Sequndos

17100 de segundo

1.5, Medicién del tiempo

1.5.1. El crondmetro

Los intervalos de tiempo s puedcﬁ medir utilizando un crondmetro, gue consta de
un sistema de reloj digital, indicando minutos, segundos y fracciones de segundo.
Tienc un botén B utiiizado para comenzary detener el cronomelraje y ul botén C
para regresar}o & cero (ver fig. 1.6).

El cronémetro posee un circuito eléctrénico y un oscilador de cuarzo. No debe

someterlo a: choques violentos, temperaturas elevadas, ni exponerlo ai agua.
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1.6. Medicién de Ia femperatura

161 El termémetro

La Iﬂctura directa de la tﬂmperamra de un cuerpo se logra con un instrumento que
al ponerlo en contacto con éste d4 el valnr de la temperatura. A este instrumento
se le lama Iermum.erm

El Lermémetm consta de: un huibo dﬁ'ﬁﬂﬁu ﬁue contiene un liguido que experi-

menta dilataciones lineales con la tempemﬂua y un tubo capilar graduado y cali-

brado. El ]Iqmdu més usado es el Insrcunu (Hg) porque presenta una capacidad
de dilatacion regular y es un huen cnnduc:mr del calor.

Esms tcrmﬁmt‘:tms tienen su escala dwzmda por el fabricante quien garantiza la
apreciacion del mismo, la que se puf:de dctenmnar por el método descrito antes
para instrumentos de una sola Escala

'Las escalas pueden estar u:lmdldas en gmdc-s centigrados (o Celsius) °C. en grados
Fahrenheit ° F y/o en grados Kelvin K (escala ahsaluta)

La relacidén entre la escala centigrada y la absoluta es,
T (K} =T (°C) +273,2. (1.4)

Es bueno recordar que, una diferencia de temperatura de un grado Kelvin es igua!
- 4 una diferencia de un grado centigrado.

La relacién de la escala csnu’grada con la escala Fahrenheit es -
T( F] = —T(ﬂr*\ + 32. (1.5)

También se debe recordar que, una diferencia de un grado Centigrado no es igual
a una diferencia de un grado Fahrenheit (Verificarlo),
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Figura 1.7: Termémetro



