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Electrocatalisis.

Los objetivos de esta area de la electroguimica incluyen la busqueda o
diseno y estudio de catalizadores (electrocatalizadores) con capacidad de
sufrir reversiblemente procesos redox, que induzcan un proceso de
transformacion catalitica de un sustrato de interés, o que faciliten alguna
etapa del proceso redox de una especie electroactiva.

Estos electrocatalizadores tienen aplicacion en las areas de electrosintesis
y de generacion electroquimica de energia.




Electrocatalizadores

Entre los posibles electrocatalizadores se encuentran:

Catalizadores en fase heterogénea:

v'Depositos metalicos y bimetalicos sobre electrodos de carbén.

v'Depositos metalicos sobre electrodos metalicos.

v'Depositos metalicos o bimetalicos sobre matriz polimérica.

Catalizadores en fase homogénea:

v’ Complejos organometalicos sintéticos con actividad electrocatalitica.

v'Complejos organometalicos naturales con actividad electrocatalitica.\(P.
Ej., metaloporfirinas, phtalocianinas).




Interés actual

En la actualidad se efectuan estudios en la busqueda de catalizadores
que permitan la electroreduccion de CO, a productos de mayor valor
agregado.

Otros estudios relacionados incluyen la reduccion/ oxidacion de
moléculas pequenas tales como CO y MeOH, de posible uso en
celdas de combustibles, empleando electrocatalizadores.




Electroguimica Fundamental y Modelaje

Molecular.

La interaccion de las especies electroactivas, solvente y
electrolito de soporte con la superficie de los electrodos,puede
ser modelada empleando modelos de correlacion de estructura

electronica.
1. Semiempiricos
2. Teoria del Funcional de Densidad

3. Meétodos ab-initio.




Interés actual.

Estos modelajes deben correlacionarse:

v'Datos obtenidos experimentalmente
v'Técnicas de analisis quimico disponible.

En nuestro caso, el énfasis se hara en las técnicas
electroquimicas puras o acopladas.

Interés actual.

Se centra en la simulacion de interaccion de especies como CO
sobre superficies metalicas, con el objeto de correlacionar los
resultados tedricos con la evidencia obtenida a partir de
experimentos adsorcion y actividad redox de las especies
estudiadas.




Electroanalisis

2)  Electroanalisis y Espectroelectroquimica.

Deteccion por via electroquimica de diversas especies de importancia
bioldgica y contaminantes es cada dia mas importante para nuestra
sociedad.

El desarrollo de nuevos sensores selectivos y/ o metodos de analisis
electroguimicos constituye una rama en expansion debido a la
simplicidad y economia inherente de los instrumentos y métodos de
analisis electroguimico.

El acoplamiento de las técnicas electroguimicas con técnicas
espectroscopicas incrementa el ambito de aplicabilidad de ambas
técnicas, permitiendo realizar estudios fundamentales en electroguimica.




Interes actual.

v'Se han realizado estudios preliminares en el disefio de Sensores para
la deteccion potenciométrica de CO, atmosferico.

v'Se plantea la posibilidad de desarrollo de membranas para Su USe.en
otros sensores tales como los sensores selectivos a alcohol
(alcoholimetros).

v’ Actualmente se adelantan estudios en la especiacion, mediante
técnicas electroanaliticas, de mezclas de Sb(lll) y Sb(V).

v'En paralelo, se adelantan el disefio y construccion de un detector

electroquimico para ser acoplado a un cromatografo (HPLC) y que

posteriormente sera empleado para la deteccion de contaminantes —
MTBE, por ejemplo.




Habilidades a ser adquiridas

El desarrollo de gran parte de los proyectos de investigacion
electroquimica son de corte interdisciplinario; es decir, se involucran
diferentes ramas de la ciencia y sus técnicas y metodologias.

Por esta razon, es posible que el desarrollo de algunos de los
proyectos propuestos se efectuen en colaboracion con otros grupos
de investigacion; por ejemplo, Inorganica, Fisicoquimica tedrica y
espectroscopia.




Habilidades a ser adquiridas

Para realizar estos estudios se podra requerir el empleo de:
v'técnicas electroguimicas en general

v'cromatografia de gases y liquida,

v' RMN,

v'infrarrojo,

v UV-visible,

v’ Espectrometria de masas,

v"Microscopia 6ptica y microscopia electrénica con analisis
elemental.

v Ademas, se deberan adquirir habilidades en sintesis quimica y
separaciones.




