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Ecuaciones Diferenciales de Orden Superior
Julio 2007

Nombre
Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales.

1.

Solucién:

y" — " 4+ 4y — dy = €*® cos da
6ptos

Resolvemos primero la homogénea. Esto es construimos su polinomio caracteristico
y"' =y 4y —dy=0 =r*—r’4+4r-4=0 =r=1 esraiz

entonces
3 —r? 4dr —4=(r*+4)(r—1)=0 = r=+2 son raices complejas

con la cual la solucién para la ecuaciéon homogénea tendra la forma
yn(z) = Cy e” + Cysen(2z) + C3 cos(2x)

ahora bien la solucién de la inhomogénea sera por el método de los coeficientes indeterminados. La
propuesta de solucién inhomogenea serd

y'(x) = 2e** (B — 2A)sen(4x) + 2e%* (A + 2B) cos(4x)
y(x) = e** (Acos(4x) + Bsen(2z)) = { y"(x) = —4e**(3B + 4A)sen(4x) — 4e>*(3A — 4B) cos(4x)
y"(x) = 8e2*(2A — 11B))sen(4z) — 8¢** (114 + 2B) cos(4x)

con lo cual al sustituir en la ecuacion diferencial nos queda

—8e2% (11 B —2A)sen (4z) — 8e2* (11 A+ 2 B) cos (4 z)
+4e** (3B+4A)sen(4z) +4e** (3A—4B)cos(4z)
+8¢27 (B =2 A)sen (4z) + 87 (A +2 B) cos (4x) —4€2” (Acos (4x) + Bsen (4)) = €2 cos 4z

para que finalmente
8e?(2A —9B)sen (4x) — 82" (9A +2B)cos (4x) = €2 cos 4z

(2A-9B)=0 } {A:—69
_ = §0

es decir

para que finalmente

y(x) = Cye” + Cysen(2x) + C3 cos(2x) — % cos(2x) — 82—586n(2x)

0 0<z<m/2
Yy +5y +6y=1<¢ 1 T/2<x<T
e g <r<oo
8ptos
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Solucién: Para abordar la solucién a este problema utilizaremos el método de la transformada de Laplace. para
ello contruimos la parte inhomgénea con funciones escalones. Esto es

' O = ) — ) 4 @) con o) = { TS0 donde e

Entonces, transformado a ambos miembros

Ly + 5y + 6y] = Lt /a(x) — () + ur(x)e™]

entonces st
—F _ 8T e~ 5T
s?Y (s) — y'(0) — sy(0) + 5sY (s) — 5y(0) + 6 Y (s) = . +o
es decir o
9 e~ 3 — e 5T e~ 5T ,
5 6)Y(s) = 5 =
(S +9os+ ) (s) 5 +$+1+( + s)yo + Yo
con lo cual

sm —
o s

_ e T e N e (5 + s)yo Yo
s(s+3)(s+2) (s+1)(s+3)(s+2) (s+3)(s+2) (s+3)(s+2)

Y(s)

y ahora antitransformado término a término

ofs

—e (1+2e73243™ 4 3e20+2™)

e (1 + 2e73e+F 36_2I+ﬂ>
] -

_1| € _
£ [s(erS (s+2) 6 ug (@) 6 e
—sT -9 —2z+27 —3z+37 T—x
£t € — ( € te te ) g ()
(s+1)(s+3)(s+2) 2

/
1 {My(ﬁ’%] — (250 +yo)e " — e 2 (3yo + yp)

(s+3)(s+2)
entonces
(1 +2e 3T+ _ 3 6_2”*”) (14 2e— 3437 4 ge—2a+27)
y(l’) = 6 u%(l') — 5 U+
_26—2r+2‘n’ _|_ e—3x+37r + eﬂ—x B 3
( 5 )uw(x)+(2yo+y6)e 3¢ — e (3yo + yp)
3. )
1'2:’/’/ + 5xy’ + 6y = E
6ptos

Solucién: Esta es una ecuaciéon inhomogénea de Cauchy Euler, con lo cual la solucién de la homogénea toma la
forma de

2.1 ’ _ _.m . mo_ m=—-2+iy2
z*y" 4+ bxy’ + 6y = 0= yp(x) = 2™ = (m(m — 1) + 5m + 6)x _Oé{m—Qi\@
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con lo cual, la solucién de la homogénea sera

_ Cysen(v21n(z)) n Cy cos(v/21n(x))

2 22

Yn(z)

para la solucién de la inhomogénea procedemos, una vez mas con el método de los coeficientes inde-
terminados. Esto es probamos con para un candidato a solucion

A 2A A A 1 1
yin(x) = — = ? (363>+5x($2>+6x A=y

con lo cual la solucién general sera

_ Cysen(v/21n(x)) n Cy cos(v21n(x)) n 1

2 2 3z

y(z)
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