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Nombre

1. Encuentre los valores de o y 3 para que la ecuacién sea exacta

F(w,y)=< !

242

+ g) dx + (xyﬂ—i- 1) dy

y con esos valores encuentre la solucién de la ecuacién (4 ptos)

Soluci’on: Para que sea exacta se debe cumplir que

0P 0P 1 o
F =d® = —dax+ —dy = —)d P r1)d
(z,7) o a:+ay y (x2+2+y) z+ (zy’ +1)dy

donde obviamente

_ _@ B
= & -—=y =

3243_82@@8(@—'_%) ﬁ(xyﬁ—i-l) o a=—1
Oydx  0xdy oy Ox Y g

2. Resuelva
Ba? si 0<z<l1
ay' + By =g(x) paray(l)=0 con  g(z)=
I6] si r>1
(6 ptos.)

Soluci’on: En general tendremos que

y(r) = </g($)€ﬁ;a_1das + C) e w

Para el primer tramo tendremos

a? TQ .
ay' + By = Ba* :>y(x):2§—2?+m2+6_101

la constante de integraci’on queda fija con

2
y(1) =0 :>2%—2%+1+6501:0 :>Cl—’—(2042—2045+52)e§5*2
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y para el segundo tramo

d €T
oz%y(x)Jrﬁy(x):ﬁ #y(m)zl—i—e_%@ :>02:_e§

por lo tanto

29, —2% 4240 st 0<w <]
y(x) =
1+e*%02 stz 21

donde

B

C’1—>—(2a2—2a6+ﬂ2)egﬁ_2 y Cy = —en

3. Resuelva

R*=k (% - 1) para R(0) =1

(4 ptos)

Soluci’on: Una forma inmediata es obligarla a ser separable

( —(R(W)?k+kR() VE(R()-5)

_1 L _ 0=
t+ - 5 arctan (\/—(R(t))2k+kR(t)) NG C=0
dR
——=Vkdt = “RU)PRRRQD | 1 VE(RO-1) \ 4
+ (% - 1) t— A + 5 arctan \/—(R(t))2k+kR(t) \/_E —-C=0
| R(t) =1
La otra es resolverla en forma param’etrica
2 1
PA(t) = k (— - 1)
dR(t R(t) k k
R:%:p(t) = :>R(t):2—k:>dR:—2%
t arw _ p(t) (P2 + k)
.
con lo cual
dR(t k dp(t k 1
szz—? b 5 p():dt:—Q—deﬁt—i—C:—z —arctan(i)—
dt (p? + k) di (p? + k) P Vi) Vk
es decir, la soluci’on ser’a
R = pz%k

1
t = _p;—)i-k — arctan (\%) =+ C
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4. La ecuacién de equilibrio hidrostatico para un fluido autogravitante newtoniano es

dP(r) _ _ m(r)p(r) dm(r) _,
e —GT donde a3 = Amrep(r)

Donde m(r), P(r) y p(r) representan la funcién masa, la distribuci én de presiones y el
perfil de densidades, respectivamente. Si consideramos que m(0) = 0y P(a) = 0, donde
r = a es el borde de la distribucién material, ecuentre la distribucién de presiones P(r),
para un perfil de densidades p = p.e™?/® con p, la densidad central constante. (6 ptos)

Soluci’on: Si . )
p=pee 7 = m(t) = / dr 47 p(F) = / dF 4mi2pee e
0 0

es decir
 —4a(2a® +2raf 4 r*[?) _pr 8a?
m(r) = g Thee” ® +Tpe oy
con lo cual
2 212
dr r2

con lo cual se integra
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