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e-Investigacién para la Educacién Media

Resumen

Los términos “ciberinfraestructura”, “e-ciencia” y més recientemente uno més amplio, “e-
investigacion”, han sido acunados para describir nuevas formas de produccién y diseminacién
del conocimiento. Los instrumentos se convierten en herramientas de informédtica y la experi-
mentacion en mineria de datos en repositorios distribuidos por el mundo y conectados a través
INTERNET. Quiza la disciplina que maés claramente comienza a practicar esta tendencia es
la Astrofisica. En estas preclaras iniciativas no solo se colocan a la disposicién de toda la co-
munidad de Astronomia y Astrofisica datos de observatorios terrestres y espaciales, sino que
se dispone de un conjunto de herramientas en linea para su analisis. Es la oportunidad dorada
para vincular la producciéon y captura de datos provenientes de mediciones y simulaciones reales,
con la docencia a través de su difusiéon e intercambio a través de repositorios institucionales.
Es imperioso exponer a nuestros estudiantes a esta nueva manera de producir y diseminar el
conocimiento.

Esta propuesta apunta a conformar un infraestructura de medicién y colaboracién electroni-
ca que exponga a estudiantes de los dos ultimos anos de educacion media a esta nueva manera
de producir y diseminar el conocimiento. Se plantea conformar una Red Piloto de Estaciones
Meteorolégicas en 7 institutos de educacién media del estado Mérida que cubran todos los pisos
climéticos entre los 3000 msnm (San Rafael de Mucuchies) y 50 msnm (El Vigfa). En cada ins-
tituto media se instalard una estacion que recolectara los datos, los cuales seran almacenadados
en un equipo de computacién portatil, replicados en el Centro Nacional de Célculo Cientifico,
Universidad de Los Andes (CECALCULA) y compartidos por los 7 centros de e-Ciencia. Adi-
cionalemente, podran acceder a otros conjuntos de datos preservados en el repositorio de data
bioclimatica. A través de un portal los estudiantes podréan acceder a los datos registrados por
todo el sistema; realizar su andlisis e interpretacion mediante un conjunto de herramientas con
facilidades estadisticas y de visualizacién en linea; interactuar con los otros centros a través de
herramientas de “chat”, videoconferencia e intercambio de datos y documentos; y publicar los
resultados de esos andlisis directamente en la WEB.
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1. Justificacion

Los términos “ciberinfraestructura”, “e-ciencia” y ma&s recientemente uno mas amplio, “e-

investigacién”, han sido acunados para describir nuevas formas de produccién y diseminacion del
conocimiento. Uno de los retos que habremos de enfrentar en esta nueva manera de hacer ciencia
es: manejar, administrar, analizar y preservar el “diluvio de datos”. Esta avalancha de registros
de todo tipo, vendra generada por registros de datos captados por sensores o simulados en ex-
perimentos computacionales. Los instrumentos se convierten en herramientas de informatica y la
experimentacién en mineria de datos en repositorios distribuidos por el mundo y conectados a través
INTERNET. Comienzan a aparecer experiencias concretas que ilustran esta tendencia. Quiza la
disciplina que ma&s claramente comienza a practicar esta tendencia es la Astrofisica. A través de
la Confederacién Internacional la Laboratorios Virtuales' o del Observatorio Virtual Nacional % de
los Estados Unidos. En estas preclaras iniciativas no solo se colocan a la disposicién de toda la
comunidad de Astronomia y Astrofisica datos de observatorios terrestres y espaciales, sino que se
dispone de un conjunto de herramientas en linea para su analisis.

En este panorama de cambio de paradigma, en una sociedad en la cual cada vez maés el cono-
cimiento es un elemento clave en la actividad econdmica, no es de extranar que nuestra funcién
como docentes habrd de focalizarse en la ensenanza de los principios basicos en ciencias y huma-
nidades, proveyendo el adiestramiento necesario para que los estudiantes puedan encontrar en la
red la informacién pertinente y valorar su calidad. Es la oportunidad dorada para incorporar a
nuestros estudiantes a la produccién de nuevo conocimieto. Tal y como se muestra en la Figura
1 podemos vincular la produccion y captura de datos provenientes de mediciones y simulaciones
reales con la docencia a través de su difusién e intercambio a través de repositorios institucio-
nales. Es imperioso exponer a nuestros estudiantes a esta nueva manera de producir y diseminar
el conocimiento, porque si bien ésta parece ser la tendencia, estamos en una época de transicién
entre paradigmas y existen dificultades para la apropiacién de estas practicas. Si bien los ingentes
volimenes de datos provenientes de mediciones reales y disponibles a través de la WEB, abren
inmensas posibilidades para hacer una docencia productora de nuevos conocimientos y, mas atn, se
comienzan a ver los esfuerzos por utilizar estas herramientas y metodologias de la e-investigacién
en la educacién, existe una resistencia bien marcada por parte de los mismos investigadores en
utilizar las TIC en su docencia cotidiana. Esta propuesta apunta a conformar un infraestructura
de medicién y colaboracién electrénica que exponga a estudiantes de los dos tltimos anos de edu-
cacién media a esta nueva manera de producir y diseminar el conocimiento. Se plantea conformar
una Red Piloto de Estaciones Meteorolégicas en 7 institutos de educaciéon media del estado Mérida
que cubran todos los pisos climéticos entre los 3000 msnm (San Rafael de Mucuchies) y 50 msnm
(El Vigia). En cada instituto media se instalard una estacién que recolectard los datos, los cuales
seran almacenadados en un equipo de computacién portéatil, replicados en el Centro Nacional de
Calculo Cientifico, Universidad de Los Andes (CECALCULA) y compartidos por los 7 centros de
e-Ciencia. Adicionalemente, podran acceder a otros conjuntos de datos preservados en el repositorio

"http://www.ivoa.net/
*http://www.us-vo.org/
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Figura 1: Circulos Virtuosos de Produccién de Conocimiento entre la e-docencia y la e-investigacion.
Tomado y adaptado de Liz Lyon (2004) Realising the scholarly knowledge cycle http://www.ukoln.
ac.uk

de data bioclimética® A través de un portal los estudiantes podran acceder a los datos registrados
por todo el sistema; realizar su andlisis e interpretaciéon mediante un conjunto de herramientas
con facilidades estadisticas y de visualizacién en linea; interactuar con los otros centros a través
de herramientas de “chat”, videoconferencia e intercambio de datos y documentos; y publicar los
resultados de esos analisis directamente en la WEB.

Este proyecto proveerd, ademds del equipamiento, la plataforma de trabajo (interfaces, herra-
mientas de andlisis y colaboracién electrénica), el mantenimiento de la operacién de las estaciones
y el adiestramiento a los miembros de los 7 centros. Cada Centro constard con 2 o tres equipos de
5 estudiantes. Estos equipos desarrollardn proyectos relacionados con variables climéaticas.

2. Objetivo General

Exponer a los estudiantes de los dos ultimos anos de la educacién secundaria a las nuevas practi-
cas y metodologias de producir y diseminar el conocimiento. Esto es introducir a estos estudiantes
a los conceptos y practicas de:

= estandarizacién y curaduria de datos cientificos

= Grid, archivos y cédlculo distribuido en la red

3http://www.cecalc.ula.ve/redbc/
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Figura 2: Red de Estaciones Climaticas que cubre varios pisos térmicos en el estado Mérida
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= mineria, andlisis estadisticos y visualizacién de datos

= colaboracién electrénica y publicacion de resultados cientificos a través del web

3. Actividad de LOCTI

8.-Inversién en actividades de investigacion y desarrollo que incluyan:

a) Financiamiento a proyectos de investigacién y desarrollo de caracter individual o realizados
con participacion de Universidades o Centros de Investigacién y Desarrollo a través de convenios o
contratos

c¢) Creacién de bases y sistemas de informacion de libre acceso, que contribuyan con el fortale-
cimiento de las actividades de la ciencia, la tecnologia, la innovacién y sus aplicaciones.

4. Actividades

= Instalar las 7 estaciones meteoroldgicas automaticas y sus interfaces con los equipos de compu-
tacion conectados a la red. Las unidades educativas estaran ubicadas, tentativamente, 1 en
San Rafael de Mucuchies o Mucuchies; 1 en Tabay, 1 en Mérida; 1 en la Azulita; 1 en Ejido
1 en Tovar y 1 en el Vigia. La Figura 2 muestra un esquema de operacion de la red piloto de
e-Investigacion. Tipicamente estas estaciones® registran de manera automatica variables at-

4Para detalles de como configurar estaciones GroWeather y EnviroMonitor puede consultar http://www.cecalc.
ula.ve/redbc/documentos_de_interes/documentos_de_interes.html y las espcificaciones técnicas para los mode-
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mosféricas y las almacenan en equipos de computacion conectados a ellas o, pueden enviarlas,
a través de INTERNET, a otros equipos.

= Adaptar la plataforma GLite para compartir archivos de datos distribuidos en la red. Es decir,
crear un Grid de Datos sobre la GLite. Esta plataforma Grid, de cédigo abierto, desarrollada
y utilizada por el proyecto de Grid Europeo® y varios proyectos de colaboracién con otras
regiones del mundo, en particular con América LatinaS.

» Desarrollo de la interfaz (portal) del ambiente de trabajo. Sera desarrollado utilizando las
herramientas Genius’ y portlets.® Este portal permitira

Seguridad: Los usuarios ingresan a las facilidades autorizadas en el portal, a través de
un registro (login) y una clave de acceso (password). Este ingreso esta asociado con los
perfiles del usuarios y establece los niveles de acceso autorizados tanto para el tratamiento
de datos como del uso de aplicaciones.

Acceso y Manejo de Datos: Luego de ingresar, los usuarios pueden manipular (crear
y eliminar), directorio, archivos, datos y metadatos para sistemas locales y remotos.
Igualmente, pueden permitir la transferencia remota de archivos. Este tipo de servicios
puede ser utilizado para “cargar” datos para ser procesados y “descargar” los resultados.

Envio de Procesos: el portal puede ser configurado para acceder a distintos sistemas,
dependiendo de algunos criterios (tipo o tamano del proceso, grado de ocupacién y/o
prestaciones del sistema receptor)

Control de Procesos: A través del Portal, los usuarios disponen de la informacién del
registro de estado de los procesos (en cola, ejecutandose, terminado).

Herramientas colaborativas: A través del portal se crean comunidades de usuarios, quie-
nes interactuan mediante herramientas de intercambio de mensaje (chat), videoconferen-
cias de escritorio o posibilidades de compartir un escritorio comun, sobre el cual discutir
documentos.

Herramientas de Andlisis de Datos y Visualizacion: Desde los portales es posible realizar
analsis de Datos en linea, muchos de estos analisis se representan en informacién visual
y gréafica con distintos formatos. La intencién es que los portales permitan, no sélo el
acceso a los datos, pero también generar archivos de resultados o de datos procesados
hasta un cierto nivel, los cuales podrén seguir siendo analizados y considerados.

» Adiestrar entre 70 y 100 estudiantes/ano, miembros de los e-centros en

los conceptos de visualizacion, andlisis y mineria de datos.

los EnviroMonitor http://www.davisnet.com/product_documents/weather/spec_sheets/7460_spec_rev_B.pdf y
para GroWeather http://www.davisnet.com/weather/products/groweather.asp

"EGEE (Enabling Grids for E-sciencE) http://www.eu-egee.org/

SEELA (E-infrastructure shared between Europe and Latin America) http://www.eu-eela.org

" Barbera, Falzone y Rodolico (2003) en Computing in High Energy and Nuclear Physics, disponible en http:
//www.slac.stanford.edu/econf/C0303241/proc/papers/TUCTO01.PDF

8http://en.wikipedia.org/wiki/Portlets

Centro Nacional de Célculo Cientifico, Universidad de Los Andes, Mérida-Venezuela 6


http://www.davisnet.com/product_documents/weather/spec_sheets/7460_spec_rev_B.pdf
http://www.davisnet.com/weather/products/groweather.asp
http://www.eu-egee.org/
http://www.eu-eela.org
http://www.slac.stanford.edu/econf/C0303241/proc/papers/TUCT001.PDF
http://www.slac.stanford.edu/econf/C0303241/proc/papers/TUCT001.PDF
http://en.wikipedia.org/wiki/Portlets

e-Investigacién para la Educacién Media

e manejo de la plataforma tecnologica Grid para la preservacién y el analisis de datos
(Portal conjuntamente con sus herramientas)

e manejo de la plataforma tecnoldgica para colaboracién electronica, en particular para la
publicacién y diseminacion de los resultados de las investigaciones.

5. Productos o resultados

Entre los productos y resultados podemos mencionar

= Red Piloto de estaciones meteorolégicas cubriendo variedad de pisos térmicos
» Plataforma de Grid (GLite) para la preservacién de data meteoroldgica

= Portal de acceso, manipulacién y analisis de datos meteorolégicos

= Entre 70 y 100 estudiantes/afio, miembros de los e-centros en

e los conceptos de visualizacion, andlisis y mineria de datos.

e manejo de la plataforma tecnolégica Grid para la preservacién y el analisis de datos
(Portal conjuntamente con sus herramientas)

e manejo de la plataforma tecnolégica para colaboracion electrénica, en particular para la
publicacién y diseminacion de los resultados de las investigaciones.

6. Cronograma

Actividad M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12
Instalacion de la red de estaciones * *
Adaptacion de la Plataforma GLite | * * * * *
Desarrollo del portal * * * * *
Prueba y depuracion * *
Adiestramiento de estudiantes * *
Desarrollo de Proyectos * * * * * *
7. Costos
US $ Bs

Equipamiento | 34000

Personal 120.000.000

Servicios 20.000.000

= Equipamiento

e 7 Estaciones Meteorolégicas automaticas
US $ 10500

Centro Nacional de Célculo Cientifico, Universidad de Los Andes, Mérida-Venezuela 7




e-Investigacién para la Educacién Media

e 7 Portatiles US $ 14000
e 2 Maletines de herramientas US $ 1500
e Servidor US $ 8000

s Personal

e Lider de Proyecto

e Dos Programadores

= Servicios: Mantenimiento Red de Estaciones
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