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Construccion 40

Unidad II: Circulacién Vertical

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

CUADRO 1
Factores determinantes del proyecto
Uso de la edificacion Dato requerido Simbolo Unidad Férmula
Numero total de pisos por encima de la planta principal na pisos
H INumero de pisos servidos por encima de la planta principal ns pisos
o [Numero de pisos no servidos por encima de la planta principal (niveles de servicio expreso en ne pisos na-ns
t [Numero total de pisos por debajo de la planta principal con uso de estacionamiento ni pisos
e [Distancia entre cada piso epi mts
| IDistancia promedio entre pisos desde la planta principal ep mts (2 epi)/na
e JRecorrido entre la planta principal y la parada superior Ha mts na* ep
Oficinas y comercio |S JRecorrido entre la planta principal y la primera parada superior servida He mts ne * ep
Recorrido entre la primera y la Ultima parada sobre la planta principal Hs mts :sa*—(::)e 6
Area neta por piso Ani m2/piso
Area neta total a ser servida Ant m2 > Ani
Factor de Ocupacion B m2/pers |Tablal1
Poblacién por piso Bi personas/piso |Ani / B
Poblacién total a ser servida B personas _|X Bi
Numero total de pisos por encima de la planta principal na pisos
Numero de pisos servidos por encima de la planta principal ns pisos
Numero total de pisos por debajo de la planta principal con uso de estacionamiento ni pisos
Distancia entre cada piso epi mts
Distancia promedio entre pisos desde la planta principal ep mts (= epi)/na
Viviend Distancia promedio entre pisos del ascensor para los pisos impares ean mts (ep * (na - 1))ins
lviendas Distancia promedio entre pisos del ascensor para los pisos pares eap mts 2 * ep
H [Numero de habitaciones por piso Habi hab/piso
o JNumero de habitaciones totales (a ser servidas por cada ascensor) Hab hab 3 Habi
t JFactor de Ocupacion B personas/hab |Tabla 1
€ QPoblacidn por piso Bi personas/piso |Habi * B
| [Poblacion total (a ser servidas por cada ascensor) B personas |X Bi
El subindice "i" representa la identificacién del piso a que corresponda (exceptuando en "ni")
CUADRO 2
Caracteristicas del sistema y servicio probable
Numero de ascensores Z ascensores .
. - — , Tablas 9y 10
Caracteristicas del Velocidad nominal Vn m/seg asumir Ta_ as 9y
) . - 6 usar Diagramas
sistema Capacidad nominal P personas
Sistema de Maniobra Pag. 2
NUmero de personas por viaje Pv personas _|Tabla 5
Numero de paradas probables en los pisos superiores
Si la poblacién ES uniforme en los pisos superiores np paradas  |Tabla 3 6 Férmula 1
Si la poblacién NO es uniforme en los pisos superiores Férmula 2
Numero probable de pisos sobre la planta principal que recorrera el ascensor en horas pico hp pisos Tabla 4 6 Férmula 3
Tiempo promedio para apertura y cierre de puertas T1 seg Tabla 7
Tiempo promedio para la entrada y salida de pasajeros T2 seg Tabla 8
Servicio probable Tiempo por parada necesario para la desaceleracion, nivelacion, accion de frenos, retardo por T Tabla 6
apertura y cierre, liberacion y aceleracion. P S€g aoia
Tiempo de viaje completo TVC seg Cuadro 3
Tiempo adicional por servicio a sétanos TA seg ni * TVC * % (Tabla 2)
Tiempo total de viaje TTV seg TVC + TA
. , 300*Pv*Z*100
Capacidad de transporte C pers/5 TTV+B
Intervalo probable de espera | seg TTV/Z
Verificacion Capacidad de transporte C 2 Cmin Tabla 1
Intervalo probable de espera | < Imax Tabla 1
CUADRO 3
Tiempo de Viaje Completo (TVC)
Uso de la edificacion Condicion Férmula
. . 2*hp*ep _ ., x
Cuando los ascensores sirven a todos los pisos TVC = “n +Tp (np + 1)+T2 Pv
n
Viviendas _ . 2*hp*ep*(2*ns-1) _ .
T2 =35 seg Cuando los ascensores sirven a los pisos impares TVC = W +Tp (np +1)+T 2*Pv
2*hp*2*e|
Cuando los ascensores sirven a los pisos pares TVC = % +Tp* (np + 1)+T 2*Pv
n
2*Ha (Vn
si no existe zona expresa y Vn es menor que FA TVC = + (— +T 1j(np + l)+T 2*Pv
Oficinas, Comercios N /4
y Hoteles 2*Ha Vn Ha
si no existe zona expresa y Vn es mayor que FA TvC = “FA e vn +T1*(p +1)+T2*Py
Hs* 2*Ha (Vn Hs
FA = r si existe zona expresa y Vn es menor que FA TVC = +|—+T1 (np + 1)— +T2*Pv
np 7 np*vn
2*Ha Hs 2*Vn 2*Hs
y=1 %2 si existe zona expresa y Vn es mayor que FA TVC = -——+ + (np71)+T1* (np +l)+T2* Pv
Vn Vn 14 np*FA
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Construccién 40 Unidad II: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo

3.29 MANTOBRRA

Bs el sistema wediante el cual se controla la forma de operacibén del carro o grupo
de carros en el sentido de atencidn de 1lamadas externas e internas.

1.29.1  Maniobra sutomdtica simple

Fa la que mediante 1a presidn momentdnea de cualquiera de los botones de cabina o
de piso hace que el carro viaje sin interrupciones al piso requerido deteniéndose
aulomAlicamente al 1legar al mismo. El carro obedecerd al primer botén que se
oprima y no  lendrdn efecto las liamadas de cabina o piso que se produzcan con
poslerioridad,

3.29.2  Maniobra automAtica colectiva

s In que permite el registro de todas las 1lamadas que provengansde la cabina y
de los pisos, atendiendo el carro en forma automitica y sucesiva en su direccidn
de vinje, Ias liamadas efectuadas en la cabina y en los pisos, sin seleccionar o
distinguir la direccidn para las llamadas de piso.

3.29.3 Maniobra suLomdtica colectiva en descenso para un solo carro

IFsle tipo de maniobra registrard todas las llamadas que provenpan de la cabina y
de los pisos y el carro alenderd en forma automdLica y sucesiva las llamadas de
cabina, tanto al subir como al bajar, pero las 1lamadas de piso las atenderd
sucesiva y ordenadamente en su viaje descendente al invertir la direccidn en la
Ilamada mAs alta gue haya sido registrada en la cabina o en los pisos,

L]

3.29.4  Maniobra autowmdtica colecliva selectiva compleia para un sdlo carro

EY carro atenderd en Torma antomdlica, ordenada y sucesiva las llamadas de cabina
y de piso en su direccidn de viajr, atendiendo las de direccidn contraria una vez
atendida Ta Ilanadas mds alta o mAds bnja segfin sea el caso.

3.29.5 Maniobra automitica colectiva en descenso para dos o tres carros

llhe o dos de los carros permanecen en un piso o parada seleccionada, denominada
"Piso fistacidn", otro de los carros, denpminado "Carro Libre" atiende a todas sus
ilamadas de cabina y a Lodas 1as 1lamadas de piso que se registren. El carro del
"Piso Estacién” atiende Lodas sus 1lamadas de cabina y las llamadas d€ se originan
por encima del "carro Libre" cuando este viaja en direccidn descendente. Bl "Carro
Libre'" pasa por el "Piso Fstacidn" Lan pronto el carro inicinimente asignado a &1,
1o deja en respuesta a una llamada: de esa forma se mantiene la continuidad del
ristema por cuanto el carro que ha dejado el "Piso Estacidn” para ser "Carro
Libre'".  En algunos casos los carros pueden ser operados como carros libres. La
operaclén individoal es igual a la descrita en 3.29,3,

3.29.6  Maniobra automdtica colectiva selectiva completa para dos o tres carros

Es una maniobra similar a la descrita ew 3.29.5 agregdndose la atencidn sucesiva y
ordenmda de Tas llamadas en los pisos durante el viaje ascendente de los carros.
La operacidn individual de los carros es igual a 1a descrita en 3.29.4.

3.29.7 Maniobra en grupo programado

Es 1a maniobra que se usa en grupos de dos o mds carros, mediante la cual el
movimiento de estos se controla con programas de operacidn fijos o variables segin
las demondas de trafico vertical.
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Construccion 40

Unidad IlI: Circulacion Vertical
TABLA |. Determinacién del factor de ocupacién, capacidad de
transporte e ntervalo probable de acuverdo al tipo y uso de la

edificacion.
APLICACION: Se utiliza para calcular la poblacién total estimada del edificio (B), y

para venficar las capacidades minimas de transporte (C) e intervalos maximos de

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

Mayo 2005

espera (1).
Tipo de Uso Descripcion Factor de C [—
edificios ocupacion (per/5) | (Seq.)
Viviendas Residencial paradas continvas .75 25
multifamihares S T e e personas por G.5
eSS SR pEiesEs seEe= habitaciéon
Unico Predomina una
sola empresa o | Om?/persona (=
Oficinas y firma
comerclos Diversificado Varas firmas
ninguna predomina | | Om®/persona 13
Oficinas Dependencia del Gobierno 8m?/persona 1& 35
publicas
Hotel 2 personas |2 40
por habitacién

Notal : Cuando se trate de edificios de oficina y comercios cuya magnitud permita alcanzar
la capacidad minima de transporte con uno, dos o tres ascensores el intervalo maximo

tendria los valores siquientes:

Nomero de ascensores Intervalo maximo
Uno 70 seqg. (Siempre y cuando la edificacién no ténga mas de
cinco plantas superiores servidas por el ascensor).
Dos 55 seq.
Tres 45 seq.

Nota 2: No se aplicaran a los ascensores ya instalados (cuyos equipos han sido ya
adquiricos).

FUENTE: Norma venezolana COVENIN G2 | (¢)-86=62 | -(3)-97
Cédigo Nacional para Ascensores de Pasajeros - Trafico Vertical (Paqg. 27).

TABLA 2. Determinacion del tiempo adicional dependiendo del tipo de

edificio.
APUCACION: Se utiliza para estimar el tiempo adicional (T.A.), el cual se expresa

como un porcentaje del tiempo del viaje completo (T.V.C).

Tiempo adicional (T.A.) (seq.)
3.5% del T.C.V. por cada sdétano
| O% del T.C.V. por cada sétano
| O% del T.C.V. por cada sétano
| Q% del T.C.V. por cada sétano

Tipo de edificio
Viviendas multifamihares
Ohicinas comerciales
Oficinas piblicas
Hotel

FUENTE: Norma venezolana COVENIN &2 1 (¢)-86=621-(3)-27
Coédigo Nacional para Ascensores de Fasajeros - Trafico Vertical (Pag. 28).
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Construccion 40

TABLA 3. Paradas probables (np)

Unidad II: Circulacién Vertical

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

ns pv 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 1,00 1,50 1,75 1,88 1,94 1,97 1,98 1,99 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
3 1,00 1,67 2,11 2,41 2,60 2,74 2,82 2,88 2,92 2,95 2,97 2,98 2,98 2,99 2,99
4 1,00 1,75 2,31 2,73 3,05 3,29 3,47 3,60 3,70 3,77 3,83 3,87 3,90 3,93 3,95
5 1,00 1,80 2,44 2,95 3,36 3,69 3,95 4,16 4,33 4,46 4,57 4,66 4,73 4,78 4,82
6 1,00 1,83 2,53 3,11 3,59 3,99 4,33 4,60 4,84 5,03 5,19 5,33 5,44 5,53 5,61
7 1,00 1,86 2,59 3,22 3,76 4,22 4,62 4,96 5,25 5,50 5,72 5,90 6,06 6,19 6,31
8 1,00 1,88 2,64 3,31 3,90 4,41 4,86 5,25 5,59 5,90 6,16 6,39 6,59 6,77 6,92
9 1,00 1,89 2,68 3,38 4,01 4,56 5,05 5,49 5,88 6,23 6,54 6,81 7,05 7,27 7,46
10 1,00 1,90 2,71 3,44 4,10 4,69 5,22 5,70 6,13 6,51 6,86 7,18 7,46 7,71 7,94
11 1,00 1,91 2,74 3,49 4,17 4,79 5,36 5,87 6,33 6,76 7,14 7,50 7,81 8,10 8,37
12 1,00 1,92 2,76 3,53 4,23 4,88 5,47 6,02 6,52 6,97 7,39 7,78 8,13 8,45 8,75
13 1,00 1,92 2,78 3,56 4,29 4,96 5,58 6,15 6,67 7,16 7,61 8,02 8,41 8,76 9,09
14 1,00 1,93 2,79 3,59 4,33 5,03 5,67 6,26 6,81 7,33 7,80 8,25 8,66 9,04 9,39
15 1,00 1,93 2,80 3,62 4,38 5,08 5,75 6,36 6,94 7,48 7,98 8,45 8,88 9,29 9,67
16 1,00 1,94 2,82 3,64 4,41 5,14 5,82 6,45 7,05 7,61 8,13 8,62 9,09 9,52 9,92
17 1,00 1,94 2,83 3,66 4,45 5,18 5,88 6,53 7,15 7,73 8,27 8,79 9,27 9,72 10,15
18 1,00 1,94 2,84 3,68 4,47 5,23 5,94 6,61 7,24 7,84 8,40 8,93 9,44 9,91 10,36
19 1,00 1,95 2,84 3,70 4,50 5,26 5,99 6,67 7,32 7,94 8,52 9,07 9,59 10,09| 10,56
20 1,00 1,95 2,85 3,71 4,52 5,30 6,03 6,73 7,40 8,03 8,62 9,19 9,73] 10,25] 10,73
21 1,00 1,95 2,86 3,72 4,55 5,33 6,08 6,79 7,46 8,11 8,72 9,31 9,86/ 10,39] 10,90
22 1,00 1,95 2,87 3,74 4,57 5,36 6,11 6,84 7,53 8,18 8,81 9,41 9,98 10,53] 11,05
23 1,00 1,96 2,87 3,75 4,58 5,38 6,15 6,88 7,58 8,25 8,90 9,511 10,09| 10,66] 11,19
24 1,00 1,96 2,88 3,76 4,60 5,41 6,18 6,93 7,64 8,32 8,97 9,60 10,20| 10,77] 11,32
25 1,00 1,96 2,88 3,77 4,62 5,43 6,21 6,97 7,69 8,38 9,04 9,68 10,29| 10,88] 11,45
26 1,00 1,96 2,89 3,78 4,63 5,45 6,24 7,00 7,73 8,44 9,11 9,76/ 10,39] 10,99] 11,56
27 1,00 1,96 2,89 3,78 4,64 5,47 6,27 7,04 7,78 8,49 9,17 9,83 10,47 11,08] 11,67
28 1,00 1,96 2,89 3,79 4,66 5,49 6,29 7,07 7,82 8,54 9,23 9,901 10,55| 11,17 11,77
29 1,00 1,97 2,90 3,80 4,67 5,51 6,32 7,10 7,85 8,58 9,29 9,971 10,62| 11,26] 11,87
30 1,00 1,97 2,90 3,80 4,68 5,52 6,34 7,13 7,89 8,63 9,34] 10,03| 10,69| 11,34 11,96
ns — 1" (B —Bi)" donde Ba, Bb, Bc... es
Formula 1: np ns{l ( s j } Formula 2: np =ns _[;[B ) } poblacion del 1, 2. 3, etc.

FUENTE: Tabla N° 3, contenida en Normas Venezolanas COVENIN 621 (c) 86 (Pags. 29-32)

Mayo 2005

Prof. Alejandro Villasmil G.

Pagina 4 de 26



Construccion 40

Unidad II: Circulacién Vertical

TABLA 3. Paradas probables (np) (continuacién)

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

ns pv 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
3 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
4 3,96 3,97 3,98 3,98 3,99 3,99 3,99 3,99 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
5 4,86 4,89 4,91 4,93 4,94 4,95 4,96 4,97 4,98 4,98 4,98 4,99 4,99 4,99 4,99
6 5,68 5,73 5,77 5,81 5,84 5,87 5,89 5,91 5,92 5,94 5,95 5,96 5,96 5,97 5,97
7 6,41 6,49 6,56 6,63 6,68 6,73 6,76 6,80 6,83 6,85 6,87 6,89 6,91 6,92 6,93
8 7,06 7,17 7,28 7,37 7,45 7,52 7,58 7,63 7,68 7,72 7,75 7,78 7,81 7,83 7,85
9 7,63 7,78 7,92 8,04 8,15 8,24 8,33 8,40 8,47 8,53 8,58 8,63 8,67 8,70 8,74
10 8,15 8,33 8,50 8,65 8,78 8,91 9,02 9,11 9,20 9,28 9,35 9,42 9,48 9,53 9,58
11 8,61 8,82 9,02 9,20 9,36 9,51 9,65 9,77 9,88 9,98| 10,08] 10,16] 10,24| 10,31] 10,37
12 9,02 9,27 9,49 9,70 9,89] 10,07) 10,23] 10,38] 10,51 10,64] 10,75 10,85 10,95 11,04 11,12
13 9,39 9,67 9,92 10,16 10,38] 10,58] 10,77] 10,94| 11,10 11,24 11,38 11,50 11,62 11,72 11,82
14 9,72 10,03} 10,31 10,58| 10,82] 11,05 11,26] 11,45] 11,64] 11,80 11,96 12,11 12,24 12,37 12,48
15 10,03] 10,36/ 10,67 10,96 11,23 11,48 11,71f 11,93 12,14 12,33] 12,51] 12,67] 12,83] 1297 13,11
16 10,30 10,66] 10,99| 11,31f 11,60f 11,87 12,13f 12,37 12,60 12,81 13,01} 13,20] 13,37 13,54 13,69
17 10,56] 10,93] 11,29 11,63 11,94 12,24 12,52 12,78 13,03] 13,27] 13,49] 13,69| 13,89] 14,07 14,24
18 10,79] 11,19] 11,57 11,92 12,26f 12,58 12,88 13,17 13,43 13,69 13,93| 14,15 14,37| 14,57| 14,76
19 11,001 11,42] 11,82 12,20 12,56 12,90 13,22 13,52 13,81 14,08] 14,34] 14,59| 14,82] 15,04] 15,25
20 11,20] 11,64] 12,06 12,45 12,83 13,19 13,53 13,85 14,16 14,45 14,73] 14,99] 15,24] 15/48| 15,71
21 11,38] 11,84] 12,27 12,69 13,09 13,46 13,82 14,16/ 14,49] 14,80 15,09] 15,38] 15,64| 1590| 16,14
22 11,55| 12,02 12,48] 12,91 13,32 13,72 14,09 14,45 14,80 15,12 15,44 15,73 16,02 16,29| 16,55
23 11,71 12,20f 12,67 13,12 13,55 13,96 14,35 14,73 15,09| 1543| 15,76] 16,07] 16,38] 16,66 16,94
24 11,85] 12,36] 12,84| 13,31f 13,75 14,18 14,59 14,98 15,36 15,72| 16,06 16,39 16,71] 17,01 17,31
25 11,99] 12,51] 13,01] 13,49 13,95 14,39 14,82 15,22 15,61 15,99 16,35 16,70 17,03] 17,35 17,65
26 12,12 12,65] 13,17 13,66f 14,13 14,59 15,03 1545 15,86 16,25 16,62 16,98 17,33] 17,66/ 17,98
27 12,24 12,79 13,31 13,82 14,31 14,78 15,23 1567 16,09 16,49| 16,88] 17,25| 17,62] 17,96] 18,30
28 12,35| 12,91] 13,45 13,97 14,47 1495 15,42 15,87 16,30{ 16,72 17,12 17,51] 17,89] 18,25| 18,60
29 12,46] 13,03] 13,58] 14,11 14,63 15,12 15,60 16,06 16,51 16,94 17,35 17,76/ 18,14] 18,52| 18,88
30 12,56| 13,14| 13,70 14,25 14,77 15,28 15,77 16,24 16,70 17,15 17,57 17,99| 18,39| 18,78 19,15

FUENTE: Tabla N° 3, contenida en Normas Venezolanas COVENIN 621 (c ) 86 (Pags. 29-32)

Mayo 2005
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Construccion 40

TABLA 4. Recorrido probable (hp)

Unidad II: Circulacién Vertical

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

ns pv 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 1,50 1,75 1,88 1,94 1,97 1,98 1,99 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
3 2,00 2,44 2,67 2,79 2,86 2,91 2,94 2,96 2,97 2,98 2,99 2,99 2,99 3,00 3,00
4 2,50 3,13 3,44 3,62 3,73 3,81 3,86 3,90 3,92 3,94 3,96 3,97 3,98 3,98 3,99
5 3,00 3,80 4,20 4,43 4,58 4,69 4,76 4,81 4,86 4,89 4,91 4,93 4,94 4,96 4,96
6 3,50 4,47 4,96 5,24 5,43 5,56 5,65 5,72 5,78 5,82 5,85 5,88 5,90 5,92 5,93
7 4,00 5,14 571 6,05 6,27 6,43 6,54 6,63 6,69 6,75 6,79 6,82 6,85 6,88 6,89
8 4,50 5,81 6,47 6,86 7,11 7,29 7,43 7,53 7,61 7,67 7,72 7,76 7,80 7,83 7,85
9 5,00 6,48 7,22 7,66 7,95 8,16 8,31 8,43 8,52 8,59 8,65 8,70 8,74 8,77 8,80

10 5,50 7,15 7,98 8,47 8,79 9,02 9,19 9,32 9,43 9,51 9,58 9,63 9,68 9,72 9,75
11 6,00 7,82 8,73 9,27 9,63 9,88] 10,07 10,22 10,33 10,42f 10,50{ 10,56 10,62 10,66 10,70
12 6,50 8,49 9,48| 10,07| 10,47 10,74 10,95 11,11 11,24] 11,34] 11,42] 11,49] 11,55] 11,60] 11,65
13 7,00 9,15( 10,23] 10,87 11,30 11,60{ 11,83] 12,00] 12,14 12,25| 12,35 12/42| 12,49| 12,554 12,59
14 7,50 9,82] 10,98] 11,68 12,14 12,46 12,71 12,90 13,05| 13,17] 13,27 13,35 13,42] 13,48] 13,54
15 8,000 10,49| 11,73 12,48 12,97 13,32 13,59] 13,79] 13,95| 14,08 14,19] 14,28] 14,36 14,42| 14,48
16 8,50 11,16| 12,48| 13,28 13,81 14,18] 14,46] 14,68| 14,85 14,99| 15,11] 15,21 15,29] 15,36| 15,42
17 9,00 11,82] 13,24| 14,08 14,64 15,04] 15,34 1557 15,76 1591| 16,03] 16,13| 16,22 16,30 16,36
18 9,50 12,49] 13,99 14,88 15,48 15,90 16,22| 16,46] 16,66| 16,82 16,95 17,06] 17,15 17,24] 17,31
19 10,00| 13,16] 14,74] 15,68| 16,31| 16,76f 17,09 17,35 17,56 17,73] 17,87 17,99] 18,09] 18,17] 18,25
20 10,50| 13,83] 15,49| 16,48| 17,15 17,62 17,97 18,24 18,46 18,64| 18,79] 18,91 19,02 19,11] 19,19
21 11,001 14,49 16,24 17,28] 17,98] 18,48 18,85 19,13] 19,36] 19,55 19,71] 19,84| 19,95| 20,04] 20,13
22 11,50 15,16] 16,99] 18,08] 18,81 19,33 19,72 20,03 20,27 20,46] 20,63] 20,76] 20,88] 20,98] 21,07
23 12,00f 15,83] 17,74] 18,89] 19,65 20,19 20,60( 20,92 21,17 21,37 21,54] 21,69] 21,81] 21,92 22,01
24 12,50| 16,49] 18,49] 19,69| 20,48] 21,05 21,48 21,81 22,07 22,28| 22,46| 22,61| 22,74| 22,85| 22,95
25 13,001 17,16 19,24 20,49] 21,32 21,91 22,35 22,70 22,97| 23,19 23,38] 23,54| 23,67| 23,79] 23,89
26 13,50 17,83] 19,99] 21,29| 22,15 22,77 23,23 23,59 23,87 24,10] 24,30] 24,46] 24,60| 24,72 24,83
27 14,00] 18,49] 20,74] 22,09] 22,98] 23,62 24,10 24,48 24,77 25,01] 25722| 25,39| 2553| 25,66| 25,77
28 14,50| 19,16] 21,49] 22,89| 23,82] 24,48| 24,98 25,37 25,67 2592| 26,13] 26,31] 26,46] 26,59| 26,71
29 15,001 19,83 22,24 23,69| 24,65 25,34 2585| 26,25 26,57 26,83 27,05| 27,23] 27,39| 27,53| 27,64
30 15,50 20,49] 22,99] 24,49| 25/49| 26,20 26,73 27,14 27,48 27,74 27,97| 28,16| 28,32 28,46| 28,58

Formula 3: hp =ns — [

1V 42" 43" .+ (s —1)

ns Pv

|

FUENTE: Tabla N° 4, contenida en Normas Venezolanas COVENIN 621 (c ) 86 (Pags. 33-36)
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Construccion 40

Unidad II: Circulacién Vertical

TABLA 4. Recorrido probable (hp) (continuacién)

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

ns pv 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
3 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
4 3,99 3,99 3,99 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
5 4,97 4,98 4,98 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
6 5,94 5,95 5,96 5,97 5,97 5,98 5,98 5,98 5,99 5,99 5,99 5,99 5,99 5,99 6,00
7 6,91 6,92 6,94 6,94 6,95 6,96 6,97 6,97 6,97 6,98 6,98 6,98 6,99 6,99 6,99
8 7,87 7,89 7,90 7,92 7,93 7,94 7,95 7,95 7,96 7,96 7,97 7,97 7,98 7,98 7,98
9 8,83 8,85 8,87 8,88 8,90 8,91 8,92 8,93 8,94 8,95 8,95 8,96 8,96 8,97 8,97

10 9,78 9,81 9,83 9,85 9,87 9,88 9,89 9,91 9,92 9,92 9,93 9,94 9,95 9,95 9,96
11 10,74| 10,76] 10,79 10,81 10,83 10,85 10,86 10,88/ 10,89 10,90 10,91] 10,92| 10,93] 10,93] 10,94
12 11,69 11,72 11,75 11,77{ 11,79 1181 11,83 11,85 11,86/ 11,88/ 11,89 11,90f 11,91 11,91| 11,92
13 12,63| 12,67 12,70 12,73 12,76 12,78 12,80 12,82 12,83 12,85| 12,86] 12,87] 12,88] 12,89] 12,90
14 13,58| 13,62] 13,66] 13,69 13,72 13,74 13,76 13,78 13,80 13,82 13,83] 13,85 13,86 13,87 13,88
15 14,53] 14,57] 14,61] 14,65 14,68 14,70( 14,73 14,75 14,77 14,79 14,81 14,82] 14,83] 14,85 14,86
16 15,48| 15,52| 15,57 15,60f 15,64 15,67 15,69 15,72 15,74 15,76] 15,78] 15,79| 1581 15,82| 15,84
17 16,42| 16,47 16,52| 16,56/ 16,59 16,63 16,66 16,68 16,71 16,73| 16,75| 16,77] 16,78] 16,80 16,81
18 17,37 17,42 17,47 17,51 1755 1759 1762{ 1765 17,67 17,70\ 17,72 17,74 17,75 17,77 17,79
19 18,31] 18,37 18,42 18,47 1851 1855 1858 18,61 18,64 18,66/ 18,69 18,71 18,73] 18,74 18,76
20 19,26] 19,32] 19,37 19,42 19,47 19,50 19,54 19,57 19,60 19,63| 19,65 19,68/ 19,70] 19,72 19,73
21 20,20( 20,27 20,32 20,38 20,42 20,46] 20,50| 20,54| 20,57] 20,60 20,62| 20,65 20,67 20,69 20,71
22 21,15] 21,21) 21,27 21,33] 21,38] 21,42 21,46 21,50 21,53 21,56 21,59 21,61] 21,64 21,66/ 21,68
23 22,09| 22,16| 22,22]| 22,28] 22,33| 22,38| 22,42 22,46 22,49 22,53 22,56] 22,58] 22,61 22,63| 22,65
24 23,03 23,11) 23,17] 23,23] 23,29| 23,34| 23,38 23,42 23,46 23,49 23,52 23,55 23,58] 23,60 23,62
25 23,98 24,05 24,12 24,19 24,24 24,29] 24,34| 24,38| 24,42| 24,46| 24,49| 24,52| 24,55| 24,57 24,60
26 24,92] 25,00] 25,07] 25,14] 25,20| 25,25| 25,30 25,34 25,38 25,42 2545| 2549| 2552| 2554| 25,57
27 25,86| 25,95| 26,02] 26,09] 26,15| 26,21] 26,26 26,30 26,35 26,39 26,42 26,45 26,48] 26,51 26,54
28 26,81 26,89] 26,97 27,04] 27,11 27,17\ 27,22 27,27 27,31 27,35 27,39 27,42 27,45 27,48| 27,51
29 27,75 27,84 27,92 28,00 28,06| 28,12| 28,18] 28,23] 28,27| 28,31| 28,35| 28,39| 28,42| 28,45 28,48
30 28,69 28,79| 28,87 28,95| 29,02 29,08| 29,14 29,19 29,23 29,28 29,32 29,35 29,39 29,42 29,45

FUENTE: Tabla N° 4, contenida en Normas Venezolanas COVENIN 621 (c ) 86 (Pags. 33-36)
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Construccién 40 Unidad Il: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo

TABLA 5. Personas por viaje en funcién de la capacidad nominal de la

cabina.
P 4 5 [ 7 & 9 10 I |2 13 | 4
Pwv 4 5 5 [ 7 & & o |10 I |
P 15 [ |7 | & | © 20 21 27 23 24 25
Pv 12 13 | 4 15 5 | & 17 I & | 9 |2 20

P: Capacidad nominal; Pv: Perscnas por viaje

TABLA G. Tiempo jor parada (Tp) en funcién de la velocidad nominal del
ascensor para edificios de vivienda multifamihar.

Vn (mt/seq) Q.63 .00 | .2 | .6 2.00
Tp (seq) 9.5 | O PO 2.5 2.5

FUENTE: Tablas N° 5 y &, contenidas en Normas venezolanas Covenin 62 | (¢) 6. Pag. 37.

TABLA 7. Tiempo promedio para la apertura y cierre de las puertas (7))
en edificios para oficinas y hoteles.

Entrada libre mimmma (mm) Velocidad Nominal (mfseq) T, {(seqg)
V.<1.,6 4.3
500 I, 6< V, <2,0 3.5
V.=22,0 3,15
V. <!,6 4.6
200 6= V, <2,0 2,00
V., =z2.0 3,55
V.<I,6 5,1
| .CO0 l,.6< V <2,0 4.3
V.>2,0 32,295
vV, <|.,6 5,26
|.100 1,65 V. <2,0 4.,4G
v.=z2,0 4,1
V. <1,6 5.5
1.200 l,6<€ VvV <2,0 4,78
vV.22,0 4,43

Nota: Para valores de entrada libre no especificadas en la tabla se tomars el valor inmediato
supenor,

FUENTE: Tabla N°7, contenida en Norma Venezolana Covenin 62Il(c) 86 pag. 358.
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Construccién 40 Unidad Il: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo
TABLA 8. Tiempo promedio para la entrada y salida de un pasajero (T,) en edificios para
oficinas y hoteles

Entrada libre minima (mm) T, (seqg.)
800 2,2
900 2,1
1000 2
1100 1,9
1200 1,8

Para edificios de vivienda multifamiliar T, = 3,5 seg

FUENTE: Tabla N° 8, contenida en Normas Venezolanas COVENIN 621 (c ) 86 (Pag. 38)

TABLA 9. Velocidades Nominales

Denominacion Velocidades (m/s)
0,63
Baja 1,00
1,20
. 1,60
Media 2.00
3,00
Alta (Expreso) 6.00

FUENTE: Tabla N° 9, contenida en Normas Venezolanas COVENIN 621 (c ) 86 (Pag. 39)

TABLA 10. Capacidades nominales y tamafio de plataforma de ascensores

Capacidad nominal Capacidad nominal | Tamarfo de la Plataforma
(en N° de personas) (en kg.) Ancho Profundo
5 400 1,25 m 0,90 m
6 450 1,45 m 1,015 m
7 600 1,45 m 1,265 m
8 630 1,25 m 1,30 m
9 750 1,45 m 1,515 m
11 900 1,65 m 1,515 m
13 1000 1,25 m 2,00 m

FUENTE: Combonacion de Tabla N° 9, contenida en Normas Venezolanas COVENIN 621 (c ) 86 (Pag.
39) y especificaciones de ascensore FUJITEC (ANEXO)
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Construccion 40

TABLA 11. Tabla de Especificaciones Técnicas del Sistema

Unidad II: Circulacién Vertical

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

N° de ascensores, Tipo de Sistema (Local o Expreso),
especificando N° de paradas y los pisos

Capacidad Nominal (N° de perso

nas y kg) |Sistema de Maniobra

Velocidad (m/s)

Ancho de Entrada Libre (m)

Factor de aceleracion (y) (m/s2)

Tamario de a plataforma (m x m)

Si es necesario se hace una tabla por cada tipo de ascensor que se requiera.

TABLA 12. Separaciones para dimensiones de la caja

Partes minimo (cm) [méximo (cm)
Pozo - Carro 10 -
Pozo - Contrapeso 3 -
Contrapeso - Carro 5 -
Carro - Parada Frontal 1 3,5
Carro - Carro igual caja 20 -

TABLA 13. Distribucion de ascensores en edificaciones hospitalarias

N° total de ascensores

Ascensores de

Ascensores | Ascensores

camilla de Pasajeros| de Servicio
1 1 - -
2 1 1 -
3 1 2 -
4 1 2 1
5 1 3 1
6 2 3 1

TABLA 14. Dimensionamiento de Escaleras Mecanicas

Ancho (m) Velocidad (m/s) Capacidad (Personas/hora)
0,61 0,46 4000
0,81 0,46 5000
0,91 0,46 6000
1,22 0,46 8000

Mayo 2005
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Construccion 40

Unidad II: Circulacién Vertical

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

TABLA 15. Requerimientos espaciales minimos en salas de espera para ascensores

AREA CORREDORES = 0.30 m2 x Capacidad maxima x N° de Ascensores

T = Profundidad neta de la p

lataforma del ascensor.

L1

P

Amin=15a2T

o

1

BN

Amin=15a ZTI
. .

L]

1.1

Amin=15T

.
LLETRRAERTT]

- A"

= =T
A min
.

Amin=175a2T

b

v

%_‘_:‘_—_‘:"—'—‘ i

AMBOS EXTREMOS DEL PASILLO ABIERTOS

L1

e =

A

.

Amin=2T

L

L

M

aln

Y

L

Amin=2T

g

Nota: Para puertas giratorias horizontales, el valor de A se aumentara en un 50%
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Construccién 40 Unidad Il: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo

DIAGRAMA | Para determinacion de ascensores en edificios multifamiliares
(Paradas en todos los pisos, sin paradas en sotanos)
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FUENTE: Diagrama I, Contenido en Norma COVENIN 621 (C ) 86 pag. 46
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Construccion 40

Unidad II: Circulacién Vertical

LEYENDA PARA EL DIAGRAMA |

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

1- 1x400kg a 1,00 m/s
2 - 2x400kg a 1,00 m/s
3 - 1x400 kg +  1x630kg 1,00 m/s
4 - 1x400kg + 1x1000 kg 1,00 m/s
5 - 1x400kg + 1x1000 kg 1,20 m/s
6 - 2x630kg a 1,00 m/s
7 - 1x630 kg + 1x1000 kg 1,00 m/s
8 - 1x630kg + 1x1000 kg 1,20 m/s
9 - 1x630kg + 1x1000 kg 1,60 m/s
10 - 1x630 kg + 1x1000 kg 2,00 m/s
11 - 2x1000 kg a 1,60 m/s
12 - 2x1000 kg a 2,00 m/s
13 - 2x630kg + 1x1000 kg 1,60 m/s
14 - 2x630 kg + 1x1000 kg 2,00 m/s
15 - 3x1000 kg a 1,60 m/s
16 - 3x1000 kg a 2,00 m/s

FUENTE: Leyenda Diagrama |, Contenida en Norma COVENIN 621 (C ) 86 pag. 47
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Construccién 40 Unidad Il: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo

DIAGRAMA Il Para determinacion de ascensores en edificios multifamiliares
(Paradas en todos los pisos, con parada en un sotano)
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FUENTE: Diagrama Il, Contenido en Norma COVENIN 621 (C ) 86 pag. 48
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Construccion 40

Unidad II: Circulacién Vertical

LEYENDA PARA EL DIAGRAMA I

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

1- 1x400kg a 1,00 m/s
2 - 2x400kg a 1,00 m/s
3 - 1x400 kg +  1x630kg 1,00 m/s
4 - 1x400kg + 1x1000 kg 1,00 m/s
5 - 1x400kg + 1x1000 kg 1,20 m/s
6 - 2x630kg a 1,00 m/s
7 - 1x630 kg + 1x1000 kg 1,00 m/s
8 - 1x630kg + 1x1000 kg 1,20 m/s
9 - 1x630kg + 1x1000 kg 1,60 m/s
10 - 1x630 kg + 1x1000 kg 2,00 m/s
11 - 2x1000 kg a 1,60 m/s
12 - 2x1000 kg a 2,00 m/s
13 - 2x630kg + 1x1000 kg 1,60 m/s
14 - 2x630 kg + 1x1000 kg 2,00 m/s
15 - 3x1000 kg a 1,60 m/s
16 - 3x1000 kg a 2,00 m/s

FUENTE: Leyenda Diagrama Il, Contenida en Norma COVENIN 621 (C ) 86 pag. 49
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Construccién 40 Unidad Il: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo

DIAGRAMA Ill Para determinacién de ascensores en edificios multifamiliares
(Paradas en todos los pisos, con paradas en dos sotanos)
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FUENTE: Diagrama lll, Contenido en Norma COVENIN 621 (C ) 86 pag. 50
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Construccion 40

Unidad II: Circulacién Vertical

LEYENDA PARA EL DIAGRAMA I

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

1- 1x400kg a 1,00 m/s
2 - 2x400kg a 1,00 m/s
3 - 1x400 kg +  1x630kg 1,00 m/s
4 - 1x400kg + 1x1000 kg 1,00 m/s
5 - 1x400kg + 1x1000 kg 1,20 m/s
6 - 2x630kg a 1,00 m/s
8 - 1x630 kg + 1x1000 kg 1,20 m/s
9 - 1x630kg + 1x1000 kg 1,60 m/s
10 - 1x630kg + 1x1000 kg 2,00 m/s
11 - 2x1000 kg a 1,60 m/s
12 - 2x1000 kg a 2,00 m/s
13 - 2x630kg + 1x1000 kg 1,60 m/s
14 - 2x630kg + 1x1000 kg 2,00 m/s
15 - 3x1000 kg a 1,60 m/s
16 - 3x1000 kg a 2,00 m/s

FUENTE: Leyenda Diagrama Ill, Contenida en Norma COVENIN 621 (C) 86 pag. 51
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Construccién 40 Unidad Il: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo

DIAGRAMA |V Para determinacion de ascensores en edificios multifamiliares
(Paradas alternadas, sin paradas en sotanos)
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FUENTE: Diagrama IV, Contenido en Norma COVENIN 621 (C ) 86 pag. 52
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Construccion 40 Unidad II: Circulacién Vertical

Tema 1I-3: Diseno y Calculo

LEYENDA PARA EL DIAGRAMA IV

1- 2x400kg a 1,00 m/s

2 - 1x400 kg + 1 x 630 kg 1,00 m/s

3- 1x400kg + 1x1000 kg 1,20 m/s

4 - 1x400kg + 1x1000 kg 1,60 m/s

5 - 1x400 kg + 1x1000 kg 2,00 m/s

6 - 1x630kg + 1x1000 kg 2,00 m/s
Nota:

Las soluciones expresadas indican las caracteristicas minimas
necesarias, o sea, en los campos 2 al 6 pueden igualarse las
capacidades, aumentando la menor de ellas.

FUENTE: Leyenda Diagrama IV, Contenida en Norma COVENIN 621 (C) 86 pag. 53
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Construccién 40 Unidad Il: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo

DIAGRAMA V Para determinacion de ascensores en edificios multifamiliares
(Paradas alternadas, con parada en un sotano)
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FUENTE: Diagrama V, Contenido en Norma COVENIN 621 (C ) 86 pag. 54
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Construccién 40 Unidad Il: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo

LEYENDA PARA EL DIAGRAMA V

1- 2x400kg a 1,00 m/s

2 - 1x400 kg + 1 x 630 kg a 1,00 m/s

3 - 1x400kg + 1x1000 kg a 1,20 m/s

4 - 1x400kg + 1x1000 kg a 1,60 m/s

S - 1x400kg + 1x1000 kg a 2,00 m/s

6 - 1x630kg + 1x1000 kg a 2,00 m/s
Nota:

Las soluciones expresadas indican las caracteristicas minimas
necesarias, o sea, en los campos 2 al 6 pueden igualarse las
capacidades, aumentando la menor de ellas.

FUENTE: Leyenda Diagrama V, Contenida en Norma COVENIN 621 (C) 86 pag. 55
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Construccién 40 Unidad Il: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo

DIAGRAMA VI Para determinacion de ascensores en edificios multifamiliares
(Paradas alternadas, con paradas en dos sotanos)
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FUENTE: Diagrama VI, Contenido en Norma COVENIN 621 (C ) 86 pag. 56
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Construccién 40 Unidad Il: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo

LEYENDA PARA EL DIAGRAMA VI

1- 2x400kg a 1,00 m/s

2 - 1x400 kg + 1 x 630 kg a 1,00 m/s

3 - 1x400 kg + 1 x 630 kg a 1,20 m/s

4 - 1x400kg + 1x1000 kg a 1,60 m/s

5 - 1x400kg + 1x1000 kg a 2,00 m/s

6 - 1x630kg + 1x1000 kg a 2,00 m/s
Nota:

Las soluciones expresadas indican las caracteristicas minimas
necesarias, o0 sea, en los campos 2 al 6 pueden igualarse las
capacidades, aumentando la menor de ellas.

FUENTE: Leyenda Diagrama VI, Contenida en Norma COVENIN 621 (C) 86 pag. 57

Mayo 2005 Prof. Alejandro Villasmil G. Pagina 23 de 26



Construccion 40

Unidad Il: Circulacién Vertical

DIMENSIONS

P-CO TYPE

Tema 1I-3: Diseno y Calculo
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JELEE; # HOISTWAY INTERNAL DIMENSIONS SHOWN ARE MINIMUM FOR SPECIFIED CAR SIZE. TOLERANCE OF HOISTWAY SIZE
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-:)—. # SPECIFICATION NOT COVERED WITH THE ABQVE, PLEASE CONTACT FUJITEC'S REPRESENTATIVES NEAR YOU
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Construccién 40 Unidad II: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo
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Construccién 40 Unidad II: Circulacion Vertical Tema 1I-3: Diseno y Calculo
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Figura 1 . Dimensiones tipicas de escaleras mecanica

" s; log nimeras entre paréntesi
aplicables a equipos con rampa de 1.22 m da ancha. Rarsniesiecn dl@nsionus e
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